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Phat trién cang trinh tiéu thu ndng lrgng mic thép va cong trinh can
béng nang lreng [a mat trong nhirng gidi phap quan trong co thé gap
phan tang cuing viéc sir dung tit kidm va higu qua nang lugng, gidm
thigu phat thai khi nha kinh trong linh vire cang trinh xay dung @ Viet
Nam. Muc tigu chinh cia bai bao nay |3 phan tich va danh gia cac
nghién citu va tng dung céc giai phap thiét k& va cang nghé trong
phat trién cang trinh tiéu thy ndng lrgng mirc thép va cang trinh cén
béng ning lrgng & mat sd qudc gia ca diéu kign khi hau ndng &m va
cung cép mat sd khuyén nghi nham thac déy viec phat trién céc cong
trinh tigu thy nang lrgng mirc thap va cang trinh can bing ning legng
i Viet Nam. K&t qua nghién ciru cho thay dé dat duge cong trinh tigu
thu nang lugng mic thap va cang trinh cén bang nang lreng, cén ket
hop thuc hign dang thai cac nham gii phap bao gam: (i). Thigt ke thy
dang; (ii). Thigt k& chi dang; (iii). St dung néng lrgng tai tao tai cha.
Theo da, cac co quan quan |y nha nudc cén cap nhat va hoan thign
cac quy chudn, tieu chudn, heang dan ky thuat ca lien quan theo
hudng tiép can vai cac gidi phap thigt k& va cong nghé mai, tién tién
phu hop vai diéu kign khi hau nong &m @ Viet Nam. Dang thai, cén co
|6 trinh thuc hign pho hop vai tirng buac phét trign tir cang trinh higu
qua ning lueng trong hién tai dén cong trinh tiéu thy nang lrgng mire
thdp hodc cong trinh gén dat tiéu chudn céng trinh can bing ning
lrgng, va tiép da |3 cong trinh cén béng nang lreng.

Tir khaa: Cong trinh tigu thy nang luvgng mirc thap; céng trinh can bing
ning lugng; thigt ke thy dang; thigt k& chii dang; nang lueng tai tao.

ABSTRACT

Developing low energy and zero energy buildings is one of the
important solutions that can contribute to enhanced energy
savings and energy efficiency, reduced greenhouse gas
emissions from building sector in Vietnam. The main objective
of this paper was to analyse and assess the studies and
application of design and technological solutions to develop
low energy and zero energy buildings from countries with hot
humid climate, and then provide recommendations for
promoting the development of low energy and zero energy
buildings in Vietnam. The study results showed that in order to
achieve low energy and zero energy buildings, it is necessary
to concurrently implement groups of solutions including: (i).
Passive design; (ii). Active design; and (iii). Use of on-site
renewable energy. On this basis, it was recommended that
governmental agencies should update and improve relevant
requlations, standards, and technical guidances with the
approach of new and advanced design and technological
solutions that appropriate to hot humid climate condition in
Vietnam. At the same time, it is necessary to develop the
roadmap with staged development, starting from energy-
efficient building at present to low energy or nearly zero
energy building, and then zero energy building.

Key words: Low energy building; zero energy building; passive
design; active design; renewable energy.
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1. GIGI THIEU

Phét trién cong trinh hiéu quéa nang lugng (Nguyén, 2021) va
coéng trinh can bang nang lugng (Nguyén va Nguyén, 2023a) la mot
trong nhing gidi phéap tiém nang c6 thé gép phan tang cudng viéc
st dung tiét kiém va hiéu qua nang lugng, giam thi€u phat thai khi
nha kinh trong linh vuc cong trinh xay dung & Viét Nam, qua doé
doéng gop vao muc tiéu gidm téng muc tiéu thu nang lugng va giam
thiéu phat thai khi nha kinh trong nganh Xay dung, déng th&i déng
gop vao viéc thuc hién cam két ctia Viét Nam tai Hoi nghi lan thir 26,
cac bén tham gia Céong udc khung clia Lién hgp quéc vé bién déi
khi hau (H6i nghi COP26) vé muc tiéu dat phat thai rong bang “0”
vao nam 2050 (Nguyén va Nguyén, 2023b, c). Yéu t6 khi hau dia
phuong déng vai trd quan trong va cé tac déng truc tiép ddi véi nhu
cau va tiéu thu nang lugng (vi du: nang lugng cho lam mat, sudi
am...) trong qua trinh van hanh cta cac cong trinh xay dung
(Belmonte va céng sy, 2016; Lauzet va cong sy, 2019). Do d6, cac
gidi phap thiét ké va céng nghé (ng dung trong phat trién cong
trinh tiéu thu ndng lugng muc thap va céng trinh can bang néng
lugng can xem xét yéu té khi hau dia phuong nham hudng t6i muc
tiéu gidm nhu cau va tiéu thu ndng lugng cla céc céng trinh xay
dung.

Phét trién cac cong trinh hiéu qua ning lugng & nudc ta da va
dang dugc B Xay dung va cac bén lién quan tiép tuc thic ddy trong
nhiing ndm gan day thong qua cac chinh sach, quy dinh, chuong
trinh, dy an. Tuy nhién, cho dén nay nhiéu céng trinh xay dung tai
Viét Nam van chua chd trong ding muc viéc tich hop tinh hiéu qua
st dung nang lugng vao cac khau thiét k&, xay dung va van hanh
coéng trinh. Nhiéu céng trinh chua quan tam dén viéc dau tu cac giai
phap cdng nghé tién tién trong hé théng chiéu sang, théng gid, lam
mat, sudi am va st dung vat liéu cach nhiét, vat liéu tiét kiém nang
lugng. Day la mét su lang phi rat I6n, dac biét khi Viét Nam dang co6
téc do tang trudng xay dung cao, vdi téng dién tich san cla cac
céng trinh thuong mai va nha & cao tang tang trudng vaéi toc d6 6 -
7% hang nam. Mat khac, phat trién cac cong trinh can bang nang
lugng 1a mot linh vuc méi & Viét Nam. Do d6, can ¢6 su tham khao
kinh nghiém qudc té trong viéc xay dung va thuc hién cac giai phap
chinh séach, quy dinh ¢6 lién quan cling nhu cac giai phap thiét ké
va cong nghé trong phat trién cong trinh can bang ndng lugng, dic
biét 1a kinh nghiém & cac quéc gia c6 diéu kién khi hdu néng am
tuong ty nhu & Viét Nam. Xuat phat tir boi canh trén, muc tiéu chinh
clia bai bdo nay la phan tich va danh gid cédc nghién cuiu, kinh
nghiém Gng dung cac giai phap thiét k& va cong nghé trong phat
trién cong trinh tiéu thu ning lugng muc thap va céng trinh can
bang nang lugng & mét s6 qudc gia cé diéu kién khi hau néng 8m,
tir d6 dua ra mot s6 khuyén nghi nhdm thuc ddy viéc phat trién cac
céng trinh tiéu thu nang lugng muc thap va céng trinh can bang
nang lugng & Viét Nam.

2. GIAI PHAP THIET KE VA CONG NGHE UNG DUNG TRONG
PHAT TRIEN CONG TRINH TIEU THU NANG LUQGNG MUC THAP
VA CONG TRINH CAN BANG NANG LUONG & CAC QUOC GIA
TREN THE GIGI

Do dac diém vi tri dia li va pham vi lanh thé, diéu kién khi hau
cGa mot s6 quéc gia co dién tich 16n (vi du My, Trung Quéc...) dugc
phan ving thanh mot sé vung khi hau khac nhau, trong dé bao gém
vung khi hdu néng dm. Nhém tac giad Feng va cong su (2019) nghién
clu, danh gia cac giai phap Ung dung trong 34 céng trinh can bang
nang lugng & viing khi hau néng dm tai mot s6 quéc gia (My, Trung
Quéc, Uc, An D6 va Brazil) va cho thay cac gidi phap thiét ké va cong
nghé ting dung trong phat trién cong trinh tiéu thu nang lugng muc

50| XAYDUNG 09.2023 | ISSN 2734-9888

thdp va cong trinh can bdng ning luong cé thé phan thanh nim

nhom gidi phap chinh: (1) thiét ké kién triac va I6p vé cong trinh; (2)

sudi dm, théng gié va diéu hoa khéng khi (HVAQ); (3) chiéu sdng; (4)

thiét bj tiéu thy dién; (5) c6ng nghé ndng luong tdi tao (Hinh 1).
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Thiét ké kién tric va HVAC Chiéu Thiét | Nang lugng tai

Iép v cdng trinh sang bj tao

Hinh 1. Cac gidi phap (ng dung trong phat trién cong trinh tiéu thu néng lugng mic
thdp va cdng trinh cén bang néng lugng & viing khi hau ndng dm tai mét s6 quéc gia.

Két qua thé hién & Hinh 1 cho thy cac gidi phap dugc ing dung
phd bién nhat bao gém cach nhiét I6p vé cong trinh, thdng gié tu
nhién, chi€u sang tiét kiém dién, dién mat tr&i ap mai. Cac dac diém
ky thuat phé bién tuong ting véi cdc nhém gidi phap dugc ing dung
trong phét trién cong trinh tiéu thu ndng lugng muc thap va céng
trinh can bang nang lugng & cac vung khi hdu néng 4m dugc trinh
bay dudi day.

Thiét ké kién tric va I6p vé cong trinh (thiét ké thu déng)

Nghién cliu cGia Feng va cong su (2019) vé cac trudng hop dién
hinh ctia cong trinh can béng nang lugng & vuing khi hdu néng &m
cho thdy mét s6 dic diém chung trong thiét ké kién truc va 16p vo
cong trinh d6 la st dung cac gidi phap cach nhiét cho I6p vd cong
trinh (tudng va mai). B6i véi cac cong trinh can bang nang lugng &
My, gia tri trung binh ctia hé s6 truyén nhiét U (U-value) cla tudng
ngoai va mai lan lugt la 0,325 W/m?2 K va 0,214 W/m? K, thap hon so
V@i cac gia tri tuong Ung (0,504 W/m? K va 0,273 W/m? K) trong tiéu
chudn ASHRAE 90.1 quy dinh cho cac cng trinh tda nha thuong mai
xdy dung & vung khi hdu néng &m cta My (Tiéu chudn
ANSI/ASHRAE/IES, 2016). D6i véi cac cong trinh tiéu thu nang lugng
muc thap dugc xay dung & vung khi hau c6 mua hé nong buc va
mua déng am ap ctia Trung Qudc, gid tri trung binh clia hé s6 truyén
nhiét U ca tudng ngoai va mai lan lugt la 1,344 W/m? K va 0,755
W/m? K, thap hon so véi cac gia tri tuong tng (1,5 W/m? K va 0,9
W/m? K) trong tiéu chudn GB50189-2015 quy dinh hiéu ning cho
cac coéng trinh tda nha thuong mai ctia Trung Quéc (Tiéu chuan
GB50189, 2015).

Mét s8 gidi phap khac cling dugc ing dung phé bién ddi véi
coéng trinh tiéu thu nang lugng muic thap va cong trinh can bang
nang lugng d6 la sir dung cac két cau che nang va kinh cach nhiét
cho 16p vé cong trinh, qua dé giup hé théng clia s6 c6 hé sé truyén
nhiét U va hé sé hap thu nhiét cta kinh (SHGC) thap. Vi du, déi vai
cac céng trinh can bang nang lugng xay dung & vung khi hau néng
&m clia My va mot s6 nudc phat trién, gid tri trung binh cta cac hé
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s6 U va SHGC clia ctfa s6 1an lugt 1a 1,824 W/m?2 K va 0,271, thap hon
hodc gan tuong duong so véi cac gia tri tuong Ung trong tiéu chudn
ASHRAE 90.1 (Tiéu chudn ANSI/ASHRAE/IES, 2016). Trong khi d6, cac
gia tri trung binh cia hé s6 U va SHGC cda clra s6 d6i véi cac cong
trinh tiéu thu nang lugng muc thap & Trung Quéc lan lugt la 3,371
W/m? K va 0,351, ciing thap hon so vdi cac gia tri tuong (ing trong
tiéu chudn GB50189-2015 clia Trung Quéc (Tiéu chuin GB50189,
2015)

Trong s6 cac thong so thiét ké I6p v bao che cong trinh, ty
s6 dién tich clra s6 - dién tich tudng (Window to Wall Ratio - WWR)
¢6 anh hudng dang ké d&n muc tiéu thu ning lugng clia cong trinh.
Theo nghién ctu cla cac tac gid Yong va cong su (2017), gidm gid
tri WWR dén gén 10% la gidi phap t6t nhat dé gidam nhu ciu tiéu thy
nang lugng cho céac hé théng sudi va lam mat trong céng trinh. Tuy
nhién, gia tri nay sé thay di néu hiéu qua st dung nang lugng téng
thé clia mét cong trinh c6 tinh dén ca cac yéu ciu thiét ké vé thong
gio6 va chiéu sang tu nhién cho céng trinh. Thiét ké I6p vé bao che
vGi gia tri WWR phu hgp sé dem lai cac Igi ich d6i vai gidi phap théng
gio tu nhién va chi€u sang tu nhién trong cac giai doan mua chuyén
ti€p & vung khi hau néng dm. Tuy nhién, néu st dung gia tri WWR
qué I6n sé dan dén su gia tang lugng nhiét hap thu qua kinh va lam
gia tang nhu c4u tiéu thu nang lugng cho lam mat. Theo khuyén
nghi ctia ASHRAE, déi véi cac céng trinh dugc xay dung & vung khi
hau néng 8m ctia My, gia tri WWR nén ndm trong khoang tur 20%
dén 40% trong trudng hgp coéng trinh st dung vat liéu kinh c6 cac
hé s6 U va SHGC thap (ASHRAE, 2014).

Suéi am, thong gié va diéu hda khéng khi (HVAC)

Trong cac cong trinh dan dung va thuong mai, tiéu thu nang
lugng cho cac hé théng sudi am, thdng gid va diéu hoa khong khi
(HVAC) thudng chiém gan mot nlfa téng muc tiéu thu ning lugng
cla céng trinh. Nghién ciu & cac nudc trén thé gidi doi vai cong
trinh can bang nang lugng cho thay tiém nang tiét kiém nang lugng
cla hé théng HVAC c6 thé tir 10% dén 80% tuy theo loai hé théng
va cac giai phap tiét kiém nang lugng dugc dp dung (Wu va Skye,
2018). Cac céng trinh tiéu thu nang lugng muc thap va céng trinh
can bdng nang lugng xay dung & vung khi hau néng 4m clia nhiéu
qudc gia hau hét dugc trang bi cac hé théng HVAC tién tién va cac
giai phap théng gié tiét kiém nang lugng. Trong d6, gidi phap théng
gi6 tu nhién dugc dp dung kha phé bién va déong gép mot phan
déang ké vao viéc giam muc tiéu thu niang lugng ctia hé théng HVAC
(Kubota va Chyee, 2010).

Hé théng HVAC thudng dugc thiét ké véi su két hop st dung
thiét bi thu héi ndng lugng ti nhiét thai nham gidm nhu cau nang
luong cho sudi &m va lam mat. Viéc lua chon cdng nghé thu héi
nang lugng phu hgp can xem xét diéu kién khi hau cta dia phuong.
Theo nghién ctiu clia nhom tac gia Belmonte va cong su (2016), hiéu
nang cda thiét bj thong gio thu hoéi nhiét (Heat Recovery Ventilator
- HRV) va thiét bi théng gi6 thu hoéi nang lugng (Energy Recovery
Ventilator - ERV) dugc khao sat tai 11 thanh phé & Nam Au véi diéu
kién khi hau am va do dm tuang déi trung binh. K&t qua cho thay
cac thiét bi HRV va ERV c6 thé gép phan gidam nhu cau nang luong
cho cong trinh tir 20% dén 40%. Thiét bi ERV thich hgp cho sir dung
khi di€u kién do am tuong ddi cao han 30%, trong khi thiét bi HRV
la giai phap phu hop hon cho cac diéu kién méi trudng khac. Nghién
clu clia nhom tac gia Guillén-Lambea va cong su (2017) cling cho
thdy tiém nang tiét kiém nang lugng cho céac cong trinh tiéu thu
nang lugng muc thap cé st dung thiét bi HRV va ERV la tir 16% dén
21%. Bén canh do6, d6i vai hé théng thong gid, viéc st dung thiét bi
bién tan dé kiém soét luu lugng théng gid cé thé dat dugc muc tiét
kiém nang lugng tir 17 dén 38% so véi hé thong théng gié khong
st dung thiét bi bién tan (Okochi va Yao, 2016). Mét giai phap cong

nghé khac cling ngay cang dugc st dung phd bién cho cac hé théng
diéu hoa khong khi d6 la bom nhiét (heat pump). Bom nhiét gobm
mot s6 loai chinh nhu bom nhiét tir nuéc sang khéng khi (water-to-
air heat pump), tir khong khi sang khéng khi (air-to-air heat pump)
hoac bam nhiét dia nhiét (geothermal heat pump). Bom nhiét c6
thé& cung cdp nhiét néng dé sudi am hodc nhiét lanh dé lam mat
bang cach tan dung t6i da nguén nhiét cé trong moi trudng khong
khi xung quanh, trong ldng dat, nudc trong long dat.

Chiéu sang

Cac giai phéap chiéu sang tiét kiém nang luong ap dung doi véi
cdng trinh tiéu thu nang lugng muc thdp va céng trinh can béng
nang lugng thudng tan dung t6i da anh sang tu nhién théng qua
céc gidi phap chiéu sang tu nhién thu déng (vi du: s&r dung clfa s6,
giéng troi, 6ng dan sang) va cai thién hiéu qua cda cac thiét bj chiéu
sang nhan tao cing nhu hé théng diéu khién chiéu sang. Theo
hudéng dan clia ASHRAE, ty s6 cla cac hé s6 truyén sang (VLT) va
SHGC it nhat nén 13 1,10 & vung khi hau néng 4m (ASHRAE, 2014).
Tuy nhién, viéc tdng cudng st dung anh sdng tu nhién cling cé nguy
co lam tang lugng nhiét hdp thu do buc xa mat trdi. Vi vay, viéc lua
chon strdung loai kinh pht hap la rat quan trong dé dat duoc su can
bang gilta anh sang ty nhién va gidam lugng nhiét thu tir bic xa mat
troi trong thiét ké cac cong trinh tiéu thu nang lugng muc thap va
céng trinh can bang nang lugng (Hee va céng sy, 2015). Bén canh
do, viéc tan dung anh sang tu nhién qua ctia s6 thudng dugc két
hogp véi viéc sit dung hé théng rém chan sang. Giai phap st dung
anh sang tu nhién theo phuong ding théng qua cac giéng trdi va
6ng dan sang cling thudng dugc ap dung cho céc cong trinh thap
tang. Nhin chung, st dung anh sang tu nhién cho céng trinh tiéu
thu ndng lugng muc thdp va céng trinh can bing nang lugng
thudng yéu cau thiét ké tich hgp céac gidi phap thu dong khac nhau
dé gidm mat do phu tai chiéu sdng va qua d6 gidm su can thiét su
dung cac thiét bi chi€u sdng nhan tao (Li va cong su, 2012).

Cac giai phéap chiéu sang cht dong cho cac cong trinh xay dung
& vung khi hau néng dm c6 tiém nang tiét kiém nang lugng I6n.
Nghién cttu cia Sun va cong su (2018) vé cong trinh can bang nang
lugng & Singapore da cho thdy rang sif dung hé théng chiéu sang
tiét kiem nang luong va diéu hoa khéng khi hiéu suat cao la nhing
gidi phap tiét kiém nang lugng quan trong & vung khi hau néng am.
S dung hé théng chiéu sang bang diot phat sang (LED) la gii phap
hiéu qua va c6 thai gian hoan vén ngan, thudng dugc ap dung trong
céng trinh tiéu thu ndng lugng muc thap va céng trinh can bang
nang lugng. Hé théng chiéu sang nhan tao cé thé dugc tich hap cac
thiét bi diéu khién anh sang dé c6 thé diéu chinh su hoat déng clia
hé théng chiéu sang tly theo muc d6 anh sang ty nhién, tin hiéu
cla cam bién chiém ché, sy suy gidm quang théng va nhu cau cla
ngudi st dung. Viéc thiét k& va van hanh hop ly hé théng diéu khién
anh sang két hap vdi cac két cau che ndng cling c6 thé gilp cai thién
hiéu qua s dung nang lugng clia cong trinh va dat dugc su thoai
mai hon vé thi giac (Xiong va Tzempelikos, 2016).

Thiét bi tiéu thu dién

DaGi véi cac cong trinh xay dung, tiéu thu nang lugng lién quan
dén cac thiét bi tiéu thu dién va cac phu tai tU § cdm dién khac
cling déng gép moét phan khéng nhd trong téng muc tiéu thu
nang lugng cta cong trinh. D& gidm thiéu mdc tiéu thu ning
luong ti cac d6i tugng nay, cac thiét bi c6 hiéu nang cao thusng
dugc lua chon st dung. Dong thai, gidi phap kiém soat viéc si
dung hop ly cac thiét bi tiéu thu dién cling dong vai trd quan
trong. Cac gidi phap thudng dugc ap dung bao gobm hé théng diéu
khién thong minh nhu sir dung cdm bién chiém ché, cong téc thoi
gian, cing nhu cac thiét bi diéu khién cho phép ngusi dung kiém
soat viéc st dung theo nhu cau.
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Cong nghé nang luogng tai tao

S dung nang lugng tai tao 1a mot gidi phap quan trong dé gop
phan dat dugc cong trinh can bang nang lugng. Cac giai phap céng
nghé nang lugng tai tao dugc ap dung trong phat trién céng trinh
tiéu thu nang lugng muic thap va céng trinh can bang nang lugng &
Trung Quéc, My va cac nudc thudc lién minh chau Au (EU) (Wang va
cong su, 2021) dugc thé hién & Hinh 2. Cac giai phap cong nghé
nang lugng téi tao chinh bao gém: Quang dién (PV va BIPV, Hinh 3);
Pun nudc néng st dung ndng lugng mat troi; Bom nhiét dia nhiét;
N&i hoi st dung nhién liéu sinh khai; Hé théng HVAC st dung ndng
lugng mat trdi; Déng phaét st dung nhién liéu sinh khoi; Tuabin gio;
Thu héi nang lugng tir chat thai; Pin luu trit ndng luong; Thu gom
nuéc mua.
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Hinh 2. Cic gidi phap cdng nghé nang lugng tai tao dugc ap dung trong phat trién cong
trinh tié
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Hinh 3. Giai phap cong nghé quang dién tich hgp trong cdng trinh (BIPV).

Quang dién la cong nghé nang lugng tai tao dugc tiing dung phd
bién nhat trong cac céng trinh can bang nang luong. DGi vai cac
coéng trinh thap tang, gidi phap lap dat tdm quang dién trén mai
cong trinh thudng dugc ap dung. B3i véi cac cdng trinh cao tang,
bén canh giai phap truyén théng la 1ap dat tdm quang dién trén mai,
gidi phap cong nghé quang dién tich hgp trong cong trinh (BIPV)
cling c6 thé dugc ap dung (Hinh 3). Cac mé-dun BIPV dugc thiét ké
dé tich hgp vao 16p vé clia cdng trinh nham thay thé cac két cdu thu
dong truyén théng nhu tdm Igp mai va mat tién, clfa s6, rém va cac
bo phan che ndng, dé chuyén ddi ching thanh cac nguén sinh ra
nang lugng mét cach chi ddng (Nguyén va Nguyén, 2023a).

Hé thong cung cap nudc néng la mot trong cac hé théng tiéu
thu nang lugng dang ké trong cac cong trinh xay dung. Mot s6 giai
phap truyén théng dugc sir dung dé cdp nhiét dun nudc néng bao
gém 16 hai, dién, nang lugng mat troi. D6i véi cac qudc gia nam
trong trong vung khi hau nhiét déi cé lugng buc xa mat trgi I6n va
hau nhu quanh ndm, hé théng cung cap nudc néng st dung nang
lugng mat trai cho hiéu qua cao, cé thé gidp tiét kiém 50-80% nang
lugng st dung cho hé théng nudc nong clia céng trinh. Bén canh
d6, mét s6 giai phap cong nghé khac cling ngay cang dugc st dung
phé bién hon dé san xuat nudc néng nham tang cudng hiéu qua su
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dung va tiét kiém nang lugng cho cac céng trinh xay dung nhu bom
nhiét, thu héi nhiét thai (vi du nhiét thai tir dan ndng cla cac may
diéu hoa khong khi).

3. MOT SO KHUYEN NGHI NHAM PHAT TRIEN CONG TRINH
TIEU THU NANG LUGNG MU'C THAP VA CONG TRINH CAN BANG
NANG LUGNG & VIET NAM

Phat trién cac cong trinh tiéu thu ndng lugng muc thap va cédng
trinh can bang nang lugng la mét xu hudng sé tiép tuc dugc phat
trién & cac nudc trén thé gi6i trong nhirng nam téi, huéng téi viéc
cdt gidm tiéu thu nang lugng va gidm phat thai khi nha kinh trong
linh vuc céng trinh xay dung. D6i véi ca s& phap ly cé lién quan &
nudc ta, B Xay dung da ban hanh QCVN 09:2017/BXD - Quy chudn
ky thuat qudc gia vé cac céng trinh xdy dung st dung nang luong
hiéu qua, véi mot s6 quy dinh cu thé vé thiét k&, xay dung méi va cai
tao cac cong trinh déi vai moét s6 loai hinh céng trinh 6 dién tich
san I6n hon hodc bdang 2500 m? bao gém véan phong, khach san,
bénh vién, trudng hoc, thuong mai, dich vy, chung cu. Nhiing quy
dinh trong QCVN 09:2017/BXD la cac quy dinh téi thi€u phai tuan
tha dugc ap dung d6i véi cac bo phan cta cong trinh xay dung bao
gém: I6p v6 bao che céng trinh, hé théng théng gié va diéu hoa
khong khi, hé théng chiéu sédng, hé théng cdp nudc néng, cac thiét
bi dién (Nguyén va Nguyén, 2023a). Vi vay, trong nhiing nam t&i can
ti€p tuc ddy manh thuc hién va giam sat thuc hién viéc ap dung
QCVN 09:2017/BXD cho cac déi tugng cong trinh xay dung theo quy
dinh. Bén canh d6, can thuc hién ra soat va cap nhat cac yéu cau ky
thudt trong QCVN 09:2017/BXD d6i véi I6p vo bao che cong trinh va
cac hé thong, thiét bi s dung nang lugng dugc 13p dat trong céng
trinh nham dap (ng xu hudng phat trién cda cac giai phap thiét ké
va cong nghé tiét kiém nang lugng ting dung trong céng trinh xay
dung nhu vat liéu cé tinh nang cach nhiét cao cho cac két cu tudng
ngoai, mai, san, clia s8; hé théng chiéu sang hiéu suat cao; hé théng
diéu hoa khong khi va théng gid thu héi nhiét; hé théng bom
nhiét... Qua trinh ra soat va cap nhat cac yéu cau ky thuat trong
QCVN 09:2017/BXD ¢6 thé tham khéo cac quy chuén, tiéu chuén,
hudng dan ky thuat cé lién quan & cac nudc trén thé gidi, dac biét la
cac qudc gia c6 diéu kién khi hau néng &m tuang tu nhu & Viét Nam.
Nh(ing gidi phap cédng nghé tién tién trén sé gép phan thuc day su
phét trién cla cac codng trinh tiéu thy nang lugng muc thdp va
huéng t6i la cdng trinh can bang nang lugng. Kinh nghiém thyc tién
& cac nudc trén thé gidi nhu My, cac nudc EU, Trung Quéc cho thay
rang dé dat dugc thanh céng trong viéc phat trién céng trinh can
bang nang luong, can c6 16 trinh thuc hién phu hgp véi tiing buéc
phat trién ti cdng trinh hiéu qué ning lugng dén cong trinh tiéu
thu nang lugng muic thap hodc céng trinh gan dat tiéu chuan céng
trinh can bang nang lugng, tiép doé la cong trinh can bang ndng
lugng. Trong qua trinh thuc hién theo |6 trinh nay, cadc co quan quan
Iy nha nudc can xay dung va thuc hién cac chinh sach, quy dinh, quy
chuén, tiéu chuan, huéng dan ky thuat va ca ché, chinh sach uu dai,
khuyén khich dé hé trg va thuc ddy cac bén lién quan cuing tham gia
phét trién céng trinh tiéu thu nang lugng muc thap va cong trinh
can bang nang lugng. Tiéu chuan, dinh muc kinh té ky thuat va cong
cu dung dé thiét k&, xay dung, danh gia, chiing nhan céng trinh tiéu
thu nang lugng muc thap, céng trinh can bang nang lugng ciing
can dugc nghién cuu, xy dung va cdng bé dé cac bén lién quan ¢
thé ap dung trong qua trinh thiét k&, thi cong xay dung, quan ly van
hanh céng trinh.

Mat khac, kinh nghiém thuc tién & cac nudc trén thé gidi cling
cho thdy d€ dat dugc cong trinh can bang ning lugng can cé su két
hgp dong thoi cadc nhom giadi phap nham dap ting nhu cau tiéu thu
nang lugng clia cac céng trinh xay dung, bao gom: (i). Thiét ké thu
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doéng; (ii). Thiét ké chu déng (thiét ké va van hanh cac hé thong ky
thuat trong cong trinh); (iii). S0 dung ndng lugng téi tao tai ché. Cach
ti€ép can nay ciing dugc khuyén nghi ap dung cho Viét Nam trong
viéc phat trién cong trinh can bang ning lugng (Hinh 4).

» Hudng va hinh dang cong trinh;
bo tri mét bang cdng néng

» L&p vo bao che cong trinh

» Théng gid tw nhién

» Chiéu sang tu nhién

» Thu gom nudéc mua

Tdi wu hoa
thiét ké thu

= HVAC

» Chiéu sang

» Bun nudc ndng

» Thiét bi tiéu thu dién
» BEMS, BAS, iBMS

Nang lwgng mat trvi (PV, BIPV)
MNéng luwgng gid

Nang lugng sinh khéi

Bom nhiét

Pin Iwru trir néng lrgng

Tang cwéng
str dung nang
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tai cho
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Hinh 4. Cac nhém gidi phap c6 tiém néng ting dung trong phat trién cong trinh can
bdng ndng lugng & Viét Nam.

D3Gi v6i muc tiéu phat trién céng trinh can bang nang lugng, bén
canh cac gidi phap thiét ké thu dong va thiét ké cha déng, can ddy
manh viéc Ung dung giai phap st dung ndng lugng tai tao (nang
lugng mat trdi, nang luogng gio, bom nhiét...). Viét Nam c6 tiém
nang I6n dé phat trién dién mat trsi véi nhiéu (ng dung khac nhau.
Hién nay, gidi phap dién mat troi ap mai (cdng nghé PV) ngay cang
dugc ing dung phé bién cho cac cong trinh xay dung & Viét Nam.
Cac chinh sach, co ché khuyén khich phat trién dién mat trsi 4p mai
clng dugc cac co quan quan ly nha nuéc ban hanh ap dung gan day
(Nguyén va Nguyén, 2023a). Do dd, trong thaoi gian tdi can ti€p tuc
d&y manh phat trién va iing dung dién mat trdi 4p mai cho cac cong
trinh xdy dung, dac biét la cac cong trinh thap tang. Bén canh dé,
can tiing budc thuc ddy ting dung gidi phap céng nghé quang dién
tich hgp trong cong trinh (BIPV) véi viéc xay dung va ban hanh céac
tiéu chudn, hudng dan ky thuat phuc vu cac hoat déng thiét ké, thi
céng, lap dat, van hanh BIPV hay huéng dan thiét ké déi véi cong
trinh can bang nang lugng tich hgp BIPV... Bén canh gii phap s
dung nédng lugng mat trai (PV, BIPV), cling can xem xét nghién ctu
phat trién va Uing dung cac gidi phap ning luong téi tao khac (nang
lugng gio, sinh khéi, bom nhiét, pin luu trirnang lugng...) trong viéc
phat trién cac cong trinh can bang nang lugng.

4. KET LUAN

Phét trién cac céng trinh tiéu thu ndng lugng muc thap va cong
trinh can bang nang lugng la mét trong nhiing giai phap quan trong
nham tang cudng st dung tiét kiém va hiéu qua nang lugng, giam
thiéu phat thai khi nha kinh trong linh vuc céng trinh xay dung. Dua
trén viéc tham khao kinh nghiém thuc tién & cac nudc cé khi hau
néng &m trén thé gidi, nghién cliu nay da dua ra mot s6 khuyén nghi
chinh nham phat trién cong trinh tiéu thu ndng lugng muc thap va
céng trinh can bang nang lugng & Viét Nam. Theo d6 can ¢4 16 trinh
thuc hién phu hop vai tling budc phat trién tir cong trinh hiéu qua
nang lugng trong hién tai dén cong trinh tiéu thu nang lugng muic
thap hodc cong trinh gan dat tiéu chudn cong trinh can béng nang
lugng, tiép dé la cong trinh can bang nang lugng. Déng thdi, can
cap nhat va hoan thién cac quy chuan, tiéu chudn, huéng dan ky
thuat cé lién quan theo hudng ti€p can véi cac giai phap thiét ké va

céng nghé mai, tién tién phu hop véi diéu kién khi hdu néng am &
Viét Nam.
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