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Phan tich va danh gia

kha nang chiu tai cua

mong coc c6 xét anh hudng sé6 luong coc

trong nhom

Analysing and evaluating the bearing capacity of pile foundation accounting on influence of

number of piles in the group

> PGS.TS BUI TRUONG SON, THS PO PHAM VIET KHANH
Trudng Dai hoc Bach khoa - Dai hoc Quéc gia TP. HCM

TGM TAT

Nai dung chinh cia bai bao 1a phan tich va danh gia he sd
nhém coc theo cac phueng phap khac nhau va ma phang
béng phan mém Plaxis 3D nhdm phén tich ang xir coa d&t
nén va nguyén nhan phat sinh he sd nham. K&t qué cho thay
hé sd nhom dugc phan tich va tinh toan tir két qua ma
phang xap xi ket qua do Braja M. Das dé nghi (1998). Kt qua
md phang chi ra réng khé ndng ganh tai cia céc coc trong
méng khang ddng déu. 1 day, coc & gitta ganh ti it nhat va
coc o goc ganh tai nhigu nhat. Su suy gidm khé nang huy
dang ma sat nhiu nhét & coc giita va coc bién xay ra trong
pham vi dd séu xap xi I/2 bé rong dai mang. K&t qué nghién
ciru gidp ki su thiét k& co cai nhin ting thé vé Gng xir cia
mang coc dé tinh toén va b tri coc hop y hon.

Tir khoa: Mang coc; kha néng chiu tai coc; hé sé nhom coc;
kha ndng ganh tai.

ABSTRACT

The main content of the paper is to analyze and evaluate the pile group
coefficients of different methods and to simulate using Plaxis 3D
software for analyzation the behavior of the ground and the causes of
the group coefficients. The results show that the pile group coefficients
analyzed and calculated from the simulation results approximate the
results suggested by Braja M. Das (1998). The simulation results show
that the load carrying capacity of the piles in the foundation is not the
same. Here, the center piles carry the |east load and the corner piles
carries the most. The greatest reduction in frictional mobilization in the
center piles and side piles occurs within a depth of approximately 1/2
the width of the pile raft. The research results help the design engineer
to have an overall view of the behavior of the pile foundation in order to
calculate and arrange the piles more reasonably.

Key words: Pile foundation; pile capacity; pile group coefficient; load
carrying capacity.

1.TGNG QUAN CAC NGHIEN CUU VE UNG XU CUA MONG

COC VA HE 6 NHOM COC

Mong coc la su két hop cla 3 yéu t6: coc, dai coc, dat. Do dé .

déu gilra cac coc t6i 90 kN, it hon so véi mét coc don.

Y v v v v v vy o

Ung xU clla mdng coc phu thudc vao sy tuong tac gitta cac phan tu w KRB wu
mong va dat. Katzenbach xac dinh 4 loai tuong tac: tuong tac gitia o t t q 3
dat va coc (S-P), tuong téc gilia dat va dai coc (S-R), tuong tac gitia . ' %

coc va dai coc (P-R), tuong tac gilia coc va coc (P-P), Hinh 1.

Theo coéng trinh nghién ctiu cta A.A. Bartolomei [1], coc dai 5
m, kich thuéc 30x30 cm ddng vao trong dat sét va cat rdi c6 do
chat trung binh cho hai méng gém 4 coc, hai méng gébm 6 coc, ba
moéng gém 9 coc va 4 coc dan. Cac coc cia méng lién két nhau
bang dai méng bé téng c6t thép, khodng cach gilta cac coc bang
3d. 3 coc ti moéng 9 coc dugc thi nghiém nhu coc don. Kha nang
chiu tai (KNCT) cta coc khi déng, tuong ung véi thi nghiém déng,
bidng 64 kN. Sau 6 ngay dém, KNCT cla coc don bang 102 kN.
KNCT cia mong 4 coc sau 6 ngay dém la 360 kN va phan b6 déng
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Hinh 1. Ttuong tac giifa dat va cau tric trong méng coc clia Katzenbach et al. (1998)
and Katzenbach et al. (2000) [6]
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Hinh 2a thé hién biéu d6 két qua thi nghiem méng gém 9 coc.
Tu d6, KNCT clia nhém coc khi @6 1tn S = 4,5+5 cm bang 810 kN.
KNCT trung binh cla coc trong méng la 90 kN, nho hon so véi
KNCT clia coc don. Khi thi nghiém méng gém 9 coc, nhan thay
rang khi dat tai 200 kN thi dé lun S = 0 va tat ca cac coc ganh chiu
tai trong nhu nhau. Tur tai trong P = 400 kN va dé lun S = 6 mm bét
dau phan bé lai tai trong: coc géc ganh chiu tai trong nhiéu hon
20% so vGi coc & tam va & bién. Néu xac lap tai trong coc goc ganh
dd so vdi coc trung binh trong méng thi coc géc ganh d& 111%,
doéng thai coc bién va coc gilta ganh d6 91%.
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Hinh 2. Két qua thi nghiém KNCT nhém 9 coc (a) va coc don (b) sau 6 ngay

1-Coc don; 2-Coc gitfa cia mong; 3-Coc gilta clia méng dugc thi nghiém nhu coc don.

& tai trong P = 600 kN, d6 1Gn S = 15 mm, cac coc goc bat dau
ganh d& dén 70 kN; cac coc gilta & day bién theo muc dé chiu tai
xap xi bang véi coc goc. Cac coc nay ganh 67 kN va bang KNCT
trung binh clia coc trong moéng. Trong khi d6, coc & tam chi ganh
50 kN, nhé hon 30% so véi coc goc.

& tai trong P = 800 kN, tai trong dugc xem béng KNCT cla
mong, d6 lun S = 32 mm, tai trong gilia cac coc phan bé nhu sau:
coc goc 100 kN chiu 110% KNCT so véi gia tri trung binh ctia moi
coc trong méng; coc gilta & ddy ngoai ganh 95 kN, coc & tdm génh
60 kN chi€ém 60% KNCT cla coc géc. Coc goc va coc bién ganh chiu
tai trong gan xap xi nhu nhau. Cling véi su gia tang tai trong 1én
mong va dé 1an, kha nang ganh d& cla coc goc va coc bién gan
nhu nhau. Déng thai véi sy gia tang dé 1tn muc dé ganh dé cda
coc gilta bi gidm. Trén hinh Hinh 2b thé hién KNCT trung binh ctia
cac coc nho hon so véi coc don.
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Hinh 3. K&t qua thi nghiém KNCT sau 6 ngay méng gom 9 coc (a) va coc dugc thi
nghiém riéng ré (b)
1- Coc & tam; 2-Coc gidia & ddy bién; 3-Coc gdc; 4-Coc trung binh clia mong.

Nhan xét KNCT clia coc trong méng cé thé luu y rang KNCT cda
coc goc la I6n nhat va nho nhat 1a coc & tam (Hinh 3a). Dong thdi,
két qua thi nghiém coc déng trong méng nhu coc don sau 6 ngay
cho thdy KNCT 16n nhat la coc & tam F = 120 kN va nho nhat 1a &
coc goéc F =100 kN (Hinh 3b).

Khi thi nghiém méng 9 coc sau 45 ngay, nhan thdy rang & tai
trong 400 kN, 600 kN d6 1in c6 gia tri 2 mm va tat ca cac coc nhan
gia tri nhu nhau. Cac dau do & than coc cho thdy & cac cap tai
trong nay bé mat than coc hau nhu khéng lam viéc ma sat. Khi
tang tai trong dé lun tang theo va khi d6 1in S = 4 mm bé mat

héng cla cac coc khac nhau chiu tai khac nhau tly vij tri coc trong
mong. Coc géc chi€ém 116% so véi KNCT trung binh clia coc trong
mong, déng thai coc & tam nhan chi 79%. Coc gilta day ngoai nhan
tai trong cling it hon so v&i 1 coc. Khi tai trong tang dén 1400 kN
qui luat phan bé tai trong giam dan.

Khi tai trong P = 1800 kN, gan té&i giGi han ma coc goéc ganh la
230 kN, nhiéu hon 21% so véi coc gilra day bién va 50% nhiéu hon
coc & tam. Diéu nay co thé giai thich 1a & bé mat bén clia coc goc
Iuc ma sat I6n han nhiéu so vai cac coc con lai.

Pé chiu dugc tai trong 16n, mong coc thudng dugc ciu tao bai
nhém coc. Tuy nhién khi khodng cach gilta cac coc khong du 16n,
sé hinh thanh trong ving dat xung quanh céac coc hién tugng
choéng tng suat cat do ma sat bén va do stic chéng mui clia cac coc
gay ra (Hinh 4). D6 16n ing sudt trong vung chéng Ung suat nay
phu thudc vao nhiéu yéu t6: Khoang cach coc, chiéu dai coc, hinh
dang coc, s6 lugng coc, dé 16n cda tai trong tdc dung vao nhém
coc va tinh chat clia nén dat xung quanh nhém coc.... Hién tugng
choéng Ung suat lam suy gidm ma sat gilta coc - dat va suic chéng
mai cGa coc dan dén gidm kha nang chiu luc va gia ting chuyén vi
cta nhém coc so vdi coc don.

Muc d6 gidm suc chiu tai va gia tdng chuyén vi cia nhém coc
so véi coc don la do su tuong tac gilta cac coc trong nhom va gilia
nhém coc véi dat nén xung quanh. DE xét dén anh hudng cla hiéu
Ung nhém coc chju tai trong doc truc, ngudi ta thudng st dung
thong sé n.
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Hinh 4. Viing phan bd (ing sudt xung quanh coc don va nhém coc [2]
Hé s6 nhdém coc 1 ké dén su gidm stic chiu tai cia nhém coc so
vGi téng suc chiu tai clia ting coc don lam viéc riéng 1é:
Qg( )
=2 Q)]
U nR_,
Trong dé: Q,,, la kha nang chiu ti cuc han ctia nhém coc, R,
la kha nang chiu tai cuc han clia coc don, n la sé coc trong méng.
Converse-Labarre (1941) [2], [4] da dé nghi céng thic tinh hé
s6 nhém:

n=1 —l:(atandj .[(m1 —1m, +(m, —m, ]:‘ (2)
S 90mm,

Trong d6: m,: sé hang coc trong nhém; m,: sé coc trong mét

hang; d : dudng kinh coc; S: khoang cach gitra hai tim coc.

Feld (1943) [2] dé ra nguyén tac xac dinh hé s6 nhém dugc tém
tat nhu sau: Stc chiju tai cla mdi coc trong nhom sé giam di mot
lugng la 1/16 khi né chiu dnh hudng truc tiép bdi mét coc lan can,
khong xét dén khoang cach gilra cac coc. Theo nguyén tét trén
mong 3 cog, 4 coc, 6 coc, 9 coc, 12 coc lan lugt c6 hé sé nhom (n) la
0,875, 0,815,0,77,0,72,0,70.
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Cong thic xac dinh hé s6 nhom cua Seiler va Keeney (1944) [3],
[7]1 c6 dang:

- 17[ 1215 }n1+n2—2 ,_03 3)
72(S* =11 n,+n, -1 n,+n,

Trong do: n, : s6 hang coc trong nhém; n, : s6 coc trong mot

hang; S:khoang cach gira hai tim coc.
Sayed va Bakeer (1992) [2], [8] cling dé nghi céng thic:
n=1-0-1K)p 4)

Trong do6: p: hé s6 masat; p=[0+1]; p=0doi véi coc chong
va p=1 d6i vGi coc ma sat. H& s6 p con phu thudc vao ty trong
clia déat cat hodc do sét cta dat dinh. Hé s6 K =[0,4+0,9], phu
thudc vao phuong phap ha coc, khoadng cach gilra cac coc va tinh
chét ctia nén dat, 7,: hiéu s6 hinh hoc, bién thién trong khoang
[0,6+2,5]

. P 2[m,—1)S+d1+[(m, —1)S+d]
= =
2h

Véi: P, : chu vi cia nhém coc; ZPP : téng chu vi cla tat ca coc
don.

Theo Braja M. Das (1998) [3], [5], d&i v&i coc ma sat, tly thudc
vao khodng cach cta coc trong nhém, cac coc cé thé hoat dong
theo 1 trong 2 céach: (1) dudi dang mét khéi, véi kich thudc
L,xB,xL hodc (2) dudi dang cac coc riéng le. Néu cac coc hoat

5)

zmm,d

dong nhu mot khoi, kha nang chiu ma sat la faPL =Qy,, (VoI p,:
chu vi mét cat ngang cla khoi p, =2(n,+n,-2)S+4d, f, : ma st
don vi trung binh). Tuong tu, d&i véi tling coc tac dung riéng |é,
Q, =plf,, .

Quu _f,[2(n+n,-2)S+4dlL

n= =

2.0,

2(n,+n, —2)S+4d
pnn,

Trong d6: n, : sé hang coc trong nhém; n, : s6 coc trong mot

Lf,
n1n2p av (6)

hang; d : dudng kinh coc; S: khodng cach gilra hai tim coc; p: chu
vi mbi coc.

Los Angeles Group Action [3] da st dung cong thuc tinh hé s6
nhém nhu sau:

n=1-———[mn,=D+nn-D+v200 -0, -0] @)

zSnn,
Trong d6: n,: s6 hang coc trong nhém; n, : s6 coc trong mét

hang; d : dudng kinh coc; S: khodng cach gitra hai tim coc.

2. PHAN TiCH VA DANH GIA KHA NANG CHIU TAI CUA cOC
CO XET ANH HUGNG SO LUGNG COC TRONG NHOM

Dé phan tich chi tiét, hai méng M5 va MLT1 & du 4n “Khu nha
& Minh Théng” tai TP Tha Buc, TP.HCM dugc chon (Hinh 5, Hinh 6).
& day, coc khoan nhéi dudng kinh 0,8 m, dai 50 m cho méng M5
va coc nhéi dudng kinh 1,0 m, dai 61m cho méng MLT1.

Coc dudng kinh 1,0 m (TP5) dugc thi tinh tai hién trudng vaéi
tai trong I6n nhat 12000 kN (200% tai trong thiét ké); coc dudng
kinh 0,8 m (TP3) dugc thi tinh vdi tai trong I6n nhat 8000 kN
(200% tai trong thiét ké&). KNCT ly thuyét cda coc don dugc tinh
theo cac phuong phéap nhu: vat liéu coc, chi tiéu co ly dat nén va
theo két qua nén tinh hién trudng [9].
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Hinh 6. S¢ d6 mong MLT1
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Hinh 7. KNCT ctia coc theo cac phuong phap

Tu Hinh 7, KNCT cla coc dan theo vat liéu, theo két qua xuyén
tiéu chudn (SPT) va theo chi tiéu co ly cta coc TP3 c6 két qua gan
bang nhau. Coc TP5 c6 két qua theo chi tiéu ca ly 16n hon so véi
két qué xuyén tiéu chudn SPT 1a 17% va 16n hon so véi KNCT theo
vat liéu la 21%.

Hé s6 nhém clia méng M5 bao gém 5 coc dudng kinh 0,8 m va
moéng MLT1 bao gém 16 coc dudng kinh 1,0 m dudc téng hop &
Hinh 8, Hinh 9. C6 thé thay rdng gia tri hé s nhém phu thudc vao
s6 lugng coc trong moéng, s6 lugng coc trong mdng cang it thi hé
s6 nhom co gia tri I6n hon.

Hinh 8. Biéu d6 kha nang chiutaivahé s6  Hinh 9. Kha nang chiu ti va hé s6 nhom
nhém méng M5 mong MLT1

Hé s6 nhdm theo Seiler va Keeney (1944) khong xét kich thudc
coc c6 gia tri nhd nhat so véi két qua tinh theo cac phuong phap
khac. Trong khi dé, hé s6 nhom theo Braja M. Das (1998) cho gia tri
hé s6 nhom 16n nhat, tham chi trudng hgp méng M5 con nhan gia
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tri hé s6 nhom 1 = 1. § day, c6 thé thay ring cac phuong phap xac
dinh hé s nhdm cé xét dudng kinh coc, khodng céch giira cac coc
va ca s6 lugng coc nhu phuong phap ctia Converse-Labarre (1941),
Sayed va Bakeer (1992), Braja M. Das (1998) va clGa Angeles Group
Action. Trong céc phuong phéap nay phuong phép cla Sayed va
Bakeer (1992) cho gia tri hé s6 nhém bé nhat d6i véi ca 2 loai
mong.

Phuong phap clia Braja M. Das (1998) cho thay khi khoang cach
cach coc dua 16n thi gia tri hé s6 nhém n = 1; tic la cac coc trong

Bdng 1. Ddic trung co ly cdc I6p ddt

mdng lam viéc doc lap va khéng anh huéng nhau.

Pé phan tich Ung x& va tuang tac cla cac coc trong méng,
phan mém Plaxis 3D dugc chon lua d& mé phéng su lam viéc cla
mong coc. Do chi xét anh hudng cla dat va coc khi chiu tai trong
cong trinh nén mo6 hinh Mohr-Coulomb dugc chon lua (do chi mo
phdng (ng x{ khi chiu tai trong bé sung) (Bang 1). Coc khoan nhoi
mo phong bang phéan ti Embedded beam, dai méng mé phong
bang phan t Plate, xem quan hé gilta iing suat va bién dang la
dan hoi (Elastic).

Tén Lép D 1b 2a 2b 2b-1 2c
] ] DAt san ‘ Cat min Cat hat Cét hat Cat hat trung,
Thong s6 Loai dat I3 Sét, déo mém S ! min, chat trung, chat
vla chat viia
Ung xt Drained UnDrained A Drained Drained Drained Drained
Dung trong tu nhién Yunsat (KN/m?3) 18,00 19,80 20,40 20,90 21,50 21,80
Dung trong bao hoa Ysat (KN/m?) 19,00 20,02 20,60 21,04 21,79 22,17
Module young E (kN/m?) 7000 8400 17500 40000 60000 85000
Hé s6 poison V' 0,30 0,35 0,30 0,30 0,30 0,30
Luc dinh hitu hiéu C'ref (kKN/m?) 1 17 1 1 1 1
GO6c ma sat trong hitu hiéu Q' (do) 30 25 28 30 33 35
Goc gidn né b4 0 0 0 0 3 5
Hé s6 phan ti tiép xuc Rinter 0,7 0,7 0,8 08 0,8 0,8
Nham danh gia su pht hgp clia mé hinh va cac dat trung dat #Cocpée #Cocgiin = Coc dom
nén va vat liéu lua chon, viéc mé phéng bat dau bang mé ta thi e
8000 7635 TEO0

nghiém nén tinh coc don. Coc th{ tinh gém 2 loai: coc TP3 c6
dudng kinh d = 0,8 m, chiéu dai 50 m tinh tir mat dat hién trang, c6
stic chiu tai thiét k€ Nca = 4000 kN, tai trong thir tinh 16n nhat Py =
8000 kN; coc TP5 cé dudng kinh d = 1,0 m, chiéu dai 61 m tinh tir
mat dat hién trang, c6 suc chiu tai thiét ké Nca = 6000 kN, tai trong
th{ tinh 16n nhat Py = 12000 kN. K&t qua thé hién & Hinh 10, Hinh
11 cho thady quan hé tai trong va dé lun dau coc tur két qua méd
phong kha phu hgp véi két qua nén tinh coc hién trudng.

Hinh 11. Biéu d6 quan hé tai trong va
@0 lun theo thir tinh va mo phéng coc
TP5

Hinh 10. Biéu d6 quan hé tai trong va do
Itin theo thi tinh va md phong coc TP3

Hinh 12. M6 hinh md phong mong M5 Hinh 13. M hinh md phdng mong MLT1

Tién hanh moé phdng méng M5 gém ¢6 5 coc dudng kinh d =
0,8 m, khoang céch gilta cac coc 3d = 2,4 m; méng MLT1 gém ¢6
16 coc duong kinh d = 1,0 mm, khoédng céch gilita cac coc 3d = 3,0
m. Xem tai trong tac dung Ién méi coc la nhu nhau, va bang véi gia
tri tai trong gan lén coc thi tinh (cap tai 100% tai trong thiét ké
(Nca) va 200% tai trong thiét ké), sau do6 quy ra luc phan bé déu tac
dung |én dai coc.
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Hinh 14. Kha ndng ganh tai clia cdc coc 6 vi tri khac nhau trong mong M5 va clia coc don

WCocpic BCpcbién ®Cocpila = Cocdom

, NN L1

Hinh 15. Kha nang génh tai clia cc coc & vi tri khac nhau trong méng MLT1 va clia
coc don

Két qua mé phdng cho thay khi méng chiu tai trong cong
trinh, khd ndng ganh d& tai trong cla cac coc trong méng khéng
déu nhau. 0 méng M5, coc goc ganh tai nhiéu nhat va xap xi bang
coc don. G cap tai 100% tai trong thiét k&, coc & gilia ganh tai it
han coc don 11,8%; & cap tai 200% tai trong thiét ké coc & gilia
ganh tai it hon coc don 7,5% (Hinh 14). 3 méng MLT1, coc gbc
ganh tai nhiéu nhat réi dén coc & hang bién va nhoé nhat la cac coc
& gitra. O cap tai 100% tai trong thiét ké, coc & goc ganh tai nhiéu
hon so vGi coc don la 25,7% trong khi coc & gitta génh it hon
29,9%. Su chénh léch nay cling tuong ty khi méng chiu tac dung
tai trong 200% tai thiét k&. Coc & day bién trong ca 2 cap tai déu
xap xi bang coc don (Hinh 15).
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Biéu dé Hinh 16, Hinh 17, Hinh 18, Hinh 19 cho thdy luc doc
phan bé theo than coc clia cac coc trong méng M5 va méng MLT1
cling khac nhau. Luc doc clia cac coc goc 6 khu vuc gan day dai lén
hon so véi coc bién va coc gitta. Khi dé sau cang tang thi su khac
biét cang gidm va luc doc than coc & khu vuc gan mai coc khac
nhau khéng dang ké.

Lare doe plein bo (kN)
=g giltn  —8—Coc gde

Lire doc phin ba (kN)
+— oo mitn —8—Coc pic
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Hinh 16. Bi€u d6 luc doc phan bo theo  Hinh 17. Bi€u d6 Iuc doc phan b theo dd
d0 sdu clia cdc coc trong méng M5 (cdp  sdu clia cac coc trong mong M5 (cap tai
tai 100%) 200%)

L doc phin bd (k) Lurc doc phin b (kN)

—Coc giltn —a- Cocbidn -8 Coc i *-Coc giltn  —4—Coc bién  —8=Cox poc
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Hinh 18. Bi€u d6 luc doc phan b theo @ Hinh 19. Biéu d6 luc doc phan bd theo do
su clia cac coc trong mong MLT1 (cdp tai  séu clia cac coc trong méng MLT1 (cap tai
100%) 200%)

Khdo sat vung nén dugi day dai cho 2 méng M5 va mong
MLT1, két qud & Hinh 20, Hinh 21 cho thdy dic diém chuyén vi
thang ding cta dat dudi day dai khi chiu tai trong cong trinh. Cé
thé thdy rdng & do sdu cang gan day dai thi vung nén chuyén vi
cang lén va giam dan vé phia mii coc. Tai méi d6 sau khac nhau,
nén dat vi tri mép dai chuyén vj theo phuong ding it hon va tang

dan vé phia tam dai coc.

Hinh 20. Chuyén vi ving nén dudi  Hinh 21. Chuyén vi viing nén dudi day dai &
ddy dai & mdng M5 mong MLT1

Phan tich su huy ddng ma sat gilta dat va thanh coc clia cac
coc trong méng trong méng M5, méng MLT1 va clia coc don theo
thanh phan luc doc clia cac coc Ung véi cac cap tai thé hién & Hinh
22, Hinh 23, Hinh 24, Hinh 25.
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Hinh 25. Biéu d6 phan bd stc khang bén
huy dong (f) theo d0 sau cda cac coc trong
mong MLT1 (cdp tai 200%)

Hinh 24. Bi€u d6 phan b stic khang
bén huy ddng (f) theo d0 sau cla cac coc
trong mong MLT1 (cdp tai 100%)

TU bi€u d6 Hinh 22, Hinh 23, Hinh 24, Hinh 25, cho thay luc ma
sat huy dong & moi cap tai cha coc gitia la nho nhat réi dén coc
bién va coc gdc la 16n nhat. Trong pham vi d6 sau tu day dai (-4,1
m) dén do sau -6,2 m (mong M5) va dén do6 sau -8,8 m (mong
MLT1), viing nén bi nén chét nhiéu nhat va c6 dang nhu ném nén
chat dudi day mong. Diéu nay cho thdy trong vung nén chat dudi
day dai dat nén co t6c do chuyén vi I6n hon téc dé chuyén vi cla
coc nén suc khang bén clia coc khong dugc huy déng trong vung
nay. Trong dé, coc & gilra chiu anh huéng nhiéu nhat, do nén gitia
moéng chuyén vi nhiéu nhat. Coc don thi khéng anh hudng béi
chuyén vi ctia dat dudi dai nén stic khang bén luén dugc huy dong.

Hinh 26, Hinh 27 thé hién sic khang bén huy déng trung binh
& cap tai 200% clia cac coc. & méng M5, coc goc ¢é stic khang bén
huy déng trung binh xdp xi bang coc don, coc gilra co stc khang
bén huy d6ng trung binh nhé hon coc don 11,4%. G méng MLT1,
coc gbc c6 suc khdng bén huy dong trung binh 16n hon coc don la
19,6%, coc gilra cé suc khdng bén huy déng trung binh nhé hon
coc don la 22,2%.

Coc don 43,9

Cocgoc NN | 43,9

Coc gilra 38,9
36 38 40 42 44 46

Stre khang bén trung binh (KN/m?)
Hinh 26. Stic khéng bén huy ddng trung binh clia cc coc & vi tri khéc nhau trong
mang M5 (cdp tai 200%)
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Coc don 7 : 59.8
Coc goc 71,5
Coc bién ' 57.1
Coc gilra 46,5
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Hinh 27. Stic khang bén huy ddng trung binh cla cac coc & vi tri khac nhau trong
mong MLT1 (cap tai 200%)

& méng M5, tai cap tai 200% (Hinh 14, Hinh 26), thay dudc coc
géc 6 luc doc va stic khang bén huy déng dat gia tri bang véi coc
don (gia st xem tai trong cla coc don dat dén tai trong cuc han),
gia tri lyc doc va sutic khang bén huy déng bi suy gidm ctia coc gitia
lam gidm kha nang chiu tai cia méng. Tu cdng thic (1) tinh dugc
dugc hé s6 nhém cocn = 0,98.

& moéng MLTI, thdy réng khi méng chiu tai trong 200% tai
trong thiét ké thi coc géc ganh d& tai trong 14055 kN, vuot qua
KNCT cutia coc don (gia st xem tai trong cla coc don dat dén tai
trong cuc han). D& phu hop véi KNCT theo vat liéu, viec mé phéng
dugc thuc hién véi cap tai trong nhé hon.

Tai cap tai trong nho hon (160% tai trong thiét ké), Hinh 28,
Hinh 29, thdy dugc coc goc c6 luc doc va stc khang bén huy déng
clla mong MLT1 dat gid tri xap xi bang véi coc don, gia tri luc doc
va suc khang bén huy déng bi suy gidm clia coc bién va coc gilra
lam gidm kha nang chiu tai cia méng. T cdng thic (1) tinh dugc
hé s6 nhom n = 0,80.
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Hinh 28. Kha néng génh tai cla coc & vi
tri khdc nhau trong méng MLT1 tai cdp tai
160%

Ciox pie T = 3 z 50
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Hinh 29. Siic khang bén huy dong trung
binh clia coc 6 vi tri khdc nhau trong mong

MLT1 tai cdp tai 160%

® Mong M5 = Mong MLTI
; B = B 093
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Hinh 30.Téng hop hé s6 nhém coc theo cac phuong phap khéc nhau

3. KET LUAN

Tu két qua tinh toan kha nang chiu tai clia coc va hé s6 nhém
coc theo mét sé phuong phap, mé phéng su lam viéc dong thoi
clia cac coc trong moéng M5 (5 coc) va moéng MLT1 (16 coc) véi
khodng cach gilia cac coc bang 3d, c6 thé rut ra cac két ludn nhu
sau:

- Két qua mo6 phong méng M5 va mong MLT1 cho thay dat
trong pham vi d6 sau xap xi bang 1/2 chiéu réng dai coc (1/2B)

chuyén vi 16n do d6 lun cla méng lam suy gidm va triét tiéu suc
khang ma sét cda coc gilta va coc bién trong pham vi nay nén lam
gidam kha nang chiu tai cila mong coc noi chung. Gia tri hé s6
nhom dugc phan tich tir két qua moé phéng bang phuong phap
phan t&r hiru han cho gia tri xap xi vdi két qua theo phuong phap
cla Braja M. Das (1998).

- Kha nang ganh tai cta coc trong méng khéng déng déu, coc
gbc ganh tai I16n nhat roi dén cac coc bién, cac coc gitta ganh tai it
nhat. 3 méng M5, tai cap tai 100% tai trong thiét ké, coc gitta ganh
tai it hon coc goc 11,8%; tai cap tai 200% tai trong thiét ké la 7,5%,
va & ca hai cap tai coc goc ganh xap xi bing coc don. & mong
MLT1, tai cap tai 100% tai trong thiét ké, coc goc ganh nhiéu hon
coc don 25,7%, coc gilta ganh it han coc don 29,9%; tai cap tai
200%, coc géc ganh nhiéu hon coc don 22,8%, coc gilta ganh it
han coc don 25,2%, va & ca hai cdp tai coc bién ganh xap xi bang
coc don. Coc & goc ludn dat gia tri t6i han trudc (bang vai kha
nang chiu tai clia coc don), coc & bién va & gilra bj suy giam stic
khang bén do su chuyén dich cta dat nén cang gan tdm moéng la
I6n nhat. Su suy giam suic khang bén ctia coc bién va coc gilra ciing
chinh la nguyén nhan lam gidm kha nang chiu tai cia méng coc, vi
vay ludn ton tai hé s6 nhom coc.
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