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Phan tich thuc nghiém chuyén vi ngang tuong
vay bé téng c6t thep tang ham nha cao tang,
thi cong theo phuong phap Top-Down

Experimental Analysis of Lateral Displacement of Reinforced Concrete Diaphragm Wall in
High-Rise Buildings Constructed Using the Top-Down Method
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TGM TAT

Trong nghién citu nay, tac gia trinh bay phén tich, danh gia két qua
thic nghiem do chuyn vi ngang cia tuang vay bang phureng phap
do nghiéng Inclinometer xac dinh chuyén vi cia tuang vay tai du &n
chung cu B7 - BIO Kim Lien, phwang Kim Lién, quan Dang Da, Ha Nai.
K&t qua thuc nghiem duge phan tich va so sanh vai ma phang sd
béng phan mém Plaxis 3D ca st dung ma hinh toan Hardening Soil.
K&t qua tinh toan cho thay kha pho hop vai sd lisu quan tric do
duge nén co thé sir dung dé phén tich danh gia anh hudng coa do
cimg san tai chuyén vi cia teang vay bé tdng cdt thép thi cong
theo phuong phap Top- Down.

Tir khaa: Tuing vay; hd dao sau; phreng phép phén tir hitu han;
chiéu day tudng.

ABSTRACT

In this study, the analysis and evaluation of the experimental
results measuring the lateral displacement of diaphragm walls
using the Inclinometer method to determine the displacement of
the retaining walls in the B7 - BIO Kim Lign apartment project, Dong
Da District, Hanoi. The experimental results are analyzed and
compared with numerical simulations using Plaxis 3D software
with the Hardening Soil mathematical model. The calculation
results show a reasonable correlation with the observed data,
indicating that we can be used to analyze and assess the impact of
floor stiffness on the displacement of reinforced concrete
diaphragm walls constructed using the Top-Down method.
Keywords: Top-Down; diaphragm wall; Plaxis 3D; wall thickness.
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1. TONG QUAN VE TUGNG VAY BE TONG COT THEP THEO
CONG NGHE THI CONG TOP-DOWN

Thi céng Top - Down la cdng nghé thi cdng phan ngam cua
céng trinh nha theo phuong phap ti trén xuéng duéi da tré 1én
kha phé bién & nudc ta ti nhitng ndm 2000 cho dén nay. Mic du
nhiéu cong trinh véGi nhiéu tang ham & d6 sau I6n da ducc xay
dung tu trudc dé kha 1au trén thé gidi cing nhu gan day tai Viét
Nam theo cong nghé nay; nhung do muc d6 khé khan, phuc tap,
an chta nhiéu rdi ro cGa nén dat nén viéc thi cong tdng ham céng
trinh cling da xay ra khong it su ¢, tai nan, anh hudng dén su 6n
dinh t8ng thé két cdu cong trinh. Céng trinh ngam hodc mét phan
cdéng trinh ngam thudng phai dat sau vao trong dat nén vén c6 su
bién ddi rat phiic tap, ngoai nhiing tac dong tinh tai va hoat tai
thong thudng, cong trinh ngdm con phai chiu tac dong tir ap luc
ngang cla dat, nudc ngdm va ap luc ddy néi theo phuong ding
clia dat [1]. D& gilt 6n dinh vach hé dao sau tdng ham céng trinh,
giai phap tudng vay bé tdéng cot thép hay con goi la tudng Barret
dang duoc trd nén phé bién véi nhiéu uu diém vuot troi, dic biét
phu hgp thi cong theo cong nghé thi cong Top- down. Tuy vay di
kém vdi viéc 4p dung phé bién la yéu cau vé viéc tinh toan thiét ké
doi hoi su chinh xac va muc dé an toan cao, kiém soat chat ché
bién dang va chuyén vi ngang cla tudng. Thuc té€ cho thay rang,
nhiéu su c6 sat 1& hé dao sau clia cac cong trinh xuat phat tur viéc
tinh toan néi luc, udc lugng chuyén vi ca tudng vay hé dao thiéu
chinh xac, khéng xét dén day du cac yéu t6 cha dat nén va bién
phap thi cong [2].

LR o
Hinh 1. Thi cong tang hdm nha cao tang bang cong nghé Top- Down [
Trong céng nghé thi cong Top- Down [3, 4], trinh ty thi cong
cac tang ham dugc thuc hién gém thi cong phan tudng vay (tusdng
barrette) quanh chu vi cong trinh, sau nay tudng vay st dung lam
tudng bao clia toan bd cac tdng ham) va thi cong hé coc khoan
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nhoi (nam dudi chan cac moéng cot) bén trong mat bang nha.
Tudng vay thi cdng tuong tu cdng nghé thi cdng coc nhéi bé tong
ti cao d6 nén tang 1, cac coc khoan nhéi thi cong téi ngang cao
d6 moéng (khéng tinh phan bé téng dau coc nhoéi sé tdy bd). Phan
trén, ngay bén dudi méng cla cac coc khoan nhoi dugc dat san
cac c6t thép bang thép hinh, chd dai lén trén t6i cao d6 nén tang 1
dé lam tru d6 (cot bién phap kingspot) cho cac tdng nha hinh
thanh trong qua trinh dao dat, dugc tinh toan dé chiu toan bo tai
trong trudc khi thi cdng xong phan ngam (bao gém cac tang ham
va tai trong tir mot s6 hitu han cac tang thudc phan than dy kién
thi céng trudc). Nén tang 1 duoc thi cong truc ti€p trén mat dat
nén, nén dugc st dung dé lam khudn hodc mét phan cta khuén
duc dam va san bé téng cot thép tai cao d6 dé. Khi thi cong bé
téng san nén tang 1 dé chura lai phan san 1y 16i dao dat va dua dat
[én khi thi cong tdng ham, thudng st dung vi tri 16 chira thang bd
[én xudng tang ngam, thang may, vi tri théng tang. San dugc lién
két vdi cac cot thép hinh lam tru d& chd san va lién két bién véi géi
d6 chiu lyc la hé tuong vay da thi céng trudc. Sau khi bé tdng dam,
san tai cao do nén tang 1 dat cudng do tién hanh thao van khuén
va thuc hién dao dat thong qua cac 16 chd san da dinh sdn dén hét
cao dd san ham 1. Tién hanh thi céng bé téng san tang ham ngay
trén mat dat vira dao tuong tu thi cong nhu san tai cot tang 1, réi
tién hanh lap ghép c6t thép cot tang ham, lap khuén cot tang
ham. Cac budc dao dat, thi cong bé tong cbt thép cac tang ham
sau thuc hién tuang tu cho dén cao dé tang mong. Tai tang ham
cudi cung tién hanh thi cong cling vai két cau mong va dai méng
[41.
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Hinh 2. Minh hoa budc thi cdng dao dat va thi cdng dam san tang hdm 3 cling mng
theo cong nghé Top- Down [5]

Theo dic diém cta cong nghé Top- Down nhu mé ta trén day,
két cdu san dugc mé hinh héa dudi lién két ciing vao tudng vay bé
téng cbt thép, hinh thanh géi tua cliing ngan can chuyén vi ngang
cla tudng. Tuy nhién do cling cla cac g6i tya nay la hiu han, phu
thudc vao do cing ban than tudng vay (tuc la phu thudc vao chiéu
day cda tudng), chuyén vi ngang clia tudng trong giai doan thi
céng va do ciing ngang clia san tang ham (thong s6 nay do chiéu
day cuia san va dién tich, hinh dang 16 m& san tuong (ing quyét
dinh). Do vay dé danh gia chinh xac néi luc va chuyén vi téng thé
cla tudng vay can phan tich chuyén vi ngang cla tudng vay trong
moi giai doan thi cong tir trén xudng, danh gia thong s6 dé cling
ngang san ham dé mé phdng trong tinh todn dé so sanh véi két
qua quan trac thu dugc [6]. V6 Phan va Ngé Duc Trung [7] da phan
tich &nh huéng cia cdc mé hinh nén dén két qua phan tich chuyén
vi ngang clia tudng vay cong trinh Tram bom luu vuc Nhiéu Léc

Thi Nghé&,TP.HCM. Phan tich dugc thuc hién véi su hd trg clia phan
mém Plaxis 2D trén hai mé hinh nén la Morh Coulomb va
Hardening Soil. So sanh véi két qua quan trac, tac gia nhan xét mo
hinh Morh Coulomb cho két quéd phan tich chuyén vi ngang cla
tudng I6n hon so véi md hinh Hardening Soil. Viéc st dung
phuong phép PTHH v&i mé hinh Hardening Soil cho két qua phu
hop véi thuc té hon khi sit dung mé hinh Morh Coulomb. N N
Thang (2013) trong [8] da s dung Plaxis 3D mo6 phong tinh toan
tudng vay theo phuong phéap phan ti hitu han bang viéc sir dung
md hinh nén Hardering Soil (HS) dé khdo sat danh gia lua chon
chiéu day tudng vay bé téng cot thép. K&t qua tinh toan noi luc va
chuyén vi tudng vay cho céc trudng hgp chiéu day tudng vay khac
nhau da kién nghi lya chon chiéu day tudng vay theo s6 tang ham
chiéu sau hé dao; déng thai danh gia bién thién mémen trong
tudng khi do ciing tudng vay thay déi.

Trong nghién ctu clia bai bao, tac gia trinh bay phan tich danh
gié két qua thuc nghiém do chuyén vi ngang clia tudng vay béng
phuong phdp do nghiéng Inclinometer, tuong tu nhu phuong
phap trong [8, 9], d€ do gian ti€p chuyén vi clia tudng vay thong
qua chuyén vi clia 6ng chuyén dung tai du én chung cu B7 - B10
Kim Lién, phudng Kim Lién, quan Bong Pa, Ha Noi. Két qua thuc
nghiém dugc phan tich va so sanh véi mé phéng sé bang phan
mém Plaxis 3D.

2. KHAO SAT CHUYEN VI TUONG VAY

2.1 Gidi thiéu vé céng trinh

Du an chung cu B7 - B10 Kim Lién tai phé Pham Ngoc Thach,
phudng Kim Lién, quan B6ng Pa, TP Ha Noi la du 4n Chung cu tai
dinh cu Kim Lién do UBND TP Ha Noi thi diém, thuc hién chu
truong xay mdi nha chung cu cii va xuéng cap trong khu vuc
phudng Kim Lién nham phuc vu nhu cau cai thién moi trudng séng
cla dan cu tai day va dong thai la bién phap tang quy nha 6. Du én
thuc hién xay dung déng bo va hoan chinh hé thong cg s& ha tang
ky thuat bén ngoai khu vuc nha chung cu gém san dudng néi bo,
hé théng cap dién, cap thoat nudc, chiéu sang ngoai nha, hé théng
phong chay chira chay... @m bao phu hgp véi ha tang theo quy
hoach clia toa nha. Cong ndng nha & chung cu dugc thiét ké giai
phap két cau bé tong c6t thép toan khoi, hé khung cot két hgp véi
16i cting chiu luc véi quy mé chiéu cao cong trinh gém 12 tang néi,
03 tang ham véi téng d6 sdu dao trung binh 9.35m, hé dao sau
nhat 1a -10.8m (vi tri day hé pit thang may) so véi mat dat ty nhién
dugc sit dung lam ham dé xe, phong ky thuat. Cao d6 san tang
ham 113 -2.85m, cao d6 san ham 2 13 -6.15m, san ham 3 13 -9.45m.

o L6 M THI CONG BAO BAT

1500 300

10000
=

7300

-
Hinh 3. Mat bang két cdu tudng vay va cac vi tri quan trac chuyén vi ngang tang ham
(diém A, B, Cla trung di€m doan tuting) tai Dy an chung cu B7 - B10 Kim Lién thi cong theo
cong nghé Top- Down
2.2 Quan tric chuyén vi tudng vay
Quan trac chuyén vi cla tudng vay bang phuong phap do
nghiéng, tuong ty nhu phuong phap trong [8, 9], nguyén ly nhu
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sau: Khi do chuyén vi, théng qua dau do cé cac banh xe truot trén
ranh dugc tha xuéng 6ng da |3p dat sén dé vé |én 1 dé thi quy dao
dudng di lan dau tién. Ly d6 thi dau tién nay lam méc dé so sénh
vdi cac 1an do sau nay & cac chu ky do. Chuyén vi sé dugc xac dinh
& trén tat cd cac diém cla tudng vay cé dit 6ng Inclinometer, s8
liéu thu thap qua phan mém chuyén dung, Phan mém xt ly sé liéu
chuyén vi ngang c6 tén Inclinometer_SiteMaster 1a mét trong
nhiing san phadm dugc céng ty ¢ phan thiét bi quan tréc Dia ky
thuat va Moi trudng Viét Nam mua ban quyén va phan phéi tai Viét
Nam hién nay (minh hoa Hinh 4). Khi thi cong tudng vay, 6ng thép
dudng kinh D110 dugc dat san vao trong tudng vay va bit kin dam
bao khéng lan bé tong trong qua trinh thi céng. Khi tién hanh do
chuyén vi ca tudng sé 13p dat bd sung mét 8ng chuyén dung (cé
cac ranh trugt) vao trong 6ng thép va lap chat viia vao phia ngoai
8ng nham c8 dinh cac 6ng vdi tudng vay. Nhu vay, chuyén vi
tudng vay dugc xac dinh théng qua chuyén vi clia 8ng.

Hinh 4. Thiét bi Indlinometer va I3p d&t do chuyén vi ngang ctia tutng véy
2.3 Mé phéng bai toan bang Plaxis 3D

Céng trinh st dung phuong phap thi céng Top — Down, tudng
vay Bé tong c6t thép c6 chiéu day 0.6m, sau 30m tua vao I6p dat 5.
Diéu kién dia chat cong trinh tinh tir mat dat nén hién hiu dén d6
sau khao sat, dia tang co ban gém 6 16p, chiéu day lay trung binh,
thé hién trong Bang s6 1; Cac théng s tudng vay dugc liét ké
trong Bang 2 va Bang 3 chi tiét cac s6 lieu dau vao moé hinh
Hardening Soil & dé céc thong sé dugc xac dinh tur cac chi tiéu co
ly cac I6p dattir 1 dén 5.

Trinh tu thi cdng céng trinh theo phuong phap Top - Down
gém cac giai doan sau: Giai doan 1: Thi cong tudng vay bé tong c6t
thép, coc khoan nhéi, dam tudng; Giai doan 2: Thi céng cot chéng
Kingpost; Giai doan 3: Dao dat dén dé sau -2.85m; Giai doan 4: Thi
céng san ham 1 (-2.85m); Giai doan 5: Dao dat dén do sau -6.15m;
Giai doan 6: Thi cdng san ham 2 (-6.15m); Giai doan 7: Dao dat dén
san ham 3 (-9.45m) d6 sau -9.45m va Dao dat dén dé sau -10.8m (vi
tri hé thang may); Giai doan 8: giai doan dao dat cuc bo, lap hé
chéng khu vuc hé thang may va thi céng dao dat (-10.8m), minh
hoa m6 phong trong Plaxis & hinh vé 5.
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Bang 1. Théng s6 dia chat tai vi tri xay dung cong trinh

, \ o Trang Do Chiéu
Lop Mota thai saum | daym Ner K
1 | Ldp dat dap: Bé tong, cat, da - 25 25 0 | 1000
2 | Catsét, ndu do, chatvira chdt vira 3.6 1.1 6 | 1100
3 | Catbui, mauvang, chat viia chatviia 11.6 8.0 12 | 2500
4 | Catsét, cat bui, hdng vang chitvia | 24.8 13.2 20 | 3000
5 | Cat bui, hong vang nau, | chatvia 288 4.0 22 | 3200
chdt vira
6 | Catsét, cat bui, lan san soi chat 376 8.8 25 | 4200

Bang 2. Théng s6 tudng vay bé tdng c6t thép

Tén cau kién Dac trung vat liéu Ky hiéu Gid tri Donvi
Tinh chat vat liéu Material Type Elastic
Tuong viy Modul dé’n hoi E 3.25x107 kN/m?
600mm DJ cling chQng nén EA 1.95x107 kN/m
Do ciing chdng udn 3] 5.85x10° | kNm¥/m
Hé 56 Poisson v 0.15
Bang 3. Théng s6 dat nén mo hinh Hardening Soil (HS)
M0 hinh Lp dat 2 3 4 5 6
Ung xit Drained | Drained | Drained | Drained | Drained
Yunsat (kN/m?) | 20.2 20.9 20.6 203 264
Ysat (KN/m?) 20.6 213 21 21.1 27.9
Mé hinh ke, ky(m/day) |3.45x10°| 2.45x10° | 5.79x10° | 4.94x10° | 5.48x10°
Hardening Soil s (kPa) | Es™ By Esr® s By
(HS) Eso® (kPa) 1000 X N| 1000 N | 1000 x N | 1000 X N | 1000 X N
Eurf (kPa) | 3xEso™ | 3xEso™ | 3xEsc | 3xEs | 3xEsc
¢ (kpa) 1 m 40 1.2 17.2
0'(9) 30 28 349 31.4 34.2
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Hinh 5. Mo hinh tinh todn tudng vy Bé tong cot thép bang Plaxis

3. KET QUA TiNH TOAN VA NHAN XET

Hinh 6 duéi day biéu dién téng hgp su phan bé chuyén vi
ngang cla tudng vay theo cao d6 cho tuong Ung tai cac diém
quan tric A, B, C tuang (ng. Bi€u d6 hinh 6 cho thay su bién thién
chuyén vi ngang & than tudng la kha dong diéu tai cac diém do
khéc nhau, chuyén vi & hai dau tudng kha nhé va déu cung dat gia
tri l6n nhat & d6 sau tuong Ung xap xi 12,5m (tuong Ung cao do
day tang ham 3). Bién thién chuyén vi clia tudng thay déi c6 thé ly
gidi rang do anh hudng ctia dé clng tudng vay tai cac diém quan
trac la khéng giéng nhau, tudng vay c6 chiéu dai I6n hon, d6 ciing
don vi cla tudng la bé han va khi d6 cling thay déi & cadc muc khac
nhau gia tri chuyén vi ngang la I16n hon. Tuy vay su thay d6i kha
nhd, tuong ting dat gia tri cuc dai 16.2mm, 17.7mm va 17.55mm
khi chuyén tir diém A sang Bva C.
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Hinh 6. Biéu dd chuyén vi ngang tudng vay theo s6 liéu quan tréc tai A, B, C
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Hinh 7. Biéu d6 chuyén vi ngang tuting vay theo tinh todn va s6 liéu quan trdc tai A, B, C

Bi€u d6 hinh 7 cho thdy két qua do thuc té véi gia tri khdo sat
chuyén vi tudng vay bang mé phéng sé trong Plaxis tai tuong ing
cac diém quan tric. § day su sai khac thay dugc chuyén vi ngang
trong quan trdc nho hon so véi tinh toan, phan anh thong s6 mé
phong d6 ciing bang phan mém bé hon so vai do cling thuc té cta
tudng vay, su lam viéc thuc té c¢é anh hudng cta do ciing khong
gian. Bang 4 t8ng hgp chénh léch gitra két qua quan trdc va sé liéu
tinh toan. TU s6 liéu cling cho thdy chénh léch nay I6n nhat la
9.37%, thién vé tri s6 an toan nén c6 thé sit dung mé hinh s6 dé
déanh gia chuyén vi ngang cla tudng vay bé téng c6t thép.

Bang 4. K&t qua tinh toan chuyén vi tudng vay tai cac diém
tuong Ung

D siu Diém A DiémB Diém C
(m) M@ hinh| S0 liéu | D4 léch |M6 hinh| S6 liéu | D6 léch M hinh| S6 liéu | Dd léch
tinh do (%) | tinh do (%) | tinh do (%)

33 [ 882 | 62 | 297 | 633 | 65 | -23 | 9.01 | 6.81 | 244

-6.9 | 13.61 | 109 | 153 | 1470 | 13.2 | 9.79 | 13.83 | 11.8 | 146

-125 | 1817 | 162 | 937 | 1839 | 17.7 | 332 | 18.69 | 17.55 | 6.1

Mat khac ly gidi cho su khac nhau gitra két qua quan trac
chuyén vi ngang tai cac diém do A, B, C ngoai do clng don vi clia
tudng con do anh hudng cla dé cling géi d& san. Trong mat bang
két cdu tudng vay va |6 md san thé hién & hinh vé 3 cho thay kich
thudc 6 san tai cac diém quan trac la khéng giéng nhau nén do
cting 1a khac nhau. D€ khao sat anh hudng doé ciing géi dé do kich
thudc 16 md san t6i chuyén vi ngang cla tudng vay, tién hanh
khao sét bai toan vdi cac thong s6 EA khac nhau trong céc tri s6
gidm 1.2; 1.3 va 1.4 tuong Ung tai A, B, C vGi cung thoéng s6 dia chat
va diéu kién tai trong, trinh tuy thi cdng tuong tu nhau. Két qua sé
liéu chuyén vi ngang clia tudng vay dugc téng hgp thé hién trong
bang 6.

4, KET LUAN

Két qua tinh toan chuyén vi tudng vay bang Plaxis 3D mo
phong qua mé hinh nén thong dung Hardening Soil (HS) cho két
qua kha phu hgp khi phan tich chuyén vi ngang cta tudng. Két
qué nghién ctu ciing chi ra tri s6 thuc nghiém do dugc tai cac
diém do c6 d6 cliing don vi tudng vay khac nhau va kich thudc 16
mé& san khac nhau 1a khac nhau, dé ciing 16n, chuyén vi tuang tng
sé bé hon nhung bién thién chuyén vi ngang la kha nhé. Céc tri s6
thuc nghiém thu dugc chénh léch vai két qua tinh toén tir mé hinh
theo phuong phéap phan ti hitu han la tir 3.32% dén 9.37% nhung
déu thién vé bé hon nén phan tich bang Plaxis 1a c6 cg s& va dé an
toan khi chon chiéu day tudng vay dua theo yéu ciu vé chuyén vi
ngang. Bén canh do, d6 ciing goi d6 san cling anh hudng tdi tri s6
chuyén vi ngang tuong ung.
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