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Mot s6 van deé khi thiét ké két cau
tao hinh nguéi theo EN 1993-1-3

Some problems when designing cold formed structures according to EN 1333-1-3
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TGM TAT

Bai bao trinh bay mat sd quy dinh vé cap ket cau, vat lieu thép va
vat tu han, tinh toan xodn déi vai cdu kien tao hinh ngudi tiét dign
her theo EN 1393-1-3, ciing nhur Phy luc qudt gia cia mat s nudc.
Tir d6 lam co st khoa hoc khi xay dung Tiéu chuén qudt gia ciing
nhu Hudng dén thigt k& danh cho Viet Nam ddi vai két céu tao hinh
ngudi theo EN 1993-1-3. Theo da, myc dich bai béo nghién cou dé
lam rd viec chuyén ddi mat sd vat ligu thep va vat lieu lien ket quy
dinh & tai ligu vien dan cia EN 1393-1-3, lam rd cong thirc tinh toén
xoén ddi vai cdu kign tao hinh nguai tigt dién ha pho hop vai cac
Tieu chudn khac coa Viet Nam hien hanh.

Tir kho: Cau kign tao hinh ngugi; EN 1993-1-3.

ABSTRACT

The article presents some rules on structural classes. steel
materials and welding supplies, and torsional moment for open
section cold formed members according to EN 1393-1-3, as well as
the National Annex of a country in Europe and Asian. From there, it
serves as a scientific basis when developing National Standards as
well as Design Guidelines for Vietnam for cold-formed structures
according to EN 1993-1-3. Accordingly. the purpose of the study is
to clarify the conversion of some steel materials and connection
materials specified in the reference document of EN 1993-1-3,
clarifying the torsion moment formula for structural members.
Cold formed open section in accordance with other current
Vietnamese Standards.

Keywords: Cold formed members, EN [933-1-3.

1.DAT VAN BE

C4u kién thanh tao hinh nguéi dugc st dung kha phd bién hién
nay, vi du nhu: xa g6 mai, xa g6 tudng hodc cac cau kién cot va dam
cla cac két cau xay dung chiju tai trong nho va nhip nhé. Tiéu
chudn thiét ké cda Viét Nam déi vai loai két cdu nay chua co, cac ky
su thudng st dung tiéu chudn My (AISI $100-16), chau Au (EN 1993-
1-3) hodc Uc (AS/NZS 4600-2018) v.v. Theo d6, viéc nghién clu céc

tiéu chudn nudc ngoai trong s6 d6 la tiéu chudn chau Au va bién
soan tiéu chudn Viét Nam, cling nhu bién soan cac tai liéu ky thuat
chuyén nganh di kém (chdng han: Chi dan thiét ké hoac Huéng dan
thiét k& v.v.) la can thiét. Dac biét cac tai liéu lién quan, vi du nhu:
Phu luc quéc gia clia cac nudc, cac tiéu chudn vé vat liéu st dung
cho két cau tao hinh ngudi (vat liéu thép, vat liéu lién két) dé bién
soan tai liéu Huéng dan thiét ké két cau thép tao hinh nguéi. Khi
bién soan tai liéu Hudng dan thiét ké két cau tao hinh ngudi ap
dung cho Viét Nam, dua trén co s& tiéu chuin chau Au, con gip
nhiéu van dé bd ngd bai su khac nhau giita hai hé théng tiéu chuin
(cac tiéu chuan cla Viét Nam hién hanh danh cho nha va céng trinh
da phan dua vao tiéu chudn Nga), cu thé cé cac van dé sau: (1) Cap
két cau; (2) Vat liéu sir dung; (3) Tinh todn cdu kién (trong d6 co tinh
toan xoan cau kién); (4) Phu luc quéc gia v.v.

Theo d06, cac van dé ké trén sé dugc dé cap & bai bao nay va
céach gidi quyét cu thé tiing van dé nhu & dudi day.

2. MOT SO VAN DE KHI THIET KE CAU KIEN TAO HINH NGUOI

2.1 Cép két cau

Tiéu chudn chau Au quy dinh cdp két cau, lien quan dén hau
qua pha hoai cta két cau (ky hiéu CC1, CC2, CC3) va dugc quy dinh
trong Bang B1 cia Phu luc B trong EN 1990, van dé nay cling tuang
déng véi Phu luc A trong QCVN 03:2022/BXD (ky hiéu la C1, C2, C3).
Bén canh dé, tai muc 2(6) trong EN 1993-1-3 con quy dinh cap két
cau khi thiét ké tiét dién, theo d6 c6 cac cap két cau sau:

- Cap két cau I: K&t cau ma cdu kién va tam tao hinh ngudi ctia
n6 dugc thiét ké theo diéu kién dam bao dugc dd bén va 6n dinh
cbng trinh vé téng thé;

- Cap két cau lI: Két cdu ma cau kién va tdm tao hinh nguoi clia
né dugc thiét ké theo diéu kién dam bao dugc d6 bén va 6n dinh
cla cac cdu kién riéng 1&;

- Cap két cau lIl: K&t cdu ma cau kién va tdm tao hinh ngudi clia
n6 dugc dung chi dé truyén tai trong lén khung chiu luc.

Trong cac giai doan xay dung khac nhau c6 thé xem xét cac cap
két cdu khac nhau. Ngoai ra, con cé cac yéu cau déi vai thi cong cac
tam (xem trong EN 1090).

2.2 Vat liéu st dung

a) Vat liéu thép

Vat liéu thép quy dinh trong EN 1993-1-3 theo cac tiéu chudn:
EN 10025 (Phan 2, Phan 3, Phan 4), ngoai ra con cho phép st dung
thép theo cac tiéu chudn I1SO 4997, EN 10326, EN 10149 (Phan 2,
Phan 3), EN 10268, EN 10292, EN 10326, EN 10327, EN 508-1.

Giai thich cac ky hiéu: EN 10025-2 - thép két cau, sau do la ba
chir s6 biéu thj gidi han déo quy udc (tinh bang MPa hodc N/mm?),
EN 10025-3 va EN 10025-4 c6 ky hiéu N hodac M lién quan dén diéu
kién cung cap, N - thudng hoéa, M - ca hoc; NL hodc ML - biéu thi gia
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tri ndng luong va dap nhé nhat & nhiét do téi thi€u -50°C, trudng S650MC -
hgp khéng ¢é chir L, biéu thi nhiét d6 tham chiéu lay la -20°C. ISO S700MC -
4997 c6 ky hiéu CR - can ngudi, sau d6 la ba chii s6 biéu thi gidi han 5260 NC -
chay nhé nhat (tinh bang MPa hodc N/mm?). EN 10326 c6 ky hiéu S EN 10149-3 S315NC i -
- thép két cau, sau d6 la ba chit s6 biéu thi gisi han déo quy udc $355 NC -
(tinh bdng MPa hodc N/mm?), ky hiéu GD - ma kém nhung ndng, 5420 NC -
cac ky hiéu 16p phl nhing néng: Z - kém, ZA - kém - hgp kim nhom, H260LAD -
AZ - hgp kim nhém - kém. EN 10149-2 va EN 10149-3 c6 ky hiéu S - H300LAD -
thép két cau, sau d6 1a ba chir s6 biéu thi gii han chady nhé nhat EN 10268 H340LAD - -
(tinh bang MPa hoac N/mm?2), ky hiéu MC - can co nhiét. EN 10268 H380LAD -
va EN 10292 c6 ky hiéu H - tdm phdng c6 d6 bén cao dé tao hinh H420LAD -
ngudi; LA - hgp kim thap, LAD - hgp kim thap danh cho 16p ma $220GD+ZA B
nhing nong. EN 10327 c6 cac ky hiéu DX51D - uén va gia cong $250GD+ZA -
dinh hinh; DX52D - chat lugng dap vuét thong thuong; DX53D - EN 10292 $280GD+ZA - .
chét lugng dap vuét. $320GD+ZA -
Thay rang, cac mac thép theo EN 10025 (Phan 2, Phan 3, Phan 4) $350GD+ZA -
nhu & Bang 1 hoan toan tuong déng véi TCVN 9986 (Phan 1, Phan $220GD+AZ -
3). Céc san phdm thép khac (Bang 2), ¢6 1SO 4997 da dugc chuyén S250GD+AZ -
dich thanh TCVN 6524, ngoai tri cac EN 10326, EN 10149-2, EN EN 10326 $280GD+AZ - -
10149-3, EN 10268, EN 10292, EN 10326, EN 10327. $320GD+AZ .
Bang 1. Thép tdm cdn néng S350GD+AZ _
Theo tiéu chudn chau Au Theo tiéu chudn Viét Nam DX51D+Z _
Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuin Mac thép EN 10327 DX52D+Z - -
$235 $235 DX53D+Z -
EN 10025-2 5275 TCVN 9986-1 5275 b) Vat liéu lién két
$355 S355 Vat liéu lién két trong cac chi tiét 13p siét dugc quy dinh trong
S275N S275N ENISO 1478, EN ISO 1479, EN ISO 2702, EN ISO 7079, ISO 10684.
$355N $355N Bang 3. Vat liéu lién két
S420N S420N Theo tiéu chuin chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
EN 10025-3 552476;),\'1\1L TCVN 9986-3 546_0N Tiéu chuan Bo phan Tiéu chuan B6 phan
S355NL - ENISO 1478 Vit 1SO 1478 Vit
S420NL -
S460NL _ EN ISO 1479 Vit I1SO 1479 Vit
5275M 5275M EN 15O 2702 Vit 150 2702 Vit
S355M S355M
S420M S420M EN ISO 7079 Vit I1SO 7079 Vit
EN 10025-4 55;7650,\%_ TCVN 9986-3 S460M I1SO 10684 Lép phu ISO 10684 Lép phu
S355ML - EN 1993-1-3 khéng quy dinh d6i vai bu léng, dinh rat. Cac chi
S420ML - tiét 1dp si€t xem cac EN 15973 — EN 15976 (Dinh rat dau kin vdi
S460ML - truc ga kéo va dau nhé), EN 15977 — EN 15984 (Dinh rut dau mé

Bang 2. San pham thép khac

Theo tiéu chuin chau Au

Theo tiéu chuin Viét Nam

Tiéu chuén

Mac thép

Tiéu chuén Mac thép

I1SO 4997

CR220
CR250
CR320

CR220
CR250
CR320

TCVN 6524

EN 10326

$220GD+Z
5250GD+Z
5280GD+Z
$320GD+Z
S350GD+Z

EN 10149-2

S315MC
S355MC
S420MC
S460MC
S500MC
S550MC
S600MC
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V@i truc ga kéo va dau chim), EN 16582 — EN 16585 (Dinh rut dau
m& VGi truc ga kéo va dau nho), EN ISO 898-1 (Pac tinh ca hoc cua
chét lam bang thép cac bon va thép hgp kim. Bu 16ng, vit va dinh
tan), EN 4014 — EN 4018 (Bu ldng dau sau canh, Vit dau sau canh).

Thay rang, vat liéu vit va I6p pht phu hgp hoan toan véi cac ISO.

2.3 Théng tin bé sung

Ngoai cac tiéu chudn EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-5. P&
tinh toan cau kién tao hinh ngudi con phai c6 cac tai liéu “Théng tin
b6 sung, khéng mau thuan - NCCI”, 1a théng tin hé trg viéc st dung
tiéu chudn chau Au véi hudng dan hitu ich khéng dugc cho trong
n6i dung chinh cda Tiéu chuan chau Au. Tai liéu duéi day dugc cho
bé&i Hiép hoi Thép xay dung clia Anh - BCSA déi vai cac nhom tinh
toan vé tiét dién va lién két danh cho thanh tao hinh ngudi.

- Tinh toan cac dac trung tiét dién: SX022a-EN-EU va SX023a-
EN-EU;

- Thiét k€ tiét dién tao hinh ngudi: SX024a-EN-EU, SX026a-EN-
EU va SX027a-EN-EU;

- Thiét ké lién két cau kién tao hinh ngudi: SX025a-EN-EU,
5$X028a-EN-EU.
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Bang 4. Pac trung xoan clia mot s tiét dién ngang thong thudng
Tiét dién Hang s6 vénh |y Hang s6 xoan | e cho tam cdt Gia tri toa d6 quat w
—r 3
1 b2 | . b2bdt, hokc néu L =t
R a hodac —+—1-+t oacnéu t, =t 0
t3
| g(2bf+bw) o
- b 3b .
— 24—t b e e
» b2b’t | < b, £ (25, +b.) 3b?
12 |4, 6be 3\ 6b, + b, F
eh/ 2
b . 2 2 (L .3 I.'rh.' =)' e
—- E(4a3 +3b2a+ £ BBy gt '
- 6 —(2b, + I
3 2 3 ( f ’
© #60,2° D) - 12a+b,) [1,b 28 -Aftbr e 2w
12, p 2 4a 307 i ~fotbr=olt
"o by el 2 b
b2t
e 12(2b, +b,, +2a)’ .
3 e
— | = 2 (12 3
L '[bw (bf +2bb,, + t§(2bf + -
2 +4b,a +6b,a)+ 0 | .
2( , +2a+b,) e ot B
+4a“(3bb,, +3b;, + .
f r l‘_. .
+4ba+2b,a+a’)] -
-0 .
[
L] P—————
!
T b’b2tb, +2b,, £ ey
£ 9 12 2b, b, 3 (2 +by) 0 w—
b e 2y
—_ E—
! ]
b i(bf +b8 ) ﬁ(bf +b,) 0 Khéng lién quan
| 36 v 3 v
o

Bang 5. Su thay d6i bi mément d6i véi cac diéu kién bién théng thuong

Diéu kién tai trong

Phuong trinh bi mément

Gia tri t6i da

R

—coshkl +coshkx|

L I . B :_Mlslnhk(l—x) X = B, =Mib
¢ kl.coshkl
=)
I m
S .
L I - =—————— | kl.sinhkl(l - x) -
© Kk2.coshkl [ (1=x) X = B, =ml’c
1@
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Diéu kién tai trong Phuong trinh bi mément Gia tri t6i da
/ W WS / coshk[%—xj |
. | : B, = 2 — X=— B, =ml’p
=l 5 = cosh— 2
'ud MRS 2
Ll - A
led V4 M sinhkx
L 1 ; B =— | Mi
112 112 - © " o Kl X =— Bm:—f
\\@/ coshE 2 2
o A
= x=0
SN 7 kI.coshk(l— x) } B, =ml*g
L | i B - 1_ 2 X =]
\ / ® k2 2 sinh Kkl |
w | .SIn E X = E B(x) = m|2j
@
1 :,H' t
1: i _|_ s J coshkx — coshk l—x |
B\L" h/é By = 2 X=0x=§ B, =M,
= = S sinh X! x=I 2
\g/ 2
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h K 1
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E(coshkl+1)—smhkl smhkl—kl.coshE S|nhkl—23|nhE
= j= - n=
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kl.sinhkl hkl+1-Kl.si hkI inhkl — 2si hkI
_ e coshidr T eIy - Kisinhki—2coshki+2 - ST 28y
kI(kI.costh —sinhkl) kl(kl.coshkl—sinhkl) ’ kl.coshkl — sinhkl

2.4 Bim6é men

Trong céc tiét dién thép thanh mdng, vai tro clia xodn dugc dé
cao haon so vdi céc tiét dién thép dinh hinh can néng. Co6 ba ly do
tai sao c6 van dé nay la nhu sau (Davies, 1991):
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(1) Hau hét céc cau kién tao hinh ngudi co tiét dién hd va thudng
c6 tam cdt nam bén ngoai mat cat. Diéu dé dan dén viéc khé dat dugc
viéc dat tai trong tac dung di qua tam cat va trén thuc t€, cac dam tu
thanh tao hinh nguéi phai chiu luc xodn, do d6 xodn clia mat cat xay ra
néu né khéng dugc kiém ché chéng lai luc xoan;
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(2) Doi v6i mét cat hd, hang s6 xoan Iy, lién quan truc ti€p dén kha
nang chéng xodn, ty 1é vai chiéu day vat liéu theo Iy thia ba. Diéu
nay dan dén viéc cac tiét dién can ngudi thanh mong cé kha nang
chéng xodn kém hon so vai céac tiét dién can nong thong thudng;

(3) Khi xoan bi kiém ché, vi du tai cac gdi tua, iing suat doc xuat
hién c6 thé c6 cling do 16n véi ting suat udn va can dugc tinh dén.
Do do, tiét dién dugc thiét ké dé chiu ing sudt déng thdi khi uén
c6 thé c6 Uing suat vuat qua khi chi tinh dén luc xodn han ché.

Do d6, khd ning chiu tai c6 thé bi gidm dang ké do luc xoan,
nén tranh sy xudt hién mé men xodn trong két cau xay dung. Tuy
nhién, trong thuc té€, dam thép tao hinh nguéi thudng nhan tai
trong thédng qua céac cdu kién ma ching d6 va do do, ching tao
kha nang kiém ché xoan. Trong nhiéu (ng dung thudng gap (vi du:
xa go, dam san v.v.), tai trong va kiém ché xoan luén lién tuc va &
mot mic do nao d6 tu can bang dé giam dang ké xu huéng xoan.

Trong thiét ké, su xuat hién dong thdi clia ing suat do luc doc
truc, m6é men uén va mdé men xoan phai duy tri duéi gisi han cla
Ung suat chay. Ngoai ra, su déng thoi clia iing suat cat phai dugc
xem xét.

Ly thuyét ca ban vé luc xodn thudng dugc goi la ly thuyét cua
St. Venant. Lién quan dén ching la hang s6 xoén Iy, hang s6 vénh
lw, trong tam cat e va gia tri toa d6 quat o (cac gia tri ghi & Bang 1),
bién thién gia tri bi m6 men véi cac diéu kién bién thong thudng
(ghi &Bang 2).

Tém lai, khi tai trong dugc dat léch tdm so vai tam cat cua tiét
dién ngang thi phai tinh dé&n anh hudéng cda luc xodn. Trong chiing
muc c6 thé, can trdnh hodc gidm mo6 men xoan bang cac kiém ché
vi ching lam gidm dang ké kha ning chiu tai, dac biét trong
trudng hop cac tiét dién hé.

Khi xac dinh anh hudng ctia mé men xoan, truc trung tam, tam
cat va tam quay phai dugc coi la cac truc cla tiét dién ngang.

Minh hoa cach xac dinh anh hudng xoan déi véi thanh tao hinh
ngudi tiét dién ch C véi chiéu day 1,5 mm. Tiét dién c6 cac dac
trung hinh hoc: dién tich tiét dién ngang, A = 3,640 cm?; m6 men
quan tinh khi xodn tu do, I = 0,0273 cm* mé men quan tinh quat,
lw=316,92 cm®.

Dac trung udn - xoédn la hang s6 vat ly cda tiét dién ngang va
céng thic biéu dién la:

k= % =0,005764cm™",

trong do6: G = 79000 MPa la m6 dun trugt cla thép; E = 206000
MPa la mé dun dan héi cta thép.

Da s6 cac trudng hop tai trong dat trén canh sé phan bé khéng
déu, theo quy luat tam giac. Khi do6 véc ta téng tai trong sé di qua
trong tam biéu dé tai trong, ndm tai diém giao cac dudng trung tuyén
cUa tam gidc, tuc la tai khodng céch b/3 tinh tU mép ctia bung.

+ Trong tam uén
b/3 % Trong tdm tiét dién

e .
y # Truc toa do
7¢—o*+7774>

Olx b
Hinh 1. So do dat téi trong Ién thanh

Nhu & Hinh 1, toan b6 d6 léch tam dat tai trong sé dugc céng
tur d6 léch tam do su khéng trung khit trong tdm va tdm udn cla
tiét dién ngang ax (y» la toa d6 tam udn theo truc y) va do léch tam
truc ti€p dat tai trong:

5

e=a, +E =1,682+ - =3,35cm.
3 3

2 q [T 0

_

1 7%
0%1000 \ 1000 \ 1000 |

b) ll’ llk‘ 11

[ 1 50
»%7 L
1500 | 1500 | 50

Hinh 2. S¢ d0 dam vdi cac phuong an tai trong

Bai todn 1: Khdo sdt ddm mét nhip géi tu do chiu tdi trong phdn
b6 (Hinh 2a).

Bi m6 men sé phan bé theo chiéu dai dam theo quy luat:

150

. ch k(L — 2x)

B =9 2
[0) k2 kL
ch—
2

Biéu d6 ctia bi mé6 men (Hinh 3, dudng 1) ¢6 hinh dang giéng
vdi biéu d6 clia mé men uén.
Bi m6 men I6n nhat bang:

ge 1 0,01x 3,35 1
B,=—7|1- = 2| '
k Ch& 0,005764 1,398
2
50 100

j = 287,06kNcm?

150 200 250 300

o -\ /)
s\ 2 /)
ol N\ 3/,
25 AN /
()4

Toa d6 dam X (cm)
1- Chiu tdi trong phdn bd déu; 2 - Chiu mét tdi trong tdp trung;
3 - Chiu hai tdi trong tdp trung

Hinh 3. Biéu d6 bi mo men trong dam tua khép & hai du chiu céc phuong an tai
trong

Bai todn 2: Khéo sdt ddm mét nhip géi tu do chiu mét tdi trong
tdp trung (Hinh 2b).

Bi m6 men sé phan bé theo chiéu dai dam theo quy luat:

Bi - m6 men B (N.m?)

kL
sh(kx)sh—
B -PeT " 2 hio<x<lt.
® k  sh(kL) 2
kL
sh(k(L — x))sh—
_PelT T2 khibexs<L
R sh(kL) 2

Biéu d6 bi m6 men dugc trinh bay trén Hinh 3 (dudng 2). Bi mé
men I6n nhat bang:
kL
_re 2
©~ Kk sh(kL)
_ 1x3,35 0,976
©0,005764 2,7829

Pe sh”

=202,87kN.cm? = 20,287N.m?
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Bai todn 3: Khdo sdt ddm mét nhip géi tu do chiu hai tdi trong tép
trung - uén ‘thudn tdy” va vénh “thudn tay” (Hinh 2c).

Phan b6 bi mé men theo chiéu dai dam dugc biéu thj bang cac
quan hé sau:

=E3h(kx)(sh&+sh&] ,khi 0<x<C.
°~k shk) o 3 3 3
sh&
B, =% 3 (sh(k(L - x))+ sh(kx)), khi = <x < 2.
k sh(kL) 3 3
_ Pe sh(K(L = x)) X))(sh& + sh&] , khi 2 x<L
°" 'k sh(kL) 3 3 3
Sau khi thay thé, bi m6 men I6n nhét bang:
sn2 Kt

—Pe” 2 (sh& + sh&j = 26,377kNm?
k shikL) " 3 3

Bi€u d6 bi mé men dugc trinh bay trén Hinh 3 (dudng 3).

3.PHU LUC QUOC GIA

Trong EN 1993-1-3, c6 mdt s6 thong s6 do quéc gia quyét
dinh (National determined parameter — NDP). Cac théng sé nay
nam rai rac trong cac Diéu & phan chinh van cta Tiéu chuan.
Viéc nghién ctu va déi chiéu cac thong s6 qudc gia cla cac
nudc khac nhau dugc thuc hién dua trén Phu luc quéc gia
(PLQG) cta mét s6 nudc nhu: Anh, Phap, Puc, Phan Lan, Pan
Mach, Singpore, v.v. Trong cac nudc ké trén, cadc quéc gia Anh,
Phép, Buc c6 déng gbp chinh cho viéc bién soan bo tiéu chuin
Eurocodes. Con moét sé nudce Xlovackia, Slovenia, Romania cling
xay dung tiéu chudn dua trén cac tiéu chudn cda Lién x6
c0/Nga, giéng vai Viét Nam. Ngoai ra, cac nudc Singapore,
Malaysia cé dac thu khi hdu tuong d6i giéng Viét Nam.

2.1 Théng s6 qudc gia trong cac tiéu muc ctia EN 1993-1-3

Sau day théng ké so bd cac NDP trong cac ti€u muc cla
chinh van trong EN 1993-1-3.

- NA.2.2 Hé sé an toan riéng, ym [EN 1993-1-3, 2(3)]. S& dung
cac gia tri dugc dé xuat. Cac gia tri khuyén nghi cho nha: ymo =
1,00; ywm1 = 1,00; yma = 1,25.

- NA.2.3 Hé s6 an toan riéng, ymser [EN 1993-1-3, 2(5)]. Su
dung cac gia tri dugc dé xuat. ymser = 1,00.

NA.2.4 Gia tri danh nghia cta gidi han chay fy, va gidi han
bén kéo t&i han fy [EN 1993-1-3, 3.1(3) Ghi cha 1 va Ghi cha 2].
Ghi chu 1: sir dung gia tri dugc dé xuat. Ghi chu 2: bén canh cac
vat liéu thép va cac loai dugc liét ké trong Bang 3.1b cia EN
1993-1-3, cac vat lidu thép khéc cling cé thé dugc st dung, vai
diéu kién la dac tinh cg hoc clia ching dap (ng cac yéu cau
hodc dugc chi dinh theo cac nguyén tic cla cac tiéu chuén
dugc liét ké trong bdng 3.1b cia EN 1993-1-3.

- NA.2.5 Chiéu day cta thép 16i [EN 1993-1-3, 3.2.4(1)]. Gidi
han cho phép cta thép ca ban tecor dé thiét ké bang tinh toan
theo EN 1993-1-3 nhu sau: - D&i véi tam va cau kién : 0,35 mm <
teor < 15 mm; - PG vai lién két: 0,35 mm < teor < 4 mm.

- NA.2.6 Khiém khuyét (khdng hoan hao) vong ban dau [EN
1993-1-3, 5.3(4)]. S« dung cac gia tri dugc dé xuat.

- NA.2.7 Hé s6 riéng cho chét co khi, ymz, [EN 1993-1-3,
8.3(5)]. Hé sé an toan riéng, ymz, cho chét co khi tuong tng nén
dugc 1ay nhu sau: Cap 4.6: ym2= 1,5. Cac cap khac: ymz2 = 1,25.

- NA.2.8 Kha nang chiu luc thiét k& ctia dinh tan chim [EN
1993-1-3, 8.3(13)]. Kha nang chiu cdt cla dinh tan chim can
dugc lay ti thi nghiém. Trong trudng hop cac gia tri dé bén dac
trung dugc cung cap bdi mét nha san xuét, ching can dugc su
dung cuing véi gia tri ym: dugc dé xuat cla nha san xuat.
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- NA.2.9 Kha nang chiu luc thiét ké cua vit tu khoan [EN
1993-1-3, 8.3(13)]. Kha nang chiu cét, kha nang chéng kéo tuot
va kha nang chiu kéo cua vit tu khoan can dugc lay tu thi
nghiém. Trong trudng hop gia tri cdc cudng dé dac trung dugc
cung cap bdi nha san xuat, ching can dugc st dung cung vai
gia tri ym2 dugc dé xudt cla nha san xuat.

- NA.2.10 D6 bén thiét ké ctua chét dan [EN 1993-1-3,
8.3(13)]. Kha nédng chiu cat, kha ndng chéng kéo tudt va chéng
kéo cua chét dan can dugc xac dinh bang cach thdt nghiém.
Trong trudng hgp cac gia tri cudng d6 dac trung dugc cung cap
b&i nha san xuat, ching can dugc két hgp st dung cung vdi gia
tri ym2 dugc dé xuat cla nha san xuét.

- NA.2.11 Kha néang chiu lyc thiét ké cta bu 16ng [EN 1993-1-
3, 8.3(13)]. Kha nang chéng kéo xuyén cla bu 16ng chiu kéo can
dugc xac dinh bang cach thi nghiém. Kha nang chiju luc dac
trung dugc cung cép bdi nha san xuét, ching can dugc st dung
cuing véi gia tri ym2 dugc dé xuat clia nha san xuat.

- NA.2.12 Hé s6 rieng cho m&i han diém, ym2 [EN 1993-1-3,
8.4(5)]. B6i v6i mbi han diém chiu cét, s& dung ym2 = 1,25.
M@i han diém khoéng nén dugc st dung trong chiu kéo.

- NA.2.13 Hé s6 riéng cho mé&i han chéng, ym2 [EN 1993-1-3,
8.5.1(4)]. Si dung gia tri dugc dé xuat.

- NA.2.14 Thiét ké dugc h trg bdi thi nghiém [EN 1993-1-3,
9(2)1. Thi nghiém can dugc thuc hién theo cac nguyén tic dugc
dua ra trong A.2 dén A.5 cGia EN 1993-1-3. Viéc danh gia két qua
thi nghiém dé dua ra cac gia tri dic trung hodc thiét ké c6 thé
dugcthyc hién theo cac phuong phap dugc dua ra trong A.6
cta EN 1993-1-3. Ngoai ra, cac phuong phap trong Phu luc D
cla EN 1990 c6 thé dugc st dung.

- NA.2.15 Dam dugc ngam ba&i cac tdm [EN 1993-1-3,
10.1.1(1)]. S dung céc thi nghiém dugc mé ta trong Phu luc A
cla EN 1993-1-3.

- NA.2.16 M4t 6n dinh cla ban canh tu do [EN 1993-1-3,
10.1.4.2(1)]. Hé s& gidm mét 6n dinh xodn-ngang, y.r, can dugc |dy
theo EN 1993-1-1, 6.3.2.2 st dung dudng cong mat én dinh b.

- NA.2.17 Quy trinh thi nghiém [EN 1993-1-3, A1(1)]. Ghi chu
2: Thi nghiém nén dugc thyc hién theo cac nguyén tac dugc
dua ra trong A.2 dén A.5 cia EN 1993-1-3. Viéc danh gia két qua
tht nghiém dé€ dua ra cac gia tri dac trung hoac thiét ké cé thé
dugc thuc hién theo cac phuong phap dugc dua ra trong A.6
cta EN 1993-1-3. Cac phuong phap trong Phu luc D cda EN
1990 c6 thé dugc st dung dé thay thé. Ghi chu 3: Két qua thu
nghiém sdn c6 c6 thé dugc chuyén ddi thanh cac gia tri
Eurocode tuong duong véi diéu kién cac quy trinh kiém tra ban
dau tuan thd cac nguyén tac dugc dua ra trong EN 1993-1-3 va
cac sédp x€p thi nghiém khéng khac biét dang ké so vdéi céac
khuyén nghi ciia A.2 dén A.5 cla EN 1993-1-3. Cac gia tri thiét
ké hodc dic trung tuong duang Eurocode c6 thé thu dugc bang
cach phan tich lai di liéu thir nghiém thé ban dau theo cac
khuyén nghi cta A.6 cia EN 1993-1-3 hoac Phu luc D cta EN
1990, hodc bang céch phan tich lai cac gia tri dc trung hodc
thiét ké ban dau.

- NA.2.18 Hé s6 riéng cho két qua thi nghiém, yM [EN 1993-
1-3, A6.4(4)]. Céc gia tri dugc dua ra trong Phu luc quéc gia nay
dé thiét ké theo tinh todn c6 thé dugc st dung.
Lua chon céc gia tri cGa ym do viéc st dung phu luc D ctia EN
1990 c6 thé dugc st dung.

- NA.2.19 Han ché vé viéc st dung "Thiét ké don gian cho xa
g6" [EN 1993-1-3, E(1)]. Quy trinh dugc dua ra trong Phu luc E
cla EN 1993-1-3 khéng dugc s dung. Thong tin vé mot
phuong phép thay thé dugc dua ra trong NA.4.
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- NA.3 Quyét dinh dinh vé tinh trang phu luc tham khao
NA.3.1 Phu luc B EN 1993-1-3 Phu luc B c6 thé dugc st dung.

-NA.3.2 Phu luc C. EN 1993-1-3 Phu luc C ¢6 thé dugc st dung.

-NA.3.3 Phu luc D. EN 1993-1-3 Phu luc D c6 thé dugc st dung.

-NA.3.4 Phu luc E. EN 1993-1-3 Phu luc E c6 thé dugc st dung

2.2 Lua chon théng s6 quéc gia trong Phu luc quéc gia cla
mot s6 nudc

Lua chon trong PLQG (NA - National Annex) clia mét so
nudc c6 thé dugc chia thanh 03 nhom:

Nhom 1: Cac nudc ¢6 Phu luc quéc gia, gom:

- Puc (DIN EN 1993-1-3 / NA: 2010-12), cac hé s an toan
dugc thiét lap nhu sau ymo = 1,10, ym1 = 1,10, ym2 = 1,25. Gidi han
16i thép cdu kién dugc thiét lap nhu sau: 0,45 mm < ter < 3,0
mm.

- Ha Lan (NEN-EN 1993-1-3: 2006 / NB: 2011),

Gi6i han 16i thép cdu kién dugc thiét lap nhu sau:
Minimal = 0,95 mm, Maximal = 8,00 mm

- Xlo-va-ki-a (STN EN 1993-1-3 / NA: 2010), Céac hé sé an
toan dugc thiét lap nhu sau: ymo = 1,00, ym1 = 1,10, ym2 = 1,25.

- Anh (BS EN 1993-1-3 / NA: 2009), Gidi han 16i thép cdu kién
dugc thiét 1ap nhu sau: 0,35 mm < teor < 15,0 mm. Khi chon
“phuong phap BS-EN NA clia Anh”, gid tri cda Chi, LT dugc xac
dinh bang cach s dung Trudng hgp chung cho LTB, tuc la EN
1993-1-1 diéu 6.3.2.2.

- Romania (SR EN 1993-1-3: 2007 / NB: 2008), Cac hé s6 an
toan dugc thiét 1ap nhu sau: ymo = 1,00, ym1 = 1,10, ym2 = 1,25

- Singapore (SS EN 1993-1-3: 2010) quy dinh gigi han 16i
thép cau kién dugc thiét 1ap nhu sau: 0,35 mm < teor < 15,0 mm.
Khi chon “phuong phap SS-EN NA cla Singapore”, gia tri cla
Chi, LT dugc xac dinh bang cach st dung Trudng hgp chung
cho LTB, trc la EN 1993-1-1 diéu 6.3.2.2.

- Na Uy (NS-EN 1993-1-3: 2006 / NA: 2009). Cac hé s6 an
toan dugc thiét lap nhu sau: ymo = 1,05, ym1 = 1,05, ym2 = 1,25.

Nhom 2: Cac nudc st dung Phu luc quéc gia mac dinh theo
EN, gom:

- Céng hoa Séc (CSN EN 1993-1-3/Z1:2010-03),

- Phap (NF EN 1993-1-3 / NA: 2007-10),

- Ao (ONORM B 1993-1-3: 2007),

- Bi (NBN EN 1993-1-3 ANB: 2011),

- Phan Lan (SFS EN 1993-1-3 NA),

- Ailen (I.S. EN 1993-1-3 / NA: 2006),

- Ba Lan (PN-EN 1993-1-3: 2008),

- Hy Lap (ZEM EAOT 1493-1-3: 2009),

- Luxembourg (EN1993-1-3: 2006 / AN-LU: 2011),

Nhom 3: Nhém cac nudc khdng c6 Phu luc quéc gia, gom:

- Malaysia va Slovenia.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua cac ndi dung nghién clru trong bai bao nay, két qua dat
dugc nhu sau:

- Da lam ré dugc mot sé van dé khi thiét ké két cau tao hinh
ngudi theo EN 1993-1-3, c6 thé ap dung dé thiét ké két cau tao
hinh nguéi khi st dung céac Tiéu chudn Viét Nam (TCVN) hién
hanh, cu thé vé: vat liéu thép va vat tu han, ciing nhu phu hop
vGi hé théng tiéu chudn 1SO.

- Thuc hanh tinh toan bi mé men déi véi dam tua khép hai dau
chiu tai trong phan b6 déu hodc tai trong tap trung (mot tai trong
tap trung hodac hai tai trong tap trung). Qua vi du sé thay rang, da
lam ré viéc tinh toan bi mé men d6i véi cau kién thanh mong tiét
dién hg, c6 thé ap dung déi véi mot sé trudng hgp khac nhau vé
hinh thuic tiét dién va diéu kién lién két & hai dau.

- Ki€n nghi lam ré cac céng thuc tinh toan mat én dinh d6i
vGi dam chiu uén dugc kiém ché tai cac diém khong lién tuc,
cing nhu xay dung cac sg dé khéi tinh toan cau kién co ban va
m&i ndi doi vai két cau tao hinh nguéi.
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