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Do cd nhiéu wu diém nhu céu tao don gian, dé 1ap dat, gia thanh ha,
tudi th khai thac hop Iy, ngoai ra con cd tinh ndng gidm chén, giam
tiéng dn nén gdi cdu cao su ban thep da va dang duoc ap dung ring
rdi cho céc két céu nhip cdu BTCT DUL nhip nha va trung binh. Bén
canh cac u diém néu trén, hién nay viec sk dung cac |oai gdi cu cao
su ban thép dang tdm & mat sd cong trinh cu dang xay ra hién tugng
dich trugt, lech khai vi tri thigt ke. Bai viét phan tich nguyén nhan va
dé xuat giai phap khéc phuc hiéu qua hién tugng nay.

Tir khaa: Gdi cdu cao su ban thép; dich trugt; [&ch vi tri thigt ke.

ABSTRACT

Due to many advantages such as simple structure, easy
installation, low price, reasonable service life, in addition to
having damping and noise reduction features, steel plate rubber
bearings pad have become popular. is being widely applied to
small and medium span prestressed reinforced concrete bridge
structures. In addition to the above advantages, currently the use
of steel plate rubber bridge bearings in some bridge projects is
causing the phenomenon of shifting away from the design
position. This article analyzes the causes and proposes effective
solutions to overcome this phenomenon.

Keywords: Steel plate rubber bridge bearing; slippage move;
deviated from the design position.

1. GIGI THIEU
G6i cau cao su la dang g6i dan héi nén c6 thé hap thu cac
chuyén déng ngang theo moi huéng va chuyén déng quay quanh
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moi truc thong qua bién dang dan héi, tir dé cho phép luc dugc
truyén mét cach an toan tur két cau nhip sang mé tru cau. Ngoai ra
g6i cau cao su con thu rung dong gidm xung kich va ngan chan sy
truyén am thanh khi c6 cac phuong tién giao théng di chuyén trén
cau. GOi cao su dang tam thudng dugc st dung cau nhip trung
binh va da dugc thiét ké dé€ chiu chuyén déng ngang va chuyén
dong quay do cac nguyén nhan nhu du Uing luc, tai trong, nhiét do,
co ngét va tu bién.

Yéu cau chung clia géi cao su la ddm bao chiu tai trong tu
phan luc g6i 6 dau dam va da kha nang khang cét do cac dich vi
ngang cuta két cau nhip. Cac tham s6 vé dé ciing, bién dang theo
cac phuong doc, ngang cau va goc xoay phai dugc lua chon phu
hap véi ddc diém cau tao va chiu luc cla két cdu nhip bén trén va
phai dugc thi nghiém kiém tra trudc khi lap dat g6i cau [3].

a) Cau cdu Ahmad Shah b) Cau trén tuyén DSDTBEn  ¢) Cau G bang Louisiana
(Malaysia) Thanh - Sui Tién (My)

Hinh 1. Hu hdng va dich trugt g6i cau cao su sit dung cho két cau cau dam BTCT DUL

Yéu t6 dinh vi chéng xé dich clia g6i cau cao su phu thudc vao
ma sat gilta g6i vGi cac ban thép trén dinh tru va day cac dau dam
thép hodc BTCTDUL va cac chét ham. Do cdu tao phtic tap nén cac
chét ham chi dung chi yéu la chéng luc cat va chuyén dich ngang
do dong dat khi can thiét. Boi véi cac két cau cau nhip nho va
trung binh thudng khéng dung ch6t ham do da ciu tao bd phan
¢6 chiic nang chéng dong dat tach ra khoi go6i cau. Nhu vay khi st
dung cac géi cao su ban thép van dé dinh vij cac géi chi phu thudc
vao luc ma sat & bé mat ti€p xuc gilra bé mat cta goi vdi cac tdm
thép dém. Do céc nguyén nhan khac nhau, khi luc ma sat khéng
dam bdo theo yéu cau thiét k& g6i cau cao su c6 thé dan dan
chuyén dich léch khai vi tri thiét k& (hinh 1). Hién tuong nay xay ra
kha phd bién & cong trinh cau trén thé gidi va mét sé du an xay
dung cau & Viét Nam thai gian gan day nén can phai phan tich ro
nguyén nhan dé dua ra gidi phap khic phuc hiéu qua.
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2. PHAN TiCH NGUYEN NHAN XAY RA HIEN TUGQNG
CHUYEN DICH TRUGT GOI CAO SAU

2.1 Mé ta tinh trang dich trugt géi cdu cao su

Trugt (slippage) hay con goi la di bé (“walking”) la hién tuong
g6i cau di chuyén ra khoi vi tri ban dau do khéng dugc tiép xuc sat
vao bé mat thaét géi trén dinh tru hay day dam va khéng dugc c6
dinh chat vao phan dé bén dudi (vi du bang epoxy). Mot cudc diéu
tra ca B& GTVT My vao nam 1994 [6] da cho thay hién tuong nay

xay ra kha phé bién (hinh 2)
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Hinh 2. Ty I& xdy ra hién tugng dich trugt g6i cau cao su thong ké & My nam 1994

S6 lugng cac bang co xay ra hién tugng trugt géi cau la 28/51
chiém 55% (hinh 2a). Néu loai trir 13 bang chua st dung g6i cau
cao su thi ty 1& noi trén chiém t6i 63% trong s6 cac bang co6 su
dung gé6i cau cao su. Hién tugng nay cling xay ra & nhiéu nudc
khac vi du nhu xé& dich géi cau cao su cta cau Ahmad Shah
(Malaysia) hay & du an xay dung dudng sat dé thi BEn Thanh - Suéi
Tién (Viét Nam) nhu trén hinh 1.

2.2 Phén tich nguyén nhan trugt géi cao su

a) Cac yéu cau co ban vé thiét ké géi cau cao su ban thép

Phuong phép thiét ké g6i cau cao su ban thép da dugc nghién
ctu kha ky ludng vé mat ly thuyét va thuc nghiém dé dua ra cac chi
s6 giGi han co ban sau day:

+ Chiéu day cla cac I6p cao su khéng dugc nhd hon 10mm va
khéng dugc I6n hon 25mm

+ Bién dang cat e, va bién dang nén ec nhd hon mét gia tri
nhat dinh, tiy thudc vao yéu cau st dung cho céng trinh cu thé.

+ Khong dugc xay ra luc kéo truc ti€p doi véi gbi cau va bién
dang kéo do quay phai dugc giam bét bang dé léch do nén truc
tiép.

+ G6i phai dugc gilt n dinh vi tri theo thiét ké, khong dugc
dich chuyén so v&i cac bd phan két cdu ma né tiép xuc.

Coand

\Phlro‘ng doc cau

Hinh 3. (ac thong s6 cau tao va thanh phén luc tac dong trén g6i cao su ban thép

Cac ky hiéu luc tac dung Ién géi cau trén hinh 3 gom: V- tai
trong theo phuong ding; H. va Fu la tri s6 luc theo phuong ngang
va luc cdt I6n nhat do tai trong tac déng theo hudng doc cau; Hr va
Fr 1a tri s6 luc theo phuong ngang va luc cét 1én nhat do tai trong
tac déng theo hudng ngang cau;

Céng thuc thuc nghiém dé tinh toan mé dun dan héi cho goi
cao su ban thép:

E=E (14 2 KS?) cho gé6i va cac tdm dém (1)

Ec=E 1,33 (1+ 2 KS?) cho bang goi

Trong d6: Ec.- mé dun dan héi nén cda géi.

E - mé dun dan héi clia vat liéu géi.

S - hé s6 hinh dang clia g6i, S = dién tich hiiu hiéu ctia g6i/chu
vi x chiéu day

K - Hé s6 ap luc nén

DE kiém soat dich trugt clia cac gdi di dong, ty s6 gilra luc nén
t6i thiéu Ién bé mat gdi va luc cit ngang I6n nhat tac dung khong
dugc nho hon:

+ Khi g6i cao su ti€p xuc vai vat liéu bé tong : 3 (f=0,33)

+ Khi g6i cao su ti€p xuc vai vat lieu thép  :4 (f=0,25)

b) Du doan nguyén nhan gay ra hién tugng dich truot cla géi
cao su

Vé mat nguyén ly, khi khéng cé cdu tao chét gitt dinh vi g6i cau
cao su chi dugc gil tai vi tri thiét ké bang ap luc trén bé mat géi do
phan luc g6i tao ra luc ma sat trén cac bé mat tiép xuc, dich truot
chi c6 kha nang xay ra khi cac diéu kién tao ma sat khong dam bao
[4]:

+ Do gian n& cta két cau nhip va co lai khéng hoan toan bang
nhau, dic biét la d6i véi trudng hop mit phédng tiép xtc cla goi
khong song song vai cac truc ctia dau dam.

+ Do dao déng clia két cau nhip & thsi diém dd véong am hay
do hoat tai dat Iéch tam cau da lam giam ap suat trén bé mat goi
cao su.

+ Do &p luc thdng ding trén bé mat géi khong déng déu dan
dén luc ma sat khéng déng déu, khi chiu cac luc ngang géi sé bi
xoay léch khoi vi tri [5].

Du doan dugc dua ra trén co s& thu thap va phan tich la du
muc do va dang dich trugt c6 thé khac nhau nhung tat ca déu xay
ra trong trudng hap ap luc 1én bé mat ti€p xuc ctia géi khédng duac
phan bé mot cach déng déu. Nhiéu phuong phap da dugc sir dung
dé khic phuc van dé nay nhung phan I6n chdng lién quan dén
viéc b6 sung cac cau tao chan dé han ché dich chuyén clia cac goi
cau dang khai thac[5].

¢) Cac hudng nghién ctu lam ré nguyén nhan va khac phuc
hién tugng trugt géi cau cao su.

Do tinh chat phuc tap va xay ra trén dién réng & nhiéu ngi trén
thé gidi, hién tugng dich trugt géi cau cao su da thu hat rat nhiéu
nha khoa hoc quan tam nghién ctu trong thdgi gian kha dai. Cac
huéng nghién ctu phat trién theo xu hudng xét cac yéu té cé kha
nang tac dong dén hién tugng dich trugt ngay cang day da va
toan dién hon [6,10]. V& phuong phap nghién ctu ciing dp dung
nhimng cong nghé hién dai nhat nhu Video téc dé cao hay cam
bién luc dé phat hién nguyén nhan va muc dé tac dong clia chung.
Két qua co thé tom tit nhu sau:

+ Giai doan 1: Cac nghién ctu tap trung vao phan tich (ing suat
cat tac dong va hé sé ma sat & mat ti€p xuc cta goi, két qua dua ra
khuyén cédo can diéu chinh cdu tao sao cho kiém soat dugc Ung
sudt cdt nhé (nhd han 1/5 so véi ting suat nén). Pai dién la cac tac
gia Du Pont de Nemours and Co (1959), Bakirzis va Lindley (1970).

+ Giai doan 2: Dé cap thém tdi cac yéu t6 tac dong do nhiét do
thay déi va tinh chat cta vat liéu ché tao géi cao su do cac tac gia
Stanton va Roeder (1982), Roeder et al. (1987), English et al. (1994)
da dua ra dugc hai két luan quan trong:) dan n& do nhiét la
nguyén nhan tryc ti€p dan dén dich trugt géi cau va ii) géi cau lam
bang cao su téng hap cé kha nang khang trugt t6t hon lam bang
cao su tu nhién.

+ Giai doan 3: Bat dau tir du an do Dai hoc bang Texas cla cac
tac gid Muscarella va Yura (1995), Chen va Yura (1995) da dua thém
ra két luan chat chéng oxy héa trong thanh phan cao su ché tao
g6i la mot nguyén nhan quan trong gay ra su dich truot. Giai doan
cudi ctia du &n & Pai hoc bang Texas dugc thuc hién bsi Hamzeh et
al. (1995) cling dua ra két qua khdng dinh lai cac két luan ctia cac
tac gia trén.

+ Giai doan 4: Mét cudc diéu tra thuc dia toan dién vé g6i cau
cao su tdng hop bi trugt ra khoi vi tri thiét ké da dugc thuc hién
do Pai hoc bang Louisiana. Chuyén déng ctia ddm do nhiét d6 lién
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quan dén chuyén dich cla géi dugc theo déi bang Video, véi viéc
diéu tra & nhiéu dia diém st dung géi cau cao su cling nhu cac nha
san xuat chung. D liéu thu thap dugc da dua ra cac két luan sau:

- Su dich trugt xay ra gilta mat ti€p xtc géi/dam khi dam chiu
chuyén ddng do nhiét do thay déi, do dé hién tugng truot nay xay
ra hang ngay.

- Parafin da dugc thém vao vong bi cao su téng hgp dé chéng
6xy hoa tét nhung lai lam giam kha nang chéng truot clia g6i cau
cao su.

- Can tang cudng dd nham clia cac mat tiép xdc dé ting hé s6
ma sat gilta g6i cau va cac bé phan lién quan. Uu tién tang cudng
d6 nham han cho mit tiép xuc giltta dam va da ké goi.

- Can dam bao su phan bé ap luc dong déu & bé mat tiép xuc
bao gom cé viéc xem xét do “khum” chia day dam BTCT DUL & vi tri
g6i do luc (ing suat trudc gay ra.

d) Xem xét cac trudng hgp ciu tao dac biét co thé anh huéng
t6i d6 dich trugt clia géi cau cao su & cac cong trinh cau thuc té.

A Gdi cd dinh

Y & G6i én dinh vj tri
® Goididing

& Géi dich trugt
Hinh 4. So d6 dich trugt g6i cau cao su xay ra ¢ cau Kuala Lipis (Malaysia)

Bang 1: Tiéu chudn vét liéu ché tao gdi cao su theo AASHTO

Do cau Kuala Lipis la cau chéo goc 35° va hién tugng dich truot
go6i cling dugc phat hién & mot cdy cau chéo khac bac qua séng
Jegor & bang Kelantan (Sani, 1998) nén can nghién ctru thém anh
hudng cla yéu t6 chéo goc trén mat bang ctia cau dén dich trugt
clia cac goi.

Tuy nhién céc nghién ctu day da hon sau do trén 22 cau chéo
c6 gbc chéo trén 40° & Malayssia da cho thay st dung géi cao su ¢
mat cat hinh chir nhat di véi cac cau nay khong thay xay ra hién
tugng dich trugt géi.

3. CAC GIAI PHAP B6 SUNG NHAM KHAC PHUC HIEN
TUGNG CHUYEN DICH TRUGT GOI CAO SAU

3.1 Kiém sodt chat lugng ché tao géi cao su

Tiéu chuin vé thiét ké ché tao géi cau cao su ban thép da dugc
phét trién ngay cang hoan thién hon dua trén cac nghién ctiu va
thuc nghiém du tin cay. Hé théng tiéu chudn AASHTO cho g6i cau
cao su lién quan dén vat liéu, ché tao, yéu cau tinh toan dugc chap
thuan réng rai nhat, ngay ca déi véi cac nha san xuat & chau Au.
Trén bang 1 gidi thiéu hé Tiéu chuin &p dung dé ché tao géi cau
cao su clla mét cg s& san xuat Lién danh Anh, Phap va Tay Ban
Nha.

Cac yéu cau ky thuat co ban trong bang 1 ciing da dugc cap
nhat dua vao Tiéu chudn TCVN 10308:2014 - GGi cau cao su khéng
c6 tam truot - Yéu cau ky thuat va phuong phap thi ctia Viét Nam
[1].

Yéu cau thi nghiém géi cau cao su trudc khi dua vao lap dat
cling duoc tién hanh nghiém tdc dé loai bé cac sdn phdm khong
da chat lugng. Trén hinh 5 trinh bay mau yéu cau vé két qua thi
nghiém kiém tra cac théng s6 ky thuat ca g6i cau cao su ban thép
& Viét Nam.

DPdc tinh vat Tiéu chudn ASTM Polyisoprene (Cao Polychloroprene DPon vi
lieu Yéu cau kiém tra su tu nhién) (Neoprene)
AASHTO M251 Phan 8.8.4 | T&i thiéu - Md dun dan héi cat 79.8 (0.55) 79.8 (0.55) psi (MPa)
ASTM D412 T6i thiéu - Cudng d6 kéo 2,248 (15.5) 2,248 (15.5) psi (MPa)
Tinh chat vat ly ASTM D412 T6i thiéu - D6 gidn dai cuc han 450 400 %
ASTM D746 Cap0-2 Khong can kiém tra | Khoéng can kiém tra
Quy trinh B
Do gion 6 Cdp3-Kiémtra -40°F (-40°Q) Dat Dat
nhiét d6 thap Cép 4 - Kiém tra -54,4° F (-48° C) Dat Pat
Cap 5 - Kiém tra-70,6° F (-57° C) Pat Pat
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Hinh 5. Mu yéu cau két qué thi nghiém géi cau cao su & Viét Nam
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3.2Biéu chinh vé cdu tao cta géi cao su ban thép dé han ché dich trugt

Do yéu cau chéng véng cac két cau nhip dam thudng tao do
vOng ngugc bdng cach ché tao hay do du tng luc nén dan dén co
dé “khum” & day dau dam. Dic diém nay dugc cho la nguyén nhan
khién cho bé mat ti€p xuc gitta go6i va day dam khéng song song
vGi mat bang géi dan dén ap luc nén trén bé mat géi khéng déng
déu. Cac nhan dinh nay da dan dén viéc dua ra cac gidi phap ché
tao g6i dac biét c6 cac ban thép hinh ném (hinh 6a), hoac st dung
thém tam truot bang thép khoéng gi dé chiu cac tac dong truot 16n
bat thuang (hinh 6b) hodc gan c6 dinh gdi cao su vao mot hoac ca
2 bé mat tiép xuc vai ddy dam va da ké géi trén tru (hinh 6¢).

3.3 Chidan thi céng Idp ddt géi cdu cao su

Cac chi dan thi cong ldp dat cling da dua ra cac luu y co tu
phan tich nguyén nhan néu trén tap trung vao cac tang do ma sat
cUa bé mat ti€p xuc (phun cat) hay ddm bao tiép xuc kin, khit & cac
bé mat (dung gdi c6 ném hodc dat nghiéng goi theo truc “khum”
dau dam), hay dam bao khéng c6 su tham nhap clia chat gay tron
trugt khi lap dat géi.

E b

Hinh 6. Mot s6 gidi phap cdu tao tang cudng khd nang chdng trut clia g6i cau cao su

3.4 Nghién ciu phuong phdp thay thé stia chira thudn tién

Trong [11] gidi thiéu phuong phap thay thé goi cau cao su ma
khong lam gian doan giao thong trén cau dua trén st dung hé
théng kich phu hgp va nang dong bd két cau. Tuy nhién trong
diéu kién khong can huy déng nhiéu kich c6 thé st dung hé théng
gia d& don gian va hiéu qua nhu da thuc hién gan day & moét s6 du
an xay dung cau & Viét Nam (hinh 7)

v

1 .- ok ' A
Hinh 7. C3u tao hé gia d6 nang dam dé thay thé gdi cu cao su cho mét s6 du én &
Viét Nam

4, NHAN XET VA THAO LUAN

+ Trudc hét can cha y d6i tuong nghién ctu chéng dich trugt &
day la loai g6i cao su ban thép dang tam (bearing pad) dugc su
dung nham cac muc dich tién ich nhu don gian ché tao l3p dat, gia
thanh ha, chi phi bdo dudng thap, dé thay thé. Cac giai phap
chéng dich trugt theo hudng cau tao thém cac bd phan ham hay
lién két c6 dinh g8i vao mat trugt sé lam thay d8i muc tiéu trén va
chi sir dung khi thuc su can thiét.

+Van dé dich trugt clia g6i cau cao su ban thép (dang tam) xay
ra trén dién rong va da dugc tap trung nghién clilu mot cach toan
dién & nhiéu nudc trén thé gidi. Cac dy an dugc tién hanh nghiém
tuc va cong phu do cac co s nghién cliu c6 uy tin thuc hién da
dua ra 2 két luan quan trong:

- Hién tuong dich trugt cé kha nang xdy ra hang ngay do
nguyén nhan chinh la su dich chuyén két cdu do dan né nhiét.

- Kha ndng déap Ung cla cac géi cao su ban thép trong trudng
hop bi dich chuyén la khéng ddm béo do khéng duy tri dugc ap luc
nén dong déu trén dién tich ti€p xdc hiu ich ctia géi dan dén luc ma
sat khong du d€ chéng lai cac luc cdt do chuyén déng ngang.

+ Tuy quy luat thong ké xay ra hién tugng trén khong that ré
rang nhung xu thé& dich truot clia cac gbi cau cao su ban thép
nhiéu hon cho cac g6i di dong. Hién tugng dich trugt ca day géi di
dong nhu trén hinh 4 cling da phat hién ca biét ¢ Viét Nam.

+ Giai phap s dung géi cao su c6 ném hinh cén nhu trén hinh 6a
da sir dung & nhiéu & My nham dam bao su ti€p xuc trén toan bo bé
mat goi tuy vay ca biét hién tugng dich trugt van xay ra do khong phai
lic nao cling duy tri dugc trang thai ti€p xdc nhu ban dau [6].

+ Tuy mot s6 nghién clu vé van dé nay da dé cap dén anh
hudng cda trang thai dao déng cta két cau cau dén dich trugt cta
g6i cao su ban thép nhung chua tim dugc tai liéu nao dua ra cac
chi dan danh gia muc dé anh hudng cu thé.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

- D& dang nhan thay la viéc khac phuc hién tugng dich trugt goi
cau cao su ban thép dang tdm gap kho khan khong phai do thiéu cac
gidi phap cdu tao han ché dich chuyén clia cac goi. Van dé 1a & chd
nhu cau st dung hudng t6i viéc duy tri cac uu diém dic trung cla loai
g6i cau nay ma khéng mudn c6 thém cac ciu tao phuc tap, dac biét la
khi ap dung cho cac cau BTCT DUL nhip nhé va trung binh,

- Nguyén nhan ctia hién tugng dich trugt géi cau loai nay co ban da
dugc lam ré chti yéu la do su dich bién dang clia két cau do nhiét do, giai
phap khéc phuc theo hudng dam bao duy tri ap luc d 16n va déng déu
trén toan bé mat ti€p xdc clia g6i da dugc xac dinh la chinh xac.

- Kinh nghiém x{ ly van dé nay & mot s6 du an xay dung cau &
Viét Nam theo hudng st dung cong nghé dé loai trir anh hudng do
d6 “khum” & chia day dam & gan géi, gitiip cho luc ngang do déan ng
nhiét luén song song véi truc clia goi két hgp véi chd trong lap dat
dam bao sy ti€p xuc déng déu trén toan dién tich bé mat géi da
cho két qua thuc té rat kha quan.

- Do van d@é anh hudng clia dao dong chua dugc xét day da nén
viéc duy tri ap luc g6i déu trén toan bd bé mat ti€p xuc la khéng phai
luén dugc theo mong mudn vi vay can thir nghiém thém giai phap tao
nghiéng bé mét da ké g6i vé phia dau dam cling nhu hoan thién giai
phap thay thé dé c6 thé nang cao hiéu qua ap dung clia loai géi cau
cao su su ban thép dang tam & Viét Nam.
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