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Determination of shear strength of sand using uniaxial compression test in unconfined

condition
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TGM TAT

Hign nay tinh toan gdc ma sét trong cia dét cat thuang sir dung
cac thi nghiém hién truéng hodc cat phéng trén cac mAu ché bi.
(lua thyc tién thay réng co mdi quan he giira ma dun bién dang va
gac ma sat trong cia dat cat. Bang thi nghiem chét tai, di tai trén
may thi nghim nén don truc va céng thire chuyén ddi gian tiép ca
thé xac dinh goc ma sat trong cia dat cat. Ket qua duoc kiém
chitng bing thi nghiém ct phéng

Tir khda: Nén mat truc khéng né hang; cét phang; gdc ma sat
trong dét cat; Dadomet di tai.

ABSTRACT

Currently, field tests and direct shear tests are commonly used to
determine values of the angle of internal friction of sandy sail. The
gained results improve that there is a relationship between the
deformation modulus and the internal friction angle of sandy sail.
By conducting loading and unloading uniaxial tests in unconfined
condition for prepared samples of sandy soil, the formula of
calculating the angle of internal friction is indirectly built. The
achieved results are verified by direct shear tests.

Keywords: Uniaxial compression test: unconfined condition;
sandy soil; internal friction angle; loading-unloading.

1.DAT VAN PE

Dac diém ndi bat ctia moi trudng dat (cot dat- hat dat) la tao ra
lyc can (lyc chéng cat) khéng dong déu trong qua trinh chat tai va
dé tai, dong thai la gay ra bién dang thé tich va bién dang cat. Cac
dac tinh nay tao ra b&i ma sat bén trong gilta cac hat khoang chat
khi chung chuyén déng tuong tac 1an nhau trong qua trinh bién
dang. Luc ma sat trugt va ma sat 1an biéu hién khac nhau, phu
thudc vao thanh phan khoang vat thanh phan dat, mat do-d6 &m
va muc dé can bang gi6i han. Stc khang cua dat do tuong tac
chuyén déng ctia cac hat, khéng chi thé hién & trang thai can béng
giGi han ma con & trang thai tién giéi han. M6 dun bién dang cat
trong qua trinh d& tai khédng phu thudc vao cap do tai trong nén.
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Nghién ctiu cho nhing tinh chat déc biét nay cho thay tinh chat co
hoc cua dat la rat quan trong trong chu ky chat va d& tai, vi ching
dan dén su tich tu bién dang du hinh thanh trong khéi dat va tac
déng cac cong trinh, sy tuong tac nay tao ra trang thai can bang
mai. Mot vi du néi bat clia hién tugng nay la két qua cla viéc nén
cac mau thi nghiém nén dat & nhiéu cap tai trong chat va dé tai.
Nhing nghién ctu & thi nghiém ba truc chi ra rang [4, 7]: ¢6 méi
lién hé gilra trang thai Ging suat va bién dang clia mau dat. Nhiéu
céng trinh nghién ctru, m6 td mai lién hé gita cac chi tiéu khang
cat: ¢ (luc dinh két), @ (goc ma sat trong clia dat) va E (mé dun bién
dang). Dua vao cac ly thuyét nay, c6 thé xac dinh géc ma sat trong
cUa dat cat bang thi nghiém nén moét truc khéng nd hong.

2. LY THUYET XAC PINH GOC MA SAT TRONG BANG THi
NGHIEM NEN MOT TRUC KHONG NG HONG

Déc tinh bién dang clia dat [1, 4]: dudng cong nén va nd (d&
tai) ctia dat khéng trung nhau (Hinh 1). Nguyén nhan: khi nén, két
cdu dat bi pha huy, khi d& tai chi mét phan két cau dat dugc phuc
h6i, do d6 c6 thé néi bién dang ctia dat bao gém hai thanh phan:

- Bién dang du: bién dang khéng c6 kha nang khéi phuc.

- Bién dang dan héi: bién dang c6 kha nang khoi phuc lai.
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Hinh 1. D6 thi mo ta bién dang thé tich(a) va bién dang trugt (b) ca nén dat: khi
chét tai va do téi

Nhu vay cé thé noi dat khéng phai la vat liéu dan héi. Thuc ra
thép, da... déu c6 tinh bién dang du nhung dac diém cda dat l1a
phan lugng bién dang du 16n. Khi chiu tai trong tring phuc thi
phan lugng bién dang du va bién dang dan héi cang ngay cang
giam, bién dang du gidam nhanh hon va cudi cing trong dat chi
con lai bién dang dan héi, lic nay ngudi ta néi dat & trang théi nén
chat dan hoi.

Quan hé gitta mé dun bién dang Eo, mé dun dan héi E¢ va mo
dun bién dang du (bién dang déo) EP:
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Quan hé giira cac thanh phan bién dang, téng bién dang:

gg=¢&+&”f )

Thi nghiém nén don truc khéng né hong, bién dang géc lién
hé véi bién dang thang dung théng qua céng thiic sau:

v, = 281
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trong d6 &:- bién dang trong thi nghiém nén don truc

Cudng d6 bién dang goc yi c6 thé lién hé véi cudng d6 Ung
sudt tiép thong qua cong thic:
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trong dé Ge- m6 dun bién dang trugt ctia dat khi t—0,
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@i- g6C ma sat trong & mat phang ti-o.
Thay (5) va (6) vao (4) cé xét t6i (3) nhan dugc:
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Tu day, dé dang xac dinh hé s6 nén tuong do6i cua dat
m, =& /oy, trong trudng hgp nén khong né héng c.=¢€ oy, ciing

nhu &=v/l-v, G° = E°/2(1+v°) nhan duoc:

A+v)A—2vo)(1 +vy)igey;
m = (8)

v e [(1 +vo)tgp, —(1—2vo )3 ]

Tu (8) rut ra, hé s6 nén tuong déi clia dat mv phu thuéc mo
dun dan héi E¢, hé s6 Poisson dan héi ve va géc ma sat trong ¢i. Chi
s "o" nghia la téng, c6 nghia my=m*+m.P. TU (8) rat ra dugc md
dun bién dang téng dugc Eo=B/muo xac dinh theo cong thic:

E*¢ [(1 +vo)tgp, —(1—2v, )ﬁ]
A +vOA - 2ve)A +vo)igw:. B
Ty s6 E¢/Eo thudng nam trong khoang 2+6.

T méi quan hé Eo, Ee va EP xac dinh ti (1), c6 thé xac dinh tur
mo dun bién dang déo EP tir cdng thc (9), nhan duogc:

E? = Ax E°¢ (10)
A+vigp; —(1—2vo)\3
A+vHA+ve)A—2vo)ige, - S(Vo)

Tutysé E, / E, véi Eu= Eo, Eg= E¢, thu duoc:
Ly (12)

P
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dday A = (11)

Nghién ctu vi du sau: cac tham s6 @=30% vo=0,35; ve=0,25,
A=0,17. Nhu vay E,,/EH =5,88 , ching minh dugc ty s6

E,[E,=2+6.

Tu cong thic (9) bién déi:
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3. CAC KET QUA THi NGHIEM VA SO SANH

Thi nghiém trén mau cét véi ba cap tai trong:

- Chat tai tir 0 dén 100 kPa, sau d6 dd tai, xi ly két qua tinh toan
mo dun chat tai va dé tai.

- Chat tai tir 0 dén 300 kPa, sau d6 d& tai, xi ly két qua tinh toan
mo dun chat tai va dé tai.

- Chat tai tir 0 dén 500 kPa, sau d6 dd tai, xi ly két qua tinh toan
mo6 dun chat tai va da tai.

Xac dinh géc ma sat trong cla dat cat bang thi nghiém cat
phéng theo TCVN 4199: 1995 [3, 6, 7.

Bang 1. Két qua thi nghiém nén chat tai- d& tai

Cép tai trong, Mé fi'un chat M6’ fTun dé
kPa : tai, kPa tai, kPa Ep/En
Eu=Eo Ep=E*®
0...100 9581 37772 3,94
0...300 23603 67938 2,88
0...500 38528 83893 2,18

Sau khi thi nghiém st dung mé dun chat tai va d& tai véi hé sé
Poisson chat tai [5] vo= 0,34 va hé s6 Poisson d& tai ve=0,12, tinh
toan ra goc ma sat trong cla dat cat theo céng thic (13), so sanh
V@i thi nghiém cat phdng dugc két qua téng hop nhu sau:

Bang 2. So sanh két qua thi nghiém nén don truc va cat phing

tge ¢ tgo ¢
(néndon | (néndon (cat (cat ¢
truc) truc) phéng) phéng)
0,603 31
0,532 28 0,535 28.1 28
0,51 26.5
4. KET LUAN

Phuong phap dugc trinh bay trong bai viét nay cho phép
chuing ta xac dinh géc ma sat trong clia mau dat dua trén két qua
thi nghiém nén don truc va bang tra hé s6 Poisson. Trong trudng
hagp st dung thiét bi ba truc, c6 thé xac dinh gia tri chinh xac cda ty
s6 Poisson. K&t qua thi nghiém c6 thé 1ap thanh huéng dan thi
nghiém giang day.

C6 thé nang cap bai thi nghiém dé xac dinh luc dinh két bang thi
nghiém nén dan truc khéng né héng. Uu diém cda thi nghiém nén
don truc la don gian, chi can mét luc nén ¢é tinh co déng cao, ap dung
ngoai hién truong, dac biét la naoi dia hinh kho khan: bién gidi, hai dao.
Xac dinh déng thai ca luc dinh két va géc ma sat cé thé ap dung mau
I6n, st dung cho cap phdi lén hodc cap phéi san ho.
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