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TGM TAT

Ngay nay, vigc xay dung dudng sat da thi @ Viet Nam dang rét duge
cha trong va phat trién, diéu nay sé tao ra nhitng céi tign va cai tién
virgt bac trong nganh van tai cia nudc ta. Vai tic da da thi hoa tang
nhanh, giao thang da thi dang chiu p lyc ngay cang len. Tau dign
ngdm |3 phuong thirc giao thang xanh, thuan tign, ding gier, manh
mé va khang gay & nhiém mai trudng, tuan theo § twdng thigt ke
phat trién bén virng. Cac phwang phap quy trinh dac bigt dugc ap
dung trong phuong phap xay dung [dp ghép va tat ca cac thanh phan
céu kien déu duge céu hinh mat cach khoa hoc va hep Iy, trénh duge
hang loat kha khan tan tai trong qua trinh xay dung trude da va thic
déy hiéu qua su phat trién ddi mai cong nghé xay dung nha ga tau
dien ngam.

Tir khoa: Phuong phap thi cong 13p ghép; ga tau dién ngdm; cang
nghg xay dung

ABSTRACT

Nowadays, uban railway construction in our Vietnam is receiving
significant attention and development, creating significant
improvements and innovations in our country's transportation
industry. With the rapid increase in urbanization, urban traffic is
under increasing pressure. Subway is a green, convenient,
punctual, powerful, and non-polluting mode of transportation,
following the design idea of sustainable development. Unique
process methods are adopted in the assembly construction method,
and all structure components are configured scientifically and
reasonably, avoiding a series of difficulties that existed during
construction previously and effectively promoting the development
and innovation of subway station construction technology.
Keywords: Assembly construction methods; subway stations;
construction technology

1. GIGI THIEU

Vi su phat trién kinh t€ nhanh chéng cua Viét Nam, qua trinh
xay dung co s& ha tang trong cac d6 thi dang lién tuc dugc cai thién.
Dac biét, Ha Noi va TP.HCM, nhiing trung tam d6 thi I16n cta dat
nuédc, da hgp tac chat ché dé trién khai cac du én giao thong cong
céng st dung hé théng tau dién ngdm. Trong béi canh nay, viéc ap
dung phuong phap xay dung nha ga bang ky thuat 1ap ghép da dat
dugc nhiing tién bd dang ké trong nghién cuiu va phat trién cong
nghé xay dung. Cong nghé 13p ghép khéng chi gilp tiét kiém thoi
gian thi cong ma con tang cudng hiéu qua xay dung, dac biét la
trong linh vuc xay dung nha xudng va nha cao tang & Viét Nam. Su
chuyén déi tir viec st dung céc thiét bi thi cdng truyén théng sang
ky thuat 13p ghép khong chi mang lai két qua tich cuc ma con la
budc ti€én quan trong trong qua trinh d&i mai phuang phap xay
dung. Néu tiép tuc ap dung céng nghé nay vao xay dung nha ga
ngam, khong chi sé giam bét su phiic tap ctia quy trinh, ma con tang
cudng kha nang quan ly va giam thiéu tac dong tiéu cuc ddi véi moi
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trudng xung quanh. Nhin chung, viéc ap dung cédng nghé l1ap ghép
trong xay dung cd s& ha tang d6 thi, dac biét Ia nha ga ngam, khong
chila mét xu huéng ma con la su dap ting linh hoat va hiéu qua cho
nhu ciu phat trién bén vimng cta dat nudc.

2. NHUNG NOI DUNG CHIiNH

Qua trinh thi cédng ga tau dién ngam duc sdn dugc chia thanh
ba giai doan chinh. Dau tién, 1a giai doan thi céng tudng chan dat
hé dao sau dé xay dung ga tau dién ngam. Giai doan nay dit nang
vao viéc tao ramot hé dao vai do sau va chiéu réng dap ting cac yéu
cau cu thé. Tiép theo, theo yéu cdu clia ban vé thiét ké ky thuat,
trong khi dao hd moéng dén dau thi hé neo tudng chan duoc thi
céng dén d6 dé ngan chan bat ky nguy co sap hé dao nao. Viéc nay
dat ra mot yéu té quan trong dé€ dam bao an toan va én dinh trong
qua trinh xay dung. Cudi cung, dé ddm bao d6 én dinh va tich hgp
cla ho dao, su chu y dac biét dugc dat vao qua trinh van hanh cap
neo. Khong chi giup ddm bao an toan cho céng trinh ma con tao
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diéu kién thuan Igi cho viéc |ap rap cac cau kién duc san sau nay.
Diéu nay dong nghia vaéi viéc dam bao moét qua trinh van hanh mach
lac va hiéu qua cho toan b6 du an.

3. TAM QUAN TRONG CUA VIEC KIEM SOAT CHAT LUONG
THI CONG GA TAU PIEN NGAM BANG PHUONG PHAP LAP DUNG

Ga tau dién ngam lap ghép c6 pham vi réng va bao gém nhiéu
khia canh trong qué trinh xay dung du an. D€ ting téc dé xay dung,
quy trinh nay yéu cau nhan vién thuc hién viéc phan loai ndi dung
xay dung cho tiing phan riéng biét. Bang cach nay, qua trinh xay
dung toan bé nha ga mdi c6 thé dugc thic ddy mét cach nhanh
chéng va 6n dinh. Déng thdi, viéc tang cudng kiém soat va quan ly
chéat lugng déng nghia vdi viéc giam thiéu rdi ro su ¢b trong qua
trinh xdy dung va nang cao hiéu qua xay dung.

Budc thi hai la lap ké hoach tién d6 xay dung mét cach hap ly.
Trong qua trinh xay dung ga tau dién ngam duc san, méi tuyén
dudng déu mang dén nhiing thach thiic riéng vé dé kho, thai gian
va chi phi. Do dé, sap xép cac céng viéc thi cong theo diéu kién thuc
té cta du an va lap ké hoach tién doé thi cong tuong Ung la quan
trong. Diéu nay gilp cai thién tinh hgp ly clia bang tién do xay dung.

Cudi cung, viéc kéo dai tudi tho clia cac du an ga d6 thi can dugc
xem xét. Trong giai doan phat trién db thi, sau khi hoan thanh xay
dung ga tau dién ngam, viéc duy tri hang ngay la quan trong, nhung
cling can xem xét cac chién lugc cai tao sau thai gian dai dé dam
bao su bén viing va hiéu qua cda hé théng.

4. S0 DO QUY TRINH THI CONG GA TAU PIEN NGAM BANG
PHUGNG PHAP LAP GHEP

Cong nghé xay dung ga tau dién ngam dang lap ghép khac véi
céng nghé xay dung 13p ghép cdu kién duc san théng thudng. Két
cdu ga tau dién ngam duc san bao gém mot két cdu hinh 6ng khép
kin. Két cdu téng thé chd yéu bao gém nhiéu mo-dun dugc chia nhé
theo chiéu ngang va chiéu doc, va sau d6 l4p réap lai dé tao thanh
mét cau trdc hoan chinh.

L4y Ga Yuanjiadian ctia Tuyén tau dién ngam Trudng Xuan s6 2,
day la cong nghé xay dung duc sdn dau tién ctia Trung Qudc, lam vi
du. Cau tric téng thé clia ga tau dién ngdm bao gém 7 bd phan duc
san. K&t hgp theo céach xen ké gilra chiéu ngang va chiéu doc va ap
dung phuong phap xay dung theo hudng vong quanh. S& dung
mong va ranh mong dé két ndi. Trong qua trinh xay dung, ky thuat
lam day bang cach sir dung cong nghé ép nén bang keo epoxy dé
lap day cac ranh cdu trac, dong thai, cac bién phap chéng tham nhu
dat gioang kin nudc dugc tich hop vao cdu trdc rdnh, nham ngan
chén suxam nhap ctia nudc ngam tir viéc ro ri. Cac chét dinh vi dugc
dat gitta m6i mé-dun duc san va phuong phap ldp ghép thuan tién
gilp dat dugc cac yéu cau vé tinh chinh xac.
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Hinh 1. Két cdu ctia nha ga Yuanjiadian

Hinh 2. Hinh anh thi cdng thyc té nha ga Yuanjiadian

5. NGHIEN CU'U KHA NANG THiCH UNG GA TAU DPIEN NGAM
THI CONG BANG PHUGNG PHAP LAP GHEP

5.1. Két cau bao vé

Qua trinh xay dung ga tau dién ngam dudi long dat bang
phuong phap dao mé va st dung két cdu bao vé dugc thuc hién
théng qua hai phuong thuc chinh: Tudng vay két hop chéng bang
thép hinh va Tudng vay két hgp hé cap neo du ting luc. Ngoai ra,
phuong phap thi céng don gian, t6c d6 13p dung nhanh, cé thé phai
hgp t6t hon véi cong tac dao dat nén hé sé an toan cling rat cao, vi
vay n6 da dugc st dung rdng rai trong thi cdng tang ham cac toa
nha va nha ga dudng sat ngam. Theo phuong phap 13p ghép, néu
khoang cach cua tudng vay tang lén va khoang cach theo chiéu
réng cla cac tdm tudng vay khodng 6 mét thi c6 thé dap ung yéu
cau lap rap cac mo-dun, nhung van can 15 mét dau tién sirdung hé
cap neo Uing luc trudc dé tao khong gian cho xe 13p rap cac mo-dun.

5.2. Két cau chinh

Vi st dung hé théng ch6ng béang thép hinh, qua trinh lap rap
can phai diéu chinh lai dé dap dng yéu cau xay dung:

(1) Lap dat tat ca cac tam mo-dun & ddy trudc sau khi hoan tat
viéc d6 va san nén, sau khi l3p rap két thuc, ngay lap tuc thuc hién
dé bé téng vao ranh va khi kha nang chiu luc dat yéu cau ky thuat,
nhanh chéng thao bo tat ca cac thanh chéng tang duéi cling.

(2) Lap dat cac tdm moé-dun 2 bén réi thi gia d& bang thép bén
trong va lap day cac ranh bang céc khéi bé tong duc san.

(3) Lap rap cac khéi mai, dat cac khoi dac san tai cac vi tri nat lam
g6i da, déng thai tac dung du ting luc 1én cac géi d6 bén trong khoi
mai

(4) Thdo bd hang thanh chéng tiép theo va lap lai quy trinh xay
dung theo chu ky.

6. CONG NGHE XAY DUNG CHINH CUA NHA GA TAU PIEN
NGAM THI CONG BANG PHUGNG PHAP LAP GHEP

6.1. St dung phuong phéap Iap rap khoa hoc

Trong cac du an xay dung ga tau dién ngam lap ghép, khi l3p
dat cac béd phan duc sén, can lua phuong phap 1ap rap phu hop dua
trén diéu kién thuc té€ cta hién trudng. Cac phuong phap lap rap cac
cau kién duc sdn cht yéu bao gébm cac méi néi so le va phuong phap
13p rap théng qua céac vét nit. Dac diém va phuong phap thuc hién
clia hai phuong phap l3p rap cling khac nhau va c6 nhiéu tinh
huéng khac nhau sé xay ra trong qua trinh 1ap rap. Vi du, phuong
phap 13p rap théng qua cac mai ndi so le doi hoi phai ldp ghép déng
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bé chinh xac trong qua trinh thi céng, néu co6 sai léch trong két qua
do sé& dan dén 16i 13p ghép. Uu diém ctia phuong phép néi théng
qua cac vét nut la dé dang lam chi dugc sy déng bo héa va giam
khéi lugng cong viéc kiém tra clia nhan vién thi cong.

6.2. Cdng nghé phun vita nén va ranh

Trong qua trinh thi cdng cac ga tau dién ngam stir dung phuong
phap thi cong |3p rap, budc dau tién la cong nghé phun viia phan
dé va ranh. Cac bé phan duc san dugc 13p rap 18p day bang vat liéu
mat d6 cao nhu nhua téng hap va vita xi ming khéng co ngét, sau
d6 str dung céng nghé phun viia ap suat cao d€ c6 dinh chung.

6.3. Cong nghé xi ly mat phing

Pé dam bao cac cau kién duc sdn dugc lp dat dap Ung cac tiéu
chuén vé d6 nhan, cong nghé x ly mat phdng moéng c6 thé dugc
st dung d€ két ndi hiéu qua cac diém ndi mong va cac tdm day cau
kién duc sén trong qua trinh thi céng. Cac yéu cau cla viéc thi cong
céc bo phan duc sén, viéc xt ly mat phéng cuc bo va téng thé can
phai tang d6 phang cla két néi dé€ cong viéc ti€p theo cé thé dugc
thuc hién mot cach thuan lgi.

6.4. Phuong phap dinh vi lap rap

Dé hoan thanh viéc l3p rap cac bd phan dugc duc sdn & cac phan
khac nhau, can ap dung cac ky thuat lap rap khac nhau. Khi l3p rap
tam dé can c6 céng nghé dinh vi phu trg cta thiét bi nang. Khi lap
dat cac tam 2 bén, cac giac vit va gia nang phai dugc thém vao cac
b6 phan duc sén da 1dp d3t.Thiét bi nang c6 thé tu déng diéu chinh
khong gian ba chiéu va dat dugc vi tri chinh xac. Khi lap dat trén
dinh, két cau duc sdn can dugc 13p dat theo khéi va diéu chinh ba
chiéu dé& dinh vi chinh xac, tdm mai duc sdn phai dugc déng, nang
ha cuing vdi kich vit cta thiét bi nang.

6.5. Cdng nghé thi cong ham bang khién dao

Cong nghé thi cdng ham bang khién dao la phuong phap thi
céng dao ham dudi long dat, chu yéu st dung may dao ham TBM,
may tién lén theo hudng thiét ké. Trong qua trinh dao, dat dao c6
thé dugc van chuyén ra khéi dudng ham théng qua hé théng bang
tai. Dong thoi, dudng ham dugc chéng d& thong qua khién dao clia
may dao ham va cac tdm vé ham duc sén, ngan chan dat da xung
quanh bi I6ng va roi xudng gay sap ham.

6.6. Thi cong cac cau kién diic sdn quy mé Ién

6.6.1. T6c dd nang va doé chinh xac khi nang

Khi 13p rap mét s6 cau kién dic sdn quy mo I6n, médy nang va
can cdu thudng dugc sir dung d€ hoan thanh cac hoat déng lap rap
¢6 lién quan. Trong qua trinh van hanh thuc té, dau tién can diéu
chinh céc tinh ning cla can truc € dam bao dé chinh xac ldp dat
va téc do lap dat dap (ng yéu cau thi cdng.Théng thudng, can truc
cb 5 cap dé va trong qua trinh thi céng thuc té, téc dé nang nhanh
nhat khong dugc vuot qua 5m /phut; d6i véi khilap dat cac cau kién
duc sdn co kich thudc I6n, t6c dé nang can dugc duy tri & muc
1m/phut dé kiém soat hiéu qua dé chinh xéc clia viéc ldp dat. Trong
qua trinh thi cdng c4u, sai s6 chung can dugc kiém soat dudi 3mm.

6.6.2. Lp dat bang c8u va ¢ dinh bang bu-16ng neo

D3Gi vai cac nhiém vu thudng dugc thuc hién vai dau con DEHA,
viéc lya chon dudng kinh va cap d6 cau con mang lai nhiéu tuy chon
khach nhau, tao ra mét phuong tién thuc hién tét cho viéc 1ap rap
céac cau kién duic sdn theo nhiéu cac khac nhau. Dau neo dé€ nang
trong ranh c6 thé khic phuc dugc hién tuong nhé ra cta cac ciu
kién duc sén. Dua trén déc diém két ciu cla cac cau kién duc sdn va
nguyén ly dinh vi diém treo, viéc thiét lap hinh dang cda dung cu
treo la mot qua trinh khoa hoc.

7. KHA NANG CHIU DONG PAT CUA KET CAU LAP GHEP
Co rat it nghién ctu vé phan tich phan tng cla két cdu nha ga
duc sdn dudi tac dong cla dong dat, con hau hét cac nghién clu
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phan tich dia chan déu la vé két cau trén mat dat. Mot s6 hoc gia da
phan tich va nghién ctu chic nang dia chan clia cac két cau xay
dung lap ghép dugc két néi bang éng thép phun vita ap luc va thu
dugc mé phdng thiét hai do dia chan tai cac diém két néi. Ldy Ga
Jin'angiao Bac Kinh lam vi du, cac dic diém dia chan ba chiéu cla
céac ga trung chuyén dudng st duc sén dugc két néi bing vat liéu
viia bé téng da dugc nghién ctru. K&t qua nghién clru cho thay chiic
nang khang dia chan theo phuang ngang ctia nha ga cha yéu dugc
dam bao bdi cac tdm tudng vay.Trong khi khang chan theo phuong
thang ding chd yéu dugc ddm bao bdi dam va tudng. Xét vé cao d9,
gé6c dich chuyén gilta mbi tang & gia téc cuc dai clia két cdu nha l3p
ghép tang khoadng 10% dén 15% so vai két cau bé téng toan khoi
dé tai ché. Ty 1& hu hong & dinh két cdu nha ga I3p ghép 16n han so
Vi két cau bé tong dé tai ché, vai ldp trén ting khodng 5% dén 10%
va Iép dudi tang khoang 20% dén 30%.

8. TAM QUAN TRONG CUA CONG NGHE CHONG THAM
TRONG QUA TRINH THI CONG GA TAU DIEN NGAM

8.1. Tam quan trong ctia céng nghé thi céng chéng tham

Sau khi ga tau dién ngam dugc dao, van dé tham anh hudng l6n
dén chat lugng xay dung cla ga tau dién ngam. Trudc khi xay dung
cac du an nha ga lap ghép, nhan vién xay dung tau dién ngam can
chu y dén viéc xay dung cac ga tau dién ngam chéng tham. Nudc
tham vao trong ga tau dién ngam sé gay bong tréc, an mon thiét bj
xay dung trong ga tau dién ngam, anh hudng dén chat lugng xay
dung clia tau dién ngam, tham chi khién két cdu chinh cua tau dién
ngam bi ndt, gay, ro ri, v.v., anh hudng nghiém trong viéc xay dung
va cac hoat dong tiép theo ctia ga tau dién ngam.

8.2. Yéu cau chéng tham cho cdng trinh tau dién ngam

8.2.1. Tranh hu hdng do nuédc

Hu hai do nudc thudng la biéu hién cta hién tugng thdm, ro ri
nudc trong cac du an tau dién ngdm, déng thdi cling cé thé 1a tac
déng clia hién tugng thdm nudc ngdm trong dat. Vi vay, can kiém
soat chat ché viéc xay ra hu hdng do nudc trong qua trinh thi cong
va gidi quyét nhanh chéng su ¢6 hu héng do nudc dé tranh nhiing
tai nan thi cong sau nay.

8.2.2. Cai tién cong nghé xay dung

BBi v6i moét s6 khu vuc c6 ngudn nudc ngam va lugng mua doi
dao, nén lap dat dudng chéng tham trén két cdu ga tau dién ngam
dé nang cao hiéu qua chéng thdm. Chu y dén tac dung chéng tham
cla bé téng, 1ap day bang cac vat liéu chéng tham khac nhau va lam
t6t cdng viéc quan ly cac vét ndt trong cac ga tau dién ngam dé loai
bé céac vét nut.

9. UNG DUNG TRONG THI CONG TAI CAC DO THI LGN NHU
HA NOI

9.1. Dac diém dia chat, dia chat thuy van

Khu vuc Ha Néi ndm hai chéch vé phia Tay béc cla triing séng
Ho6nNg, ¢6 dia hinh thap dan tir Soc Son, Bong Anh (10-15m) dén Tu
Liém, Thanh Tri (5-8m so v6i muc nudc bién). Dia hinh dong bang
thap va bi phan cach bai hé théng séng ngoi, kénh, muang, ho, ao
va hé thong dé diéu. Triing sobng Hong noi chung, va khu vuc Ha Noi
noi riéng, bj 1ap day bai cac thanh tao tré gan két yéu va ba roi, bao
gém cét két, bot két, sét bot két, sét két, cudi két tudi Neogen.
Chuing c6 bé day dén vai ba tram mét va nam khéng chinh hop 1én
trén cac thanh tao c6 hon da gén két hoan toan. Phan trén clia cac
thanh tao Neogen la cudi két, cat két, bot két, sét bot két, sét két vai
xi mang gan két la sét, vi thé ching rat dé trg nén r&i rac khi roi vao
trang thai khong tai trong va mat nudc. Pha Ién trén cac thanh tao
Neogen la cac thanh tao Dé ti. Ching bao gom cudi, tang, soi, cat
hat thé & phan dudi va chuyén dan sang cat hat vira, hat min & phan
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gilia va cat hat min, cat pha, sét pha, sét, bun cét, bun sét, bun hiu
cd va dat |13p & phan trén. Téng bé day tang dat gén két yéu va bs
roi 1én dén 500-600 m. Riéng bé day cuia tang dat ba roi [én dén 80-
100 m theo xu hudng tang dan tur phia bac 60-65 m (Péng Anh) lén
dén 70-75 m (Ngé Si Lién, Thanh Cong) va dat 80-90 m & phia nam
(Ha Dinh, Phap Van).

Tinh da dang va phc tap cda c6t dia tang cing tang dan tu phia
Bac xuéng phia Nam. Tai Séc Son, Pong Anh, cac loai bun va dat sét
yéu vadng mit trong cot dia tang. G vliing Gia Lam, chiing xuét hién
G do sau tir 6 dén 12 m, nhung phéan bé khéng rong rai. Trong khi
dé & phia nam séng Héng, cac loai dat yéu nhu sét déo chay, bun

cat, bun sét, bun hitu co phan bé réng rai & d6 sau tir 6 dén 22 m
(Ngé Si Lién, Thanh Céng, Ha Binh, Phap Van).

Theo Nguyén (2004) dia chat Ha Noi dugc hinh thanh tir dudi 1én
trén gobm hé Tam Diép, hé Neogen, hé Dé T, d6 sau I6n nhat clia hé
Tam Diép khodng 200m, con clia hé Neogen la khoang 100m. Dia
tang cta Hé Bé Tu bao phi mét cach bat quy tic hé Neogen, thanh
phan chu yéu la cat, séi va c6 xen lan bui, sét. Trong hé Dé Tu, dia
tang ké tu sau ky bang ha gan nhat dugc phan chia tir dudi Ién trén
thanh dia tang Vinh Phuc, dia tang Hai Hung, dia tang Thai Binh.
(Hinh 3).

Tén dia ting Phén loai tudng dia ting
DAt mat 1: DAt mat
o 3: Dat sét 1an cat ma . .
Trén |  2: Bunday hd dim a Senﬁin Catmat | 4 Cat roi mau ghi
XA . . . 8: Dit tinh . .
. |Phintrén|  Thai Binh . | 6:Phtset | 7:Datset | O P8 M o: Cat min | 10: Dét sét
Thong .. | 5: Dat sét N N . | cat,datsét| X g
Duéi A mau ndu |hirucomau| » ~, . |chatvira lan cat mau
Holocene mau nau L , lancat mau| | |, .
dén vang xam , mau xam ghi den
Xam
s Trén 11: Ban hitu co mém mau den
Phan gitra .. — T
va dusi Hai Hung Gilra 12: bat sét mau xdm xanh
Dudi 13: Bun hitu co mau den
14: Dét sét
Elgr?gxc?; 16: Bit sét 19: S6i mau
Phan trén Vinh Phuc xam den, 15:ADat S ot I}Auu C(? 17::Datrset 18: C at Aml n xam, cat 13n
; L nau do mém mau lan cat mau nau o
Thong trang thai tm d s0i
Pleistoce déo dén nira xam den
ne cung
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Hinh 3. Bang phan loai 26 pha dia tang & TP Ha Ngi nhin tir g6c 9 dia ky thudt

Ngay ca tai Nhat Ban ciing da c6 nhiéu nghién ctu khao sat vé
dia chat dia tang cta déng bang séng HoNng. (Vi du nhu: Tanabe et
al. 2003; Tanabe et al. 2003b; Tanabe et al. 2006; Hori et al. 2004; Li
et al. 2006; Funabiki et al. 2012, v.v...).

Tanabe et al. (2006) phan chia dia tdang cta déng bang song
HOnNg tir thé Pleistocene dén thé Holocene tur trén xuéng dudi thanh
Pon vi 0 (Tram tich bién nla sau thé Pleistocene ), Don vi 1 (tram
tich 10), Don vi 2 (tram tich s6ng), Bon vi 3 (tram tich dong bang) va
thao luan vé lich st phat trién dia hinh cGla déng bang Ha Noi. Trong
dé, tac gia da dé cap dén su ton tai clia thung ling ngam chay theo
hudng Nam Béc doc séng Day. Funabiki et al. (2007) béo céo trong
khoan khao sat dia chat dugc thuc hién tai 2 dia diém ngoai 6 Ha
Noi cho biét 1ay dé sau 4m lam dudng bién thi tai phan trén c6 tram
tich 10 béi tu, phan duéi cé tram tich séng chiu tac déng cuta thay
triéu boi ty, con & d6 sdu dudi 10m cé trdm tich bién ciing chiu tac
déng caa thay triéu (7,500 ~ 8,700 nam trudc) béi tu. Nguyén (2004)
da nghién cutu dia tang téi d6 sau khoang 50m va xem xét téi dac
tinh dia chat, dac biét la mau séc, dac tinh dan hoi, ham lugng chat
h(tu co dé phan chia nén dat thanh 26 hang muc véi muc tiéu la lap
ban d6 nén dat Ha Néi. Hinh 3 thé hién téng hop két qua phan chia
nay. Cét phan chia I6p dat trong bang thé hién hang doc la phan bé
theo dé sau, hang ngang la phan b6 ngang.

Cac tinh chat dia ky thuat cla cac thanh tao ba r&i & khu vuc Ha
N&i cling thay d3i theo huéng Bic-Nam. G cac viing Séc Son, Béng

Anh I6p sét nam ngay duéi I6p dat lap. Dudi I6p sét la 16p céat chia
nudc Holocen. Lép sét c6 d6 am tu nhién W = 29-30%, gidi han déo
Wd = 29-30%, giGi han chdy Wch = 39-44%, hé s6 réng e < 1, gbc
ma sat trong j = 14-15°, trong khi d6 cang xuéng phia nam, bé day 16p
sét tang, nhung ham lugng hat sét gidm va c6 xu hudng chuyén dan
sang sét pha hodc la mét tap cac I6p mdng sét pha, cat pha chia tan
tich thuc vat. Dudi I16p sét la I6p bun cat, bun sét, bun hitu co. Nhiing
tinh chat co ban cda I6p sét & trung tdm va phia Nam thap hon so véi
phia bac, @6 8m tu nhién W = 35-40%, gi6i han déo Wd = 29-35%, gi6i
han chay Wch = 45-55%, hé s6 rbng e > 1, goc ma sat trong j = 5-100,
lyc dinh két thap C = 0,13-0,25 kg/cm2. Nhin chung, I8p sét nam dudi
I6p dat trong hodc dat 1ap & vung phia bac thanh phé co tinh xay
dung cao hon so véi chinh 16p sét d6 & phia Nam thanh phé.

Vi diéu kién dia chat va dia chat thuy van cta khu vuc Ha Néi,
muc nudc ngam cao va ldp sét nam ngay dudi l6p dat 1ap phu hgp
vGi xay dung dudng ham néng, do dudng ham thudng nam trong
I6p dat sét, diéu nay thuan tién cho viéc thi cdng nhung lai thudng
gay ltn bé mat I6n, 1am hu hai dén cac cong trinh phia trén va khién
cho tién d6 thi cdng bi kéo dai, anh hudng téi moéi trudng, doi séng
clia ngudi dan cling nhu canh quan do thi.

9.2. Hé théng tau dién ngdm & Ha Noi

Theo quy hoach ctia TP Ha Néi, sé c6 8 tuyén tau dién db thi, va
du kién cé hon 100 nha ga cac loai. Trong d06, trung binh dé sau cda
nha ga ngam & Ha Néi l1a 20m. Tinh dén hién nay, thanh phé méi
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dang tién hanh thi céng 1 phan tuyén s6 3 doan tir Nhén dén Ga Ha
N&i, va sdp tdi ti€n hanh thi cdng cac doan con lai cia tuyén s6 3 va
thi cong mai tuyén s6 2 va tuyén s6 5. TU hién trang thi céng doan
tuyén sé 3 cho thay, thai gian xay dung nhiing nha ga ngam tén rat
nhiéu thoi gian va anh hudng rat I6n dén khéng gian bén trén ciing
nhu d&i séng cla ngudi dan tha d6. Néu cac nha ga ngam & cac
tuyén chua thi cong c6 thé ap dung phuong phap thi cdng 13p ghép
sé day nhanh tién d6 thi céng rat nhiéu, do cac cau kién két cdu nha
ga dugc ché tao trong nha may trudc dé, nén khi thi cong, chi can
thi céng hé dao sau, va bai tap két, sau d6 cac cau kién sé dugc van
chuyén tir nha may dén céng trudng va tién hanh I3p ghép hoan
thién. V6i phuong phap nay, sé hoan trd mat bang nhanh chong,
giup giadm chi phi dau tu va dua dy an s6m vao giai doan khai thac,
cling nhu gidam 6 nhiém tiéng 6n va méi trudng.
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Hinh 4. Hé thong tau dién ngam & Ha Noi
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Hinh 6. Tuyén s6 5 chudn bi dugc thi cong trong thdi gian tdi
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Hinh 7. Tuyén s6 5 chudn bi dugc thi cong trong thai gian tdi
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Su phat trién ctia cong nghé xay dung nha ldp ghép trén thé gisi
sé& dan mang lai su tién Igi rat I6n cho viéc xay dung cac ga tau dién
ngam & nudc ta. Tuy nhién, viéc thi cdng cling sé gap phai nhiing
khé khan tuong ing nhu van hanh cdu cac bo phan duic sdn dudi
long dat va phuong phap lap dat chinh xac. DE thac day tng dung
cdng nghé xay dung lap ghép trong thi céng nha ga tau dién ngam,
can khéc phuc nhiing van dé, khé khan cu thé phat sinh trong qua
trinh thuc hién, tiép tuc thac ddy phat trién céng nghé thi céng lap
ghép va thic day phat trién van tai dudng sit & Viét Nam.

Vi diéu kién dia chat, dia chat thuy van cta Ha Noi, cha yéu la
cac dudng ham néng, cac nha ga ngam hoan toan phu hgp vai
phuong phap thi céng ldp ghép. Nhu cé thé thay & nhiing tuyén sép
thicéng, nhagaC4-C5-C6-C7-C8-C9-C10 (Tuyén sé 2) va nha
ga Vanh Dai 3 - Hoang Pao Thuy - Vanh Pai 2 - Vanh Pai 1 - Van Cao
(Tuyén sé 5) la nhiing nha ga ngam ctia méi tuyén, c6 do6 sau trung
binh 20m, hoan toan phu hgp véi phuong an thi cong lap ghép. Véi
trinh d6 ky thuat clia nudc ta hién nay, c6 thé thuc hién thi céng hé
dao sau lén dén 32m (Nha ga Bén Thanh trong TP.HCM).

Néu sém ap dung phuong phap thi cong nay cho cac nha ga
ngam nam ndng cla cac tuyén tau dién ngam & Ha Noi, sé gilp
giam chi phi dau tu, gia tang hiéu qua xay dung va giam thoi gian
thi cong.
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