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Low-cost technology solutions in order to improve water quality of Nhue river to irrigate
safe vegetables in Thuong Tin district, Hanoi city
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TGM TAT

Bai bao trinh bay két qué nghién ciru danh gia higu qua xir ly
nudc song Nhug dé cdp nudc cho tudi rau khu vec xd Tan
Minh, huyén Thrang Tin, TP Ha Nai bang cang nghe loc da tang
st dung céc lap vat ligu tw nhign, chi phi thap. Ap dung ky
thuat nay co thé cai thign dvoc chét lveng nuac sdng Nhug
dé cép nudc an toan cho san xuét rau. Higu suft xir [y TSS tir
48,7 - B7.8% chi yéu nhir co ché loc; xir Iy BODs, COD dat
trong khoang 39.1 - 55.9% nha qua trinh tiéu thy chat hitu co
bai vi sinh vat va than hoat tinh; xr Iy NHe dat tir 32.9 -
45,3% nhir co ché phan hiy vi sinh va hdp phu cia da ong;
ham lrgng PO va kim loai nang trong nuwac dat hieu suat xi
ly rét cao nhir lign ket ion trong thanh phan khoang chat coa
da ong. Day la cang nghe tigt kiem nang legng, than thign vai
mai truang, chi phi thap va co thé ing dung dé xir ly nudc cép
cho tudi rau quy md ha gia dinh.

Tir khda: Chét lrong neee; tuai rau; 6 nhigm; xir Iy nede; sang

Nhug.

ABSTRACT

The study evaluated the efficiency of Nhue river water treatment for
vegetables irrigation in the Tan Minh commune, Thuong Tin district,
Hanoi city, using multi-layer filtration technology with low-cost natural
materials. Applying this technique can improve the water quality of the
Nhue River. The treatment efficiency of Total Suspended Solids (TSS)
ranged from 48.7% to 67.8% due to filtration mechanisms; treatment
efficiency of BODS and COD reached between 39.% and 55.9% by the
consumption of organic matter by microorganisms and activated
carbon; treatment efficiency of NH4+ achieved from 32.9% to 40.5%
by microbial decomposition mechanisms and adsorption by zeolite;
treatment efficiencys of PO43- and heavy metals in the river water is
very high by the ion binding in the mineral components of zeolite. This is
a technology which is energy-saving, environmentally friendly, low-cost
technology. Can be applied this multi-layer filtration technology to
water treatment for vegetable irrigation at household scale.
Keywords: Water quality; vegetables irrigation; pollution; water
treatment; Nhue river.

1.DAT VAN DE

Hé thong thay Igi song Nhué c6 nhiém vu tudi cho 81.148 ha
canh tac (theo quy hoach ban dau), hién nay chi con lai 61.629ha;
tiéu cho 107.530 ha dién tich luu vuc. Theo théng ké ctia Céng ty
TNHH MTV Dau tu phat trién Thay Igi Séng Nhué, dén nay trén
dong chinh séng Nhué va cac séng kénh nhanh c6 791 cac diém xa
céng nghiép, khu d6 thi, lang nghé, san xuat ndbng nghiép, bénh
vién,... d8 truc ti€p nudc thai vao hé théng. S6 liéu gidm sat, do dac
chat lugng nudc clia Vién Quy hoach Thuy Igi trong nhiing nam
gan day cho thdy, tir nam 2005 dén 2021 dién bién chat lugng
nudc qua cac nam doc truc chinh séng Nhué réat phuc tap, cac chi
tiéu 6 nhiém bién d&i khéng 6n dinh c6 xu hudng tang su 6 nhiém
trong nhiing ndm gan day, ham lugng TSS hau hét déu vugt qua
giGi han clia QCVN 08-MT:2023/BTNMT tir 1 + 2 lan. Ham lugng
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Coliform trong nhitng ndam khao sat tir 2005 dén 2023 déu cho
thay & muic ngay cang cao. Ham lugng cac chat hiru co trong nudc
thay déi dot ngét theo tiing nam, chi s6 Oxy hoa tan thap, gidm
manh vao nhiing nam gan day, qua cac cac dot khao sat déu cho
thay gia tri DO trén séng Nhué tir cau Dién dén dap Pong Quan
déu c6 gia tri < 1 mg/l. Ham lugng cac chdt 6 nhiém nhém N thé
hién qua chi tiéu NHs* vugt qua gidi han tir 2 dén 11 lan. Xu hudng
chung cho thay sau vi tri dap Nhat Tuu, ham lugng cac chat 6
nhiém bat dau c6 hién tugng giam xuéng do su phan huy cla cac
chat & nhiém va do su hoa tan tif cac ngudn nudc khac gia nhap.
Tuy nhién ham lugng cac chat & nhiém gidm xuéng dién ra khong
nhanh va dén téi tan vi tri ha luu séng Nhué tai Phu Ly thi ham
lugng 6 nhiém clng van con kha cao va nhiéu khi van con vuot
qua gidi han.
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Huyén Thudng Tin c6 882 ha dat trong rau mau cac loai va hién
nay da c6 nhiing vling san xuat rau an toan tap trung vai dién tich
545 ha tai cac xa: Tan Minh, Ha Ho6i, Thu Phu, Lién Phuong, Tu
Nhién, Chuang Duong, Véan Phd, Diing Tién, Van Tao, Ninh S&, con
lai rdi rdc & cac xa, méi ngay cung ung cho thi trudng hang chuc
tan rau. Trong d6, xa Tan Minh dugc coi la ving chuyén tréng cac
loai rau gia vi I6n nhat ctia Ha Néi vdi dién tich 200 ha. Do nam ven
s6ng Nhué nén ngudn nudc tuéi tiéu do séng Nhué cung cép cho
vung rau xa Tan Minh hién dang bi 6 nhiém khién cho rau bi chét
va anh hudng dén chat lugng rau. Ung phé véi thiéu hut va 6
nhiém nguén nudc séng Nhué, néng dan huyén Thudng Tin da
khoan hang tram giéng dé€ 18y nudc dudi dat phuc vu san xudt
ndng nghiép. St dung truc tiép ngudn nudc ldy tur giéng khoan,
rau bi xin mau, cham phat trién... Khac phuc tinh trang nay dé cé
nguén nudGc an toan cho san xuat néng nghiép dang la van dé cap
thiét ctia huyén Thuéng Tin.

Cong nghé loc da tang dugc T.Matsunaga [2] nghién ctu, phat
trién tir nhiing nam 1990 tai Nhat Ban nhu mét gidi phap xt ly
nudc séng chi phi thap. Tuy nhién, tly theo dac tinh cua Ip vat
liéu loc (thudng st dung cac loai vat liéu loc dia phuang, ¢6 sdn) va
muc dé xir ly cac chat 6 nhiém c6 trong nudc can ¢ nhiing nghién
clu g€ tim ra chiéu day 16p vat liéu loc va tai trong thdy luc hgp ly
dé c6 thé ap dung vao thuc tién cho tiing trudng hgp cu thé. Noi
dung bai bao nay sé trinh bay két qua thi nghiém xac dinh tai
trong thuy luc hop ly va dé xuat gidi phéap thiét ké bé x{ ly nuéc
séng Nhué cho tudi rau.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Chat lugng nudc ngudn va yéu cau chat lugng nudc cho
tudirau

Nghién ctu da tién hanh l1dy mau nudc song Nhué trong mua
kho (thang 12/2022) tai 2 vi tri: trén séng Nhué (mau M1) va trén
kénh thuy lgi dan nuéc vao khu tudi rau (mau M2) thudc xa Tan
Minh, huyén Thudng Tin, Ha Noi. K&t quéa phan tich mau nudc dugc
thé hién tai Bang 1.

Bang 1. Hién trang chit lugng nuéc séng Nhué

vat liéu dia phuong, than thién véi méi trudng va co chi phi thap,
dé xuat lua chon cong nghé loc da tang vdi I16p vat liéu gom: da
ong, than hoat tinh, zeolit va séi d6.

Vat liéu laterite (da ong): D4 ong dugc lay tai xa Binh Yén,
huyén Thach That, Ha Noi 6 do sau 1,5- 1,8m so vai cOt dat ty
nhién tai ving khai thac, nghién nhé dugi 20mm dé lam vat liéu
loc va hap phu, da ong c6 khai lugng riéng 650 kg/m? va cé thanh
phan héa hoc va khoang vat hoc chinh nhu bang 1, Bang 2.

Bang 2: Thanh phan héa hoc chinh ctia da ong

pH Si02(%) Al20: (%) Fe20s (%)

5,03-5,50 26-45 14-21 20-43

(Nguén: D6 Thi Van Thanh, 1995)
Bang 3. Thanh phan khoang vét hoc ciia da ong

Thanh phan Nhan dién khoang sét
Sét Mica; kaolinite; Zeothite; feldspars
Bui Kaolinite; Zeothite; Quazt; Feldspars
Cat min Quazt; Zeothite
Cat tho Kaolinite; Zeothite; Quazt

Khoang sét Zeolite: Vat liéu nay dugc mua dang thuong
pham trén thi trudng, dudng kinh hat 3- 5mm. Zeolite 13 bién thé
chd yé&u clia hydroxit sat haylimonnit bién thé chita 12-14% nudc,
céng thic FeO(OH).nH20. Pic tinh héa hoc cla Zeolite dugc thé
hién tai Bang 3.

Bang 4. Pac tinh hoéa ly cia Zeolite

" Thézeta/ | Si0; AlLOs Fe:03 Ti0, K.0 P:0s | Khac
P mV | (%) (%) (%) (%) | (C6) | (%) | (%)
6,86 -55,7 34,835 | 36,684 | 23,994 | 3,184 | 0,499 | 0,292 | 0,511

Mau nudc Yéu cau chat
Théng sé Pon vi lugng nuéc
M1 M2 tudi rau [3]
pH - 7,31 7,29 6,5-8,4
TSS (mg/l) 220 | 1294 50
NHs* (mg/1) 18,1 8,3 5
NOs (mg/1) 5.2 7,48 15
NO.- (mg/1) 0,82 0,49 -
PO, (mg/1) 2,1 1,45 0,2
coD (mg/1) 164 116,3 60
BODs (mg/1) 67 57 30
Coliforms | (MNP/100mL) | 8450 9500 7.500
Pb (mg/1) 0,19 0,18 0,1
Cu (mg/1) 0,7 0,62 0,5
Zn (mg/1) 0,55 0,40 1,5
cd (mg/l) 0,035 | 0,032 0,01
As (mg/1) 0,14 0,12 0,05

Tu két qua trén cho thay, nudc song Nhué chua dap Ung yéu
cau chat lugng phuc vu cho muc dich tudi rau tai xa Tan Minh,
huyén Thudng Tin, TP Ha Noi.

2.2. Dé xuat lua chon céng nghé

Dua trén két qua phan tich chat lugng nudc song Nhué va yéu
cau chat lugng nudc phuc vu san xudt néng nghiép cho xa Tan
Minh, huyén Thudng Tin chd yéu la tudi rau. Véi tiéu chi sit dung

Than hoat tinh: Két qua cta nghién ctu trinh bay trong bai
bao da st dung loai than hat, kich thuéc 5-10mm, dién tich bé mat
tr 1.000 - 2.500 m?/g, gobm chti yéu la nguyén t6 carbon & dang vo
dinh hinh, c6 cdu tric rbng & bén trong.

Cudi s6i: Dugc mua tir kho cung cép vat liéu xay dung tai Ha
Noi, la vat liéu dang hatl6n nguén géc tu nhién. Kich thudc theo
dudng kinh trung binh ndm trong khoang 20-50 mm (thang
Kachinskii- Nga va Viét Nam ).

Hiéu sudat loai bd cac chat 6 nhiém trong hé théng loc da tang
phu thuéc chi yéu vao cau tao, chiéu day I6p vat liéu loc va tai
trong thay luc [1]. Nghién ctiu nay dugc thuc hién véi hé théng loc
da tang quy mo phong thi nghiém nham danh gia kha nang loai
bé cac chat & nhiém ¢6 trong nudc séng Nhué. K&t qua nghién ctu
dugc st dung lam ¢ s& cho tinh toan hé théng xdr ly nudc phuc vu
tudi rau chi phi thap.

2.3. M6 ta thi nghiém trong phong

Hé théng loc da
tdng quy mé phong
thi nghiém dugc thiét

ké theo nguyén tac t
dong chay lién tuc tai d
Phong thi nghiém g

Thuay lyc, Truong Dai 3
hoc Thay lgi. Hé théng Singk {
gém ciéc bo phan

chinh: bén chita nudc ke P T Y
dau vao, may bom cap ’ .
nudc lén bé loc da
tang b6 tri da ong,
zeolite, than hoat tinh,
cudi s6i, hé théng 6ng
dan nudc,...(xem Hinh -

- Hinh 1. M hinh thyc nghiém trong phong
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Cau tao I6p vat liéu loc da tdng gobm: da ong, zeolite, than hoat
tinh va séi d&. Mé hinh cé kich thudc LxBxH = 0,5x0,5x1,8 m.

Can cur két qua nghién ctu chiéu day I6p vat liéu loc téi uu [4],
chon chiéu day cac 16p vat liéu loc nhu sau: L6p da ong day 0,7m;
zeolite day 0,2m; than hoat tinh day 0,3 m; va séi cudi day 0,2m.

Dé chon muc téi trong t8i uu, nghién ctu thi nghiém vai 5 muc
tai trong nhu sau: 0,1; 0,15; 0,2; 0,25, 0,29 I/m?/s tuong duong vGi
8,64;12,96; 17,28; 21,6 va 25,0 m3*/m?/ngay.dém dé thir nghiém.

Mau nudc dau vao ctia mo hinh thi nghiém dugc Iy vao thang
6/2023 tai vi tri [y mau M2. Chat luong nuéc dau vao méd hinh
thuc nghiém thé hién tai cot chat lugng nudc dau vao tai Bang 6.

K&t qua thi nghiém véi cing 1 mau nudc dau vao cho 5 muc tai
trong thudy luc nhu sau:

Bang 5. Téng hop cac muic tai trong thiy luc lua chon thi nghiém va ky hiéu
Noi dung Tai trong muic 1 Tai trong muic 2 Tai trong muic 3 Tai trong muic 4 Tai trong muic 5
Ky hiéu g T2 T3 TT4 TT5
Tai trong 8,64m3/m?/ngd 12,96m3*/m?/ ngd 17,28m3*/m?/ ngd 21,6m3/m?/ ngd 25,0 m3/m?% ngd
3. KET QUA NGHIEN cUU 3. Ham lugng TSS theo cdc muic tdi trong thay luc thi nghiém

3.1. Két qud thi nghiém

K&t qua phan tich chat lugng nudc va hiéu qua xu ly cac chat 6
nhiém theo cac muc tai trong thay luc thi nghiém nhu sau:

1. Ham lugng BOD:s theo cdc muc tdi trong thiy luc thi nghiém

Higu suar xir by BOD, theo cic mire @i myng
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Hinh 2. D6 thi két qué va hiéu sudt x Iy BODs theo cdc miic tai trong

Muc tdi trong thi nghiém TT1 8,64m3/m?/ngay.dém cho hiéu
qua xt ly ham lugng BODs cao nhat. Mic tai trong thi nghiém TT5
25,0m3/m?/ngay.dém cho hiéu qua xt ly ham lugng BODs thap
nhat 39,5%. V&i cac muc tai trong thay luc TT4, TT5 thi ham lugng
BOD:s sau xt ly khong dap ung yéu cdu chat lugng nudc cho tudi
rau I16n nhat 1a 30 mg/I.

2. Ham lugng COD theo cdc muc tdi trong thay luc thi nghiém

Hiéu sudt xir I¥ COD theo cac mic tai trong
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Hinh 3. Do thi két qua va hiéu sudt xi Iy COD theo cdc miic téi trong

Muc tai trong thi nghiém TT1 8,64m3*/m?*ngd va TT3
17,28m3*/m?/ngay.dém cho hiéu qua x ly ham lugng COD cao
nhat. Muc tai trong thi nghiém TT5 25,0m3/m?/ngay.dém cho hiéu
qua xtt ly ham lugng COD thap nhat la 39,1%.
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Hidu uat xur B TSS theo che mife @i rong
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Hinh 4. Do thi két qua va hiéu sudt xi Iy TSS theo cdc miic tai trong

VGi 5 muc tai trong thay luc thi nghiém déu cho hiéu suat
chénh léch nhau khéng qua 16n, dao dong tu 48,7% dén 67,8%.
Diéu nay ching té hé théng xu ly TSS tuong d6i hiéu qua va hiéu
sudt loai bo TSS ti 1é nghich véi tai trong thuy luc. Tuy nhién, vdi tai
trong thuy luc TT4, TT5 thi ham lugng TSS sau xU ly 1an luot la 51
mg/l va 67 mg/l, chua dap Ung yéu cau chat lugng nudc tudi rau la
50 mg/l.

4. Ham lugng amoni theo cdc mic tdi trong thay luc thi nghiém

Hidu st xir 1 NIHL™ theo céc mirc & rong
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Hinh 5. Do thi két qua va hiéu sudt xi Iy amoni theo cac miic ti trong

Tu d6 thi két qua cho thay, hiéu qua x{ ly amoni ti 1& nghich vai
tai trong thay luc cGa hé thong. Hiéu suat xt ly amoni dat 45,3%
VGi tai trong thay luc 8,64 m3/m?/ngay.dém va giam dan chi dat
32,9% vdi tai trong thay luc 25 m3/m?2/ngay.dém. Trong do, véi cac
tai trong tU 8,64 m3/m?/ngay dén 17,28 m?*/m?/ngay co hiéu suat
x0 ly amoni chénh léch khéng nhiéu va tueng ddi cao. Ham lugng
amoni sau x{ ly dat yéu cau chat lugng nudc tudi rau.

Vdi tai trong tu 21,6 m3/m?/ngay.dém va 25 m3*/m?/ngay.dém
hiéu suat loai bd amoni gidam nhanh va ham lugng amoni trong
nudc sau xu ly chua dat yéu cau chat lugng nudc tudi.

Diéu nay dugc ly gidi do trong hé théng tao ra moi trudng co6
cac vi sinh vat hiéu khi va thiéu khi phan hiy amoni cé trong nudc
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theo cac phuong trinh (1) va phuong trinh (2), d6ng thoi mét phan
NOs, NO> cling dugc hap phu trén bé mat da ong lam qua trinh xu
ly amoni hiéu qua hon [1].

e Giai doan nitrit héa (hi€u khi):

NHs* 41,50, NOz +H20 + 2H*

Nitrobacter
va NOz + 0,50, Nitrosonomas NOs- Q)]

e Giai doan phan nitrat hoa (thi€u khi):

4NOs™ + 4H* +5Chau co 5C02 +2N2+ 2H20 (2)

5. Ham lugng PO+* theo cdc muc tdi trong thdy luc thi nghiém

Hidu suit xur Iv PO theo cdc mic tai trong
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Hinh 6. D6 thi két qua va hiéu sudt x{ Iy tong PO, theo cac mic tdi trong

K&t qua trén cho thay, hiéu qua xt ly phot phat cao, dat tur
86,5% dén 91,2%. Hau hét chi tiéu vé phot phat sau xtr ly déu dat
nhé hon 0,2 mg/l trh TT5 tuong Ung vdéi tai trong 25
m?3/m?/ngay.dém. Diéu nay cing phu hgp véi cac nghién ciu tai
[1]1do I6p vat liéu da ong c6 kha nang hap phu phét phat cao.

6. Ham lugng Coliforms theo cdc muc tdi trong thay luc thi

nghiém

Higu suat xar Iy Coliform theo cac mue tan frgng
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Hinh 7. D6 thi két qua va hiéu sudt xtt Iy tdng Coliform theo cac mifc tai trong
Hiéu suat loai bé Coliforms clia hé théng tuang doi cao, tat ca

céc tai trong thi nghiém déu cho két qua dat yéu cau vé vi sinh va
hiéu suat loai bo vi sinh ti 1& nghich v&i tai trong thuy luc thi
nghiém véi moé hinh.

Chu yéu Coliforms dugc loai bd cung véi qua trinh xt ly cac

chat 6 nhiém. Déng thoi, bé mat hat vat liéu loc hinh thanh Ip
mang vi sinh nén khi nudc di qua thi vi khudn ciing dugc giir lai
trén bé mat I6p mang vi sinh nay.

K&t qua cho thay, vdi cac tai trong thuy luc thi nghiém thi chi

tiéu Coliforms déu dap Uing yéu cau véi nudc tudi rau va khéng can
st dung thém bién phéap khac dé khir trung.

7.Ddnh gid lua chon muc tdi trong téi uu
Téng hop dugc két qua phan tich ham lugng céac chat va tinh

toan hiéu suat xt ly cac chat theo cac mc tai trong thay luc lya
chon thi nghiém nhu sau:

Bang 6. Téng hgp két qua phan tich va tinh todn hiéu suat xi ly cac chat 6 nhiém theo cac miic tai trong thiy luc thi nghiém

Paura
N v Pau TT1 TT2 TT3 TT4 TT5

Thong s6 R — — — = =

vao Paura H,'eu Paura H,'eu Paura H,'eu Paura H,'eu Paura H,'eu
suat (%) suat (%) suat (%) suat (%) suat (%)

pH 7,2 7.3 - 7,2 - 7,2 - 7.3 - 7.3 -
TSS 130,5 42 67,8% 43 67,0% 45 65,5% 51 60,9% 67 48,7%
NH4* 8,5 4,65 45,3% 4,72 44,5% 48 43,5% 5,07 40,4% 5,7 32,9%
POs* 1,7 0,15 91,2% 0,15 91,2% 0,17 90,0% 0,2 88,2% 0,23 86,5%
CcOoD 115 52 54,8% 53,8 53,2% 55,1 52,1% 60,7 47,2% 70 39,1%
BOD:s 59 26 55,9% 27,2 53,9% 28 52,5% 304 48,5% 35,7 39,5%
As 0,13 0,03 76,9% 0,02 84,6% 0,03 76,9% 0,034 73,8% 0,039 70,0%
Pb 0,19 0,06 68,4% 0,067 64,7% 0,071 62,6% 0,075 60,5% 0,079 58,4%
Cu 0,62 0,15 75,8% 0,23 62,9% 0,25 59,7% 0,29 53,2% 0,31 50,0%
Zn 04 0,12 70,0% 0,12 70,0% 0,15 62,5% 0,2 50,0% 0,22 45,0%
Cd 0,02 0,01 50,0% 0,01 50,0% 0,01 50,0% 0,01 50,0% 0,01 50,0%
Coliforms 8500 3500 58,8% 3700 56,5% 3780 55,5% 4500 47,1% 4950 41,8%

T két qua thi nghiém cho thay, muc tai trong 8,64, 12,96 va 17,28
m3/m?/ngay.dém c6 hiéu qua xt ly 8n dinh va cao hon so véi cac tai
trong con lai, chat lugng nudc sau xtr ly déu dat yéu cau chat lugng
nuGc tudi rau. Véi cac tai trong con lai, mot vai thdng s nhuNH.®,
COD, BODs, Zn chua dat so véi yéu cau. Do vay, trong nghién ctiu nay
dé xuat lya chon tai trong thay luc 17,28 m*/m?/ngay dém lam théng
58 thiét ké van hanh mo hinh thi nghiém.

3.2. Tinh todn thiét ké céng trinh xir Iy nuéc cho tuéi rau

Nhu cdu nuéc tu'éi va céng sudt hé théng xir ly

SU dung tai liéu khi tugng tram Thudng Tin, Ha N&i tir nam 1993-
2017 va tai liéu thé nhudng, cay tréng,... clia khu vuc nghién cuiu, Gng
dung phan mém Cropwat 8.0 dé tinh hé s tudi cho rau khu vuc huyén

Thudng Tin. Véi thoi gian tudi 12h/ngay, tinh dugc hé s6 tudi, g la 1,79
(I/s.ha). Luu lugng nudc can tinh theo cong thic sau:

Q, = *F*86.400/1000  (m’/ngdy)  (3)

Trong do:

qg: hé s6 tudi cho rau (I/s/ha); q=1,79 (I/s/ha)

F: dién tich tuéi (ha).

Theo két qua diéu tra, dién tich trong rau trung binh ctia 01 ho

gia dinh tai khu vyc nay 1a 1.240 m2= 0,124 ha.

Do vay, luu lugng nudc trung binh can cho tudi cia ho gia dinh la:
th = g*F*86.400/1000 =1,79* 0,124*86.400/1000 = 19,2

(m3/ngéy)
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Théng sé thiét ké cum xir ly

a. Kich thuéc ngan diéu hoa:

- Cong suat cta hé théng Q = 19,2 m3/ngay.dém; hé théng
hoat dong 24 tiéng/ngay

- Dung tich httu ich, Vhi = T*(Q/To) = 2,4*(19,2/24) = 2,00 (m?)

Trong do6:

Ta: thdi gian luu nudc (gio); Th = 2,4 gid

Q: Luu lugng nudc can xtt ly (m3/ngay) ; Q = 19,2 m3/ngay.dém

Tc: Thoi gian cum xt ly MF hoat dong trong ngay (gio); Tc = 24 gid

Chiéu cao bao vé hp, = 0,3 (m)

- Chon kich thuéc xay dung ngén diéu hoa nhu sau LxBx(Ha +
hey) (m?)

Kich thudc xay dung (m) Dung tich hitu ich
(m?)
L B Hn Hp
1,0 1,0 2,2 2,5 2,2

b. Kich thuéc ngadn loc:

- D4 ong co kich thudc tir 3-5cm, hoat dong theo ca ché loc
sinh hoc cla I6p mang hinh thanh sau khi da hoat déng 6n dinh,
hdp phu cac chat 6 nhiém chu yéu la amoni nh& cac ion c6 trong
vat liéu da ong va bd sung Oz cho nudc nhd qua trinh gidi phong
nguyén ti Oxi trong da ong.

- P4 ong c6 d6 réng 16n, dién tich bé mat da ong dat 120
m%m3 > 90 m¥m? theo TCVN 7957:2023, nén dam bdo dé théng
gio tu nhién ma khéng can théng gié cudng buc.

- Chiéu day I6p vat liéu 1,4 m bao gém da ong, zeolite, than
hoat tinh, séi d&; tai trong thay luc tinh toan cho bé loc 1a 17,28
m3/m2.ngay

Dién tich ngan loc: F. = Q/qtl (m?) =19,2/17,28=1,1 (m?)

Trong dé:

g: Tai trong thdy luc tinh todn (m*/m2.ngay);, q = 17,28
m3/m2ngay

Q: Cong suat xtr ly (m3/ngay); Q= 19,2 m3/ngay.dém

Hvie = hst hthan + hzeolitet has ong = 02+03+02+0,7=14m

Chon chiéu cao I6p nudc hn = 0,8m; chiéu cao bao vé hy, = 0,3
m (TCVN 7957:2008)

H: chiéu cao cta ngan loc (m), H = Hwi + hn + hey = 1,4+0,8 +
0,3=2,5(m)

Kich thuéc xay dung ngan loc:

Kich thudc xay dung (m) Dung tich hitu ich
(m?)
L B Hn Hb
1,1 1,0 2,2 2,5 2,42

Tinh toan kha nang loai bo cac chat 6 nhiém chinh:
L-=L*u/100 (mg/l)

Trong do6:

Q: Cong suat x ly (m3/gio)

qu : tai trong thay luc (m3/m?2.gio)

L.: N6éng d6 chat 6 nhiém dau vao (mg/l)

L:: Nong d6 chat 6 nhiém dau ra (mg/1)

p: Hiéu sudt x ly chat & nhiém (%)

Kich thudc xay dung ngan trung gian (ngan chia):
Chon kich thudc ngan trung gian nhu sau: LxBxH (m?3)

Kich thudc xay dung (m) Dung tich hitu ich

L B Hn Ho (m?3)

1,0 1,0 2,2 2,5 2,2

Kich thugc téng xay dung cum bé xUt Iy cho tudi rau nhu sau:

Kich thudc xay dung cum xd ly (m) Dung tich hitu ich

L B Hn Hb (m3)

3,8 1,0 2,2 25 6,82
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Hinh 8. C&u tao bé loc da tang xit Iy nudc cap cho tudi rau quy md hé gia dinh
Téng chi phi dau tu xay dung cho mét bé loc xtr ly nudc cap

cho tudi rau quy mé ho gia dinh la 47,5 triéu déng.

4, KET LUAN

Nudc séng Nhué c6 néng do cac chat 6 nhiém tuong doi cao,
dac biét 1a BODs, COD va NH4*. Chat lugng nudc séng chua dam béo
an toan cho tudi rau, dac biét la cac loai rau an la.

St dung cdng nghé loc da tang vai I16p vat lieu gom: I6p da
kich thudc 0,05 cm, day 70cm; than hoat tinh 5-10 cm day 0,3 m;
zeolite hat d30 day 20 cm va sdi cudi d& c& 5 cm, day 20 cm cé thé
cdi thién dugc chat lugng nudc sdng Nhué. Hiéu suat loai bo TSS
tuong déi cao 48,7 - 67,8% nhd co ché loc; hiéu qua xur ly BODs,
COD dat trong khoang 39,1 55,9% nhd su tiéu thu chat hitu cg boi
vi sinh vat va than hoat tinh, hiéu sudt xtr ly NH4* tor 32,9 - 45,3%
nh& ca ché phan huy vi sinh va hdp phu clia da ong; ham lugng
PO.* va kim loai ndng trong nudc dat hiéu suat x ly rat cao nhg
lién két ion trong thanh phan khoang chat ctia da ong. Vi tai
trong thay luc 18,28 m3/m?/ngay.dém thi nudc séng Nhué sau x{
ly dap tng yéu cau chat lugng nudc dung cho tudi rau.

Ung dung két qua nghién cdu thiét ké hé théng xr ly nudc
song Nhué cong sudt 19,2 m3/ngay dap ung yéu cau chat lugng
nudc dung cho tudi rau quy mo ho gia dinh.
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