NGHIEN CUU KHOA HOC

ENgay nhan bai: 03/6/2026 MNgay s(ia bai: 15/6/2026 MNgay chap nhan dang: 30/6/2026

Thanh tra tu xa d6i véi du an dau tu xay dung:
M6 hinh canh bao rui ro tu di lieu dién tu
trong nghiém thu va thanh toan

Remote inspection of construction investment projects: A risk warning model based on
electronic data in acceptance and payment stages

>TS HOANG NGOC SON
Thanh tra Chinh pha
Email: hnson.btc@gmail.com

TGM TAT

Bai bao nghién ciru thanh tra tir xa di vai dy &n dédu tu xay
dyng trong bdi cénh chuyén ddi sd va yéu cdu nang cao higu
qué kigm soat rii ro ddi vai van nha neac. Trong tAm nghién
ciru |3 giai doan nghiém thu va thanh toan, noi dé phat sinh rii
ro vé khdi lrgng, don gig, hd so, tién da va dong tién. Trén co s
phan tich tai ligu, tdng quan nghién ciu va ma hinh hoa chi bao
canh bao rii ro, bai bao dé xudt md hinh canh bao rdi ro tir dir
ligu dién tir gém 9 lap: Dit litu ddu vao, chuén haa di ligu, ddi
chiu va phan tich, chi bao KRI va hé tre nghigp vu thanh tra.
Ma hinh dira trén viéc ddi chigu dir ligu nghiém thu, haa don dign
tir, kho bac, ddu thau, hgp ddng, nhat ky thi cong, BIM/ERP va
dit ligu hién treang. K&t quéa nghién ciu 13 ma tran KRI cho giai
doan nghiém thu, thanh toan va tinh hudng minh hoa &n danh,
gap phén chuyén phreng thic thanh tra tir kiém tra sau sang
canh bao sam, lyra chon trong tAm va sir dung higu qua ngudn
|rc thanh tra.

Tir khaa: Thanh tra tir xa; du an ddu tu xay dung; dir ligu dién tir;
canh bao rii ro; nghiém thu; thanh toan.

1.DAT VAN PE

Chuyén d6i s6 dang tao diéu kién mdi cho thanh tra, kiém tra va
giam sat du an dau tu xay dung. Dir liéu dién t&rkhéng chi phuc vu luu
trir h6 sa ma con hé trg nhan dién rdi ro, Iua chon trong tam kiém tra
va gidm sat viéc st dung vn nha nudc, phu hgp véi dinh hudng phat
trién khoa hoc, cdng nghé va chuyén déi s6 quéc gia [1].
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ABSTRACT

This paper examines remote inspection of construction investment
projects in the context of digital transformation and risk control
over public investment capital. The study focuses on acceptance
and payment stages, where risks may arise in quantities, unit prices,
documentation, progress and cash flows. Based on document
analysis, literature review and risk indicator modelling, the paper
proposes a five-layer risk warning model using electronic data:
Input data, data standardization, cross-checking and analysis, key
risk indicators and inspection support. The model is designed to
cross-match acceptance records, e-invoices, treasury payment
data. bidding data, contracts, digital construction logs, BIM/ERP
data and field evidence. The study develops a KRl matrix and an
anonymized illustrative case for acceptance and payment stages.
The proposed model does not replace verification and inspection
conclusions, but supports early detection, risk-based targeting
and more efficient use of inspection resources.

Keywords: Remote inspection; construction investment project;
electronic data; risk warning; acceptance; payment.

Du an dau tu xay dung stt dung vén nha nudc cé cau truc quan
ly phuc tap, lién quan nhiéu chi thé va nhiéu I6p hé so. Sai léch
thudng khéng nam trong moét chiing tu riéng 1é ma trong quan
hé gitra khéi lugng, don gid, diéu kién hop doéng, tién dé, hoa dan,
dong tién va dit liéu hién trudng.

Trong vong ddi du an, nghiém thu va thanh toan la giai doan
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¢6 y nghia dac biét déi véi kiém soat chi phi, chat lugng va trach
nhiém phap ly. Nghiém thu xac nhan khaoi lugng va diéu kién thanh
toan; thanh toan lam phat sinh dong tién tir ngan sach hodc nguén
von nha nudc. Néu phuang thic thanh tra chi dua vao ho sa gidy
va kiém tra sau, kha ning phat hién sém bat thudng con han ché.
Trong khi d6, hoa don dién td, di liéu kho bac, hé thong mang dau
thau quéc gia, hgp dong dién td, nhat ky thi cdng, BIM/ERP, camera,
drone, GPS va metadata m& ra kha nang déi chiéu chéo di liéu dé
phat hién rti ro sém hon.

Tu thuc tién d6, bai bao dat ra cau héi: C6 thé xay dung mé hinh
canh béo rdi ro ti dit liéu dién ti nhu thé nao dé phuc vu thanh tra
tUr xa d6i v6i dy an dau tu xay dung trong giai doan nghiém thu va
thanh toan? Muc tiéu clia bai bdo la lam r6 ca s& ly ludn, nhén dién rai
ro trong yéu, dé xuat mo hinh canh bao rti ro va xay dung ma tran chi
bao KRI cé kha nang ting dung trong nghiép vu thanh tra.

2.CO'SG LY LUAN VA TONG QUAN NGHIEN CUU

2.1.Thanh tra tir xa va cach tiép can dua trén dir liéu dién ta

Thanh tra tixa khéng nén dugc hiéu don gian la hop truc tuyén,
guii hé so qua thu dién tir hoac trao ddi tai liéu trén nén tang s6. Nhiing
hoat déng nay chi thay déi phuong thic giao tiép va ti€p nhan hé so.
Vé ban chat, thanh tra tir xa déi véi du an dau tu xay dung la qua trinh
cd quan thanh tra khai thac dir liéu dién t tir nhiéu hé théng déc lap
dé d6i chiéu khéi lugng, don gia, tién do, diéu kién hgp déng, thanh
toan va dir liéu hién trudng, qua do xac dinh dau hiéu bat thudng va
trong tam can xac minh [2-9].

Céch tiép can nay gan véi quan tri rdi ro, ki€ém toan lién tuc va
quan tri céng dua trén d liéu. Cac nghién ctu vé phan tich di liéu
trong kiém toén cho thay dt liéu 16n va phan tich tu dong c6 thé hd
trg phat hién bat thudng, tang pham vi kiém tra va nang cao chat
lugng dénh gia rudi ro [10, 11]. Trong linh vuyc xay dung, BIM va cac
céng nghé d liéu céng trinh cho phép lién két thong tin thiét ké,
khéi lugng, tién do, chi phi va hé so hoan cong, tao nén tang cho
kiém tra dua trén dit liéu [12].

2.2. Rui ro trong nghiém thu va thanh toan du an dau tu
xay dung

Nghiém thu va thanh toén la diém héi tu cda rdi ro ky thuat,
tai chinh, phap ly va quan tri. Vé ky thuat, khéi lugng nghiém thu
phai phan anh ding phan viéc da thuc hién, chat lugng thi cong va
diéu kién nghiém thu. V€ tai chinh, hé sa thanh toan phai phu hgp
vGi hgp dong, don gia, khéi lugng, diéu kién thanh toan, dit liéu kho
bac va héa dan. Vé phap ly, cac chl thé ky xac nhan phai chiu trach
nhiém vé tinh chinh xac, day d va hop 1é ctia h6 so [6-9].

Cac rui ro trong yéu gom: Nghiém thu khéng hodc vuot khoi
lugng thuc té; ap sai don gia, sai chiing loai vat liéu hodc van dung
sai diéu kién hgp déng; thanh toan trung lap; gidi ngan vuot ty lé
hoan thanh; nghiém thu sai thoi diém; hop thic hda hé so va khoi
lugng hoan thanh khéng tuong xing véi dir liéu may moc, nhan luc
hoac hién trudng. Nhing rudi ro nay thudng chi bdc 16 khi déi chiéu
nhiéu nguén di liéu, chir khéng chi xem xét mot bd hé s do don vi
dugc thanh tra cung cép.

2.3. Dif liéu dién ti phuc vu thanh tra tir xa

D liéu dién ti phuc vu thanh tra tir xa can dugc nhin nhan nhu
mot hé sinh thai dir liéu. Cac nguédn di liéu co gia tri bao gobm hé so
tring thau, hgp déng, phu luc hgp déng, bién ban nghiém thu ky s6,
héa don dién tt, dir liéu kho bac, nhat ky thi cong, BIM/ERP, d(t liéu gia
xay dung va d liéu hién truong. Bang 1 khai quat cac nhém dir liéu
chinh va gid tri nghiép vu cda chung [4, 5], [7-9], [12].

Bang 1. Nguon dit liéu dién ti phuc vu thanh tra ti xa du an
dau tu xay dung
Nhoém dir liéu Nguén dit liéu dién ti
Phép ly - hgp déng | H6 so tring thau, hgp
déng, phu luc hgp déng

Gia tri nghiép vu

Dai chiéu pham vi cong viéc, don
gid, diéu kién nghiém thu, diéu
kién thanh toan

Kiém tra khéi lugng, thoi diém
nghiém thu, cht thé ky xac nhan

Nghiém thu Bién ban nghiém thu ky
s6, h6 so hoan cong s6,
ban vé hoan cong

Tai chinh - thanh Hoéa don dién tl, ching
toan ti thanh todn, dir liéu
kho bac

BIM/ERP, nhat ky thi cong | So sanh khéi lugng, ti€n do, vat tu,
dién td, bo cao tién d6 | thiét bi va nhan luc

DP8i chiéu vat tu dau vao, dong
tién, tién d6 thanh toan

Ky thuat - tién do

Hién trudng Camera, drone/UAV, | Xac thuc thoi diém hoan thanh,
GPS, &nh hién trudng, | hién trang, ddu vét stia hé so
metadata

Gia xay dung Co s& di liéu gia, dinh | Kiém tra don gid, ching loai, diéu

muc, cdng b gid vat liéu | chinh gia

Nguén: Tdc gia dé xudit.
2.4. Khoang tréng nghién ciu
Céac nghién clu hién c6 da dé cap dén kiém toan di liéu, quan
ly chi phi xay dung, BIM, kiém soat ndi bé va chuyén déi sé trong
khu vuyc céng. Tuy nhién, con thi€u mé hinh cu thé tir géc nhin co
quan thanh tra nha nudc nhdm chuyén héa dit liéu dién td thanh
chi bdo canh bao rui ro trong nghiém thu va thanh toan du an dau
tu xay dung. Khodng tréng ndi bat la co ché déi chi€u chéo dit liéu
nghiém thu, héa don, kho bac, dau thau, hop déng, nhat ky thi cong,
BIM/ERP va dt liéu hién trudng dé phuc vu thanh tra ti xa [10-12].

3. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Bai bao st dung phuong phap nghién ctiu dinh tinh két hgp
mo hinh héa chi bao canh bao rai ro. Cach ti€p can nay phu hgp véi
muc tiéu dé xudt khung mé hinh va ma tran KRI, chua nhdm khang
dinh mé hinh da dugc kiém dinh trén bé d liéu thuc nghiém day
dd. Phuang phap phan tich tai lieu dugc st dung dé hé théng hoéa
can cu vé thanh tra, giao dich dién tl, ddu thau, quan ly chat lugng,
quan ly chi phi, thanh toan va quyét toan von dau tu céng [2-9].

Phuong phap téng quan nghién ctu dugc st dung dé nhan
dién cac hudng tiép can vé khu vuc cong dua trén dit liéu, kiém toan
dir liéu, BIM va quan tri rdi ro [10-12]. Trén ¢ s& d6, bai béo chuyén
héa cac ddu hiéu sai léch truyén théng thanh diéu kién logic c6 thé
kiém tra bang d liéu dién tu. Vi du, rGi ro nghiém thu vuot khéi
lugng dugc mé hinh héa bang quan hé gila khéi lugng nghiém
thu va ngudn vat tu hop 1§; rui ro 4p sai don gia dugc kiém tra béng
quan hé gita don gia thanh toan, hgp déng va di liéu gia; rai ro
nghiém thu sai thdi diém dugc kiém tra bdng dau thai gian cta bién
ban, nhat ky thi cong va di liéu hién truong.

Pé tang tinh than trong khoa hoc, bai bao xac dinh két qua
canh bao tir mé hinh chi la thong tin hé trg nghiép vy, khéng thay
thé xac minh, danh gia phap ly va két luan thanh tra. Trong cac
nghién cudu tiép theo, mé hinh can dugc kiém dinh bing nghién
ctru tinh huéng héi ctu trén cac du an da hoan thanh va co két luan
thanh tra, ki€ém toan, tir d6 so sanh canh bao ty dong vdi sai pham
da phat hién dé danh gia do chinh xac, ty 1é cdnh bao gia va kha
nang Ung dung.

4. MO HINH CANH BAO RUIRO TU DU LIEU PIEN TU TRONG
NGHIEM THU VA THANH TOAN

4.1.Nguyén ly van hanh

M6 hinh canh bao rui ro dugc xay dung trén logic: M6i khoén
thanh toan phai c6 thé truy ngugc dén hang muc nghiém thu, diéu
khoan hgp déng, don gia, nguén vat tu, ching tir hop 1&, tién do
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thi cong va dir liéu hién truong. Bon nguyén Iy van hanh goém lién
théng dit liéu, déi chiéu chéo, tu ddng hoa canh béo va luu vét dir
liéu. Lién thong dit liéu doi hoi ma du an, ma géi thau, ma hgp déng,
ma nha thau, ma vat tu va ma hang muc dugc chuan héa. Déi chiéu
chéo la so sanh ho so do chl dau tu hodc nha thau cung cap véi di
lieu doc lap ti thué, kho bac, dau thau, dit liéu gia, nhat ky thi cong
va hién truong [4-9], [12].

Tu dong hda canh bao gitp xt ly di liéu I6n nhung khong
déng nghia vaéi tu dong hoa két luan. Mé hinh chi phat hién vuot
ngudng hoac mau thuan dir liéu; két luan sai pham van phu thuéc
vao xac minh ching cd, diéu kién hgp dong, quy dinh phép luat va
danh gia chuyén moén. Chir ky s6, metadata, nhat ky hé théng va
phan quyén truy cap la diéu kién bao dam gia tri nghiép vu cta di
lieu [2-4].

4.2, Cau tric mé hinh

Mb hinh dé xuat gém 5 16p, cho phép trién khai tiing budc tuy
muic d6 sdn sang d liéu clia tiing co quan va ting loai dy an.

Bang 2. Cau trdc mé hinh canh bao rui ro tur di liéu dién tir

Lép mé hinh Néi dung Chuic nang chinh

Tao nguén di liéu dé déi
chiéu rtiro

L6p 1: DU liéu dau vao Héa don dién t, kho

bac, ddu thau, hgp déng,
nghiém thu, BIM/ERP, nhat
ky thi céng, di liéu hién
truong

Ma du an, géi thau, hgp
déng, nha thau, vat tu,
hang muc

K&t néi cac dir liéu roi
rac theo cuing déi tugng
quan ly

LSp 2: Chudn héa dir lieu

L6p 3: D8i chiéu va phan
tich

So sanh khéi lugng, don
gia, tién do, dong tién,
thoi diém hé so

Phét hién chénh léch, mau
thuan, bat thudng

STT Rui ron’ Chi bio KRI Ngugn d}{llleu Nguang/l’uu y canh
trong yéu dai chiéu béao
DPon gid thanh
toan cao hon Hogp déng, phu . A pin .
Ap sai don gia, | don gia hop luc, E-GP, hé s can prlan b|\¢t !‘Zal
2 [ . « . N - hgp dong va diéu
sai chiing loai | d6ng, tring thau | thanh toan, dir A L
) A kién diéu chinh gia
hoac gid dugc liéu gid
duyét
Ihﬁ'l fr':my Bién bankys6, | Canh béo khi nghiém
3 Nghiém thu kgénA hit ho nhat ky thi cong, | thu trudc dir liéu
sai thdi diém dir “é% Ff)loén P camera, drone/ | hoan thanh hodc ho
thanh thuc t& GPS, metadata sd bi stfa bat thuong
Mot hang muc N Canh bao khi téng
. dugc thanh toén HO,SGFhanh khéi lugng thanh
Thanh toan AN « toén tuing dot, )
4 trina 13 nhiéu lan hoac BIM. du todn todn vugt khéi lugng
glap wugtkhdiluong | F 29 | thiét ké va phit sinh
thiét ké 9 | hople
Tylegidingan 1y 1o hop | Canh béo khi giai
2. . x |Ccaohontylé N .A A b N
Gidi ngan bat N N dong, nghiém ngan vugt muc hoan
5 N hoan thanh sau L. \ SR ko
thuong TN thu, bdo cédo thanh va thiéu can cu
khi loai trir tam v an <
) N tién do thanh toén
tng hop Ié
Khéi lugng hoan X ok
R N ae L i oA Canh béo khi nédng
Nang luc thi thanh khong - Nh?t kyAthI cong, Iyc thuc té€ ghi nhan
N N tuong xting véi | cham cong, R e
6 cong khong A khong du dé tao ra
hit ho nhan lyc, thiét camera, loT Khéi luong nahiém
phuhop bi, thari gianthi | thiét bi o e 9 nghic
cong

Lép 4: Chi bao KRI

Bo diéu kién canh bao do,
vang, xanh

Phan tang rdi ro va uu tién
Xac minh

LGp 5: H6 trg thanh tra

Danh muc trong tam, hé
5o can kiém tra, d6i tugng
can gidi trinh

H6 trg lap ké hoach va
xac minh

Nguén: Tdc gia dé xudt.

Nguon: Tdc gia dé xudt.

5.1.Tinh huéng minh hoa &n danh
Pé tang tinh ng dung, Bang 4 trinh bay mét s6 tinh huéng
an danh dugc téng hop theo dang kich ban nghiép vu thudng gap
trong ki€ém tra nghiém thu, thanh toan. Cac tinh huéng nay khéng
thay thé két qua thanh tra clla mét du an cu thé, ma minh hoa cach

4.3. Quy trinh van hanh

Quy trinh van hanh c6 thé trién khai theo 7 budc: Xac dinh du
an, goi thau hodc hgp déng can giam sat; thu thap di liéu tir cac hé
théng lién quan; chudn héa ma dinh danh; d6i chiéu di liéu nghiém
thu, thanh toan, hoa don, kho bac, dau thau va hién trudng; chay bd
KRI; phan loai cdnh bao va lua chon trong tam xac minh. Khi mét chi
bao vugt nguéng, doan thanh tra can ra soat chiing cd géc, kiém
tra diéu kién hgp déng, yéu cau giai trinh va xac minh thuc dia khi
can thiét.

5. MA TRAN CHi BAO CANH BAO RUI RO TRONG NGHIEM
THU VA THANH TOAN

Trén co s& nhan dién rdi ro trong yéu, bai bao dé xuat ma tran
KRI trong Bang 3. Ma tran nay c6 tinh phuong phap, can hiéu chinh
theo loai cong trinh, loai hgp déng, nguén vén, muc dé sdn sang dir
lieu va quy dinh phap ly cu thé clia ting du an.

Bang 3. Ma tran chi bao canh bao rui ro KRI trong nghiém thu
va thanh toan

STT Rui ro“' Chi bio KRI Ngugn d}{llleu Ngu‘dng/l'u'u y canh
trong yéu doi chiéu béao
Nghiém thu Chenh I?.Ch H6 so nghiém Canh béo khl khoi
M « gilta khoi lugng lugng nghiém thu
khéng hodc L R thu, BIM/ERP, PO
1 nghiém thu va . .. | vugt nguon vat tu
vugt khoi P hoa don dién tu, N S
luong nguodn vat tu dit liéu thue hgp 1é sau khi trir cac
; hagp 1é ; yéu t6 dugc phép
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md hinh KRI hé trg khoanh vung rui ro.
Bang 4. Tinh huéng minh hoa an danh vé van hanh KRI trong
nghiém thu va thanh toan

Tinh huéng 4n Rui ro can B £ P KRI va cach
STT danh nhan dién LU G L G L canh bao
Nha thau dé nghi KRI_KL,i canh béo
thanh toan khéi . Bién ban nghiém Ty e
s Nghiém thu .. | d& khikhéi lugng
lugng thép, bé M < thu, BIM/ERP, héa i
N . khéng hodc a o a nghiém thu vugt
1 tong I6n hon P don dién td, ton o a
N . vuat khoi . .~ | nguon vat tu hop
lugng vat tu co kho, ching tucap | .7,
b . « lugng N 1é va hao hut dugc
chiing tir nguén vat tu .
o N phép
g6chop 1&
Hé so thanh toan
ap don gia vat liéu Ap sai don Hop déng, phu KRI_G,i cdnh bao
) hoan thién cao 2 hosc sai luc, E-GP, hé so vang/dé khi don
hon don gia hogp 9 A thanh toan, d gid thanh toan vuot
S < .. | chding loai o, < . .
dong hoac don gia liéu gid can ci hgp phap
trang thau
Bién ban nghiém X .
thuky trudc thai | Nghiém thu | Bién ban ky s6, EE:;E:i”Thhfzzéc
diém dii lieu hién | sai thoi diém, | nhat ky thi céng, o
3 R A P Tmeta > Tnt ma
trudng ghi nhan hop thic héa | camera, drone/ Kkhéng c6 gidi trinh
hang muc hoan hé so GPS, metadata g 9
thanh hop 1

Nguén: Tdc gia dé xudt.
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5.2. Mét sé cong thuc logic dai dién

Céc cong thiic sau chila khudn khé thiét ké diéu kién canh bao,
khong phai mé hinh dinh lugng hoan chinh. Déi vai rdi ro nghiém
thu khong khéi lugng vat tu, goi Qnt,i la khéi lugng vat tu loai i dugc
nghiém thu, thanh toan; Qhd,i 1a khéi lugng vat tu thé hién trén héa
don hop 1&; Qtk,i la ton kho hgp 1&; Qcc,i la vat tu do cha dau tu cap
hodc ¢6 nguén géc hgp 1&; Qnp,i la vat tu do nha thau phu cung
ung; Qxk,i la vat tu xuat sang cong trinh khac hodc khéng st dung
cho hang muc; Ai la hao hut hgp 1é. Chi bao c6 thé xac dinh nhu sau:

KRI_KL,i =Qnt,i - (Qhd,i + Qtk,i + Qcc,i + Qnp,i- Qxk,i) - Ai (1)

Canh béo kich hoat khi KRI_KL,i > 0. D6i vai rdi ro ap sai don
gia, goi Gtt,i la don gia thanh toan; Ghd,i la don gia hgp déng hoac
gia triing thau; AGi Ia muc diéu chinh hgp phap; Ci la chi phibé sung
hop 1&; ai la bién d6 cho phép:

KRI_G,i = Gtt,i - (Ghd,i + AGi + Ci) - ai (2)

DGi véi nghiém thu sai thoi diém, goi Tnt la thai diém ky
nghiém thu, Tht 1a thai diém d{ liéu hién trudng ghi nhan hoan
thanh, Tmeta |3 thai diém tao hodc stfa hé so s6. Canh béo kich hoat
khi Tnt < Tht hodc Tmeta > Tnt ma khoéng ¢6 gidi trinh hgp [&. Déi
V@i gidi ngan vugt khéi lugng hoan thanh, c6 thé sir dung quan hé:

KRI_P =Pgn - Ptu - Pht - € (3)

Trong d6: Pgn la ty 1& gidi ngan Iy ké; Ptu la ty |é tam (ng hgp
1&; Pht |a ty 1& hoan thanh thuc té; € 1a bién dé sai sé cho phép.

6.THAO LUAN

Mé hinh dé xudt b sung cach ti€p can thanh tra dy dn dau
tu xdy dung trén nén tang dit liéu. Thay vi xem thanh tra cht yéu
la hoat dong kiém tra hé so sau khi du an hoan thanh, bai bao tiép
can thanh tra nhu qua trinh nhan dién va quan tri rdi ro. Diém mgi
1 chuyén cac dau hiéu sai pham vén dugc phat hién b&ng kinh
nghiém thi céng thanh céac diéu kién dt liéu c6 thé déi chiéu, phan
tang va kiém tra lai.

Vé thuc tién, mé hinh gilip co quan thanh tra lua chon ding
du an, géi thau, hang muc hodc khoan thanh toan can uu tién xac
minh. Khi di liéu nghiém thu, hoa don, kho bac, dau thau, nhat ky
thi cdng va di liéu hién trudng c6 thé dugc ddi chiéu, nguy cc hop
thiic hda hé so sé bi thu hep. Tuy nhién, bai bao khéng coi KRI la
bang ching két luan sai pham. Moi cdnh bao phai dugc kiém tra
trong bdi canh phap ly, ky thuat va thuc té thi céng clia ting dy an.

Diéu kién trién khai gém hoan thién phap ly vé dir lieu dién
tl, chudn héa dit liéu duy an, lién théng hé théng thué, kho bac, dau
thau, xdy dung, tai chinh va quan ly dy &n; déng thai bao dam an
toan théng tin, luu vét va nang cao nang luc s6 clia thanh tra vién.
Mo hinh phu thudc vao chat lugng dir liéu dau vao, vi vay nén uu tién
trudc cac chi bdo dua trén dir liéu sdn cé nhu hda don dién td, kho
bac, hop déng va dau thau [1], [4-6], [10-12].

7. KIEN NGHI

Thir nhdt, d6i voi co quan thanh tra, can xay dung quy trinh
thanh tra tur xa d6i v6i dy an dau tu xay dung, quy dinh ré nguon
dirliéu, phuong thuc ti€p nhan, tiéu chudn xac thuc, quy trinh phan
tich, phan loai cadnh bao va cach st dung két qua canh bao. Béng
thai, can xay dung bé KRI duing chung cho nghiém thu, thanh toan,
¢6 kha nang hiéu chinh theo loai céng trinh, hgp déng va nguén
von [2, 3.

Thar hai, d6i vGi co quan quan ly xay dung, can chudn héa ma
du an, hang muc, vat tu, dan gia, nha thau va hgp déng; phat trién

co sG di liéu gia, dinh muc, don gia va vat liéu c6 kha nang két nai.
Viéc st dung BIM, nhat ky thi cong dién td, hé sa nghiém thu sé va
d liéu hién trudng can huéng t6i phan tich, truy xuat va phuc vu
thanh tra [7-9], [12].

Ther ba, d6i v6i Kho bac Nha nudc, co quan thué va hé théng
d&u thau, can co co ché chia sé dit liéu ¢ kiém soat cho ¢ quan
thanh tra. D6i véi chl dau tu, ban quan ly dy an, nha thau va tu
van giam sat can s6 hoa hé sa nghiém thu, thanh toan theo chuan
théng nhat; st dung ch ky s6, nhat ky dién tl, co ché luu vét va
chiu trach nhiém vé dit liéu cung cap [4-6].

8. KET LUAN

Thanh tra tirxa d6i véi du an dau tu xay dung la hudng tiép can
phu hop trong béi cdnh chuyén déi s6, nhat 1a & giai doan nghiém
thu va thanh toan, noi tap trung nhiéu rui ro vé khéi lugng, don gia,
hé s, tién do va dong tién. Bai bao dé xuat mé hinh canh bao rai
ro tir dit liéu dién t&r gobm 5 I6p va ma tran KRI nhdm nhan dién cac
rai ro cht yéu nhu khéng khéi lugng, ap sai don gia, nghiém thu sai
thoi diém, thanh toan truing lap, gidi ngan bat thudng va hgp thic
héa ho so.

M6 hinh khéng thay thé xac minh va két luan thanh tra, nhung
hé trg phat hién sém bat thudng, lua chon dung trong tam va nang
cao hiéu qua st dung nguén luc. D& trién khai hiéu qua, can hoan
thién phap ly vé di liéu dién td, chudn héa dr liéu du &n, ting cuding
lién théng hé théng va kiém dinh mé hinh bang di liéu thuc t& [1],
[4-12].
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