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Tom tit

Nghién civu nay sir dung chudi dnh Sentinel-2 da thoi gian dé xdy dwng ban dé dién
tich va co cau mia vu Wa tai tinh Kién Giang nam 2024. Cac anh NDVI cuc dai theo
mua vu duoc tao tw dir lieu Sentinel-2 va dwa vao mé hinh phdn loai cay quyét dinh
(Decision Tree) thiec hién trén phan mém ENVI. Két qud phdn loai dé xdc dinh dwoc ba
hé tha’ng canh tdc chinh: lia 1 vu (106.465ha, chiém 28%), liia 2 vu (124.635ha, chiém
33%) va lia 3 vu (148.362ha, chiém 39%). Két qua gidi dodn duoc kiém chitng véi 300
diém thye dia cho thdy d chinh xdc tong thé dat 86% va hé 50 Kappa dat 0,83, thé hién
kha ndng phén biét ddng tin cdy giiva cdc co cau mia vu liia. Két qud nghién ciru khang
dinh tinh hiéu qua cua viéc s dyng chudi anh Sentinel-2 két ‘hop phan logi theo cdy quyét
dinh trong giam sat mua vu lua. Ket qua nghién ciru cung cdp co so khoa hoc quan trong
hé tro cong tac quan 1y san xudt néng nghiép, theo doi bién dong su dung ddt va hoach
dinh chinh sdch phat trién néng nghiép bén viing tai Pong bang séng Ciru Long.

T khoa: cay quyét dinh, chi sé NDVI, giam sdt cdy lua, sentinel-2, vién tham

Abstract

APPLICATION OF OPTICAL REMOTE SENSING IMAGES TO

MONITORING RICE-GROWING AREAS IN KIEN GIANG PROVINCE

This study used multi—temporal Sentinel-2 images (10%10m) to map rice
cultivation areas and cropping patterns in Kien Giang province for 2024. Sentinel-2 data
were processed to generate maximum NDVI composites for each rice season, which were
then used as input for a Decision Tree classification in ENVI. The results identified three
major rice cropping systems: one rice crop (106,465ha, 28%), two rice crops (124,635ha,
33%), and three rice crops (148,362ha, 39%). Validation using 300 ground—truth
samples achieved an overall accuracy of 86% and a Kappa coefficient of 0.82,
demonstrating the classifier’s strong ability to distinguish among different rice cropping
systems. These findings highlight the effectiveness of integrating Sentinel-2 multi—
temporal data with Decision Tree classification for monitoring rice seasonality.
Moreover, the study provides valuable scientific evidence to support agricultural
management, land—use monitoring, and sustainable policy—making in the Mekong Delta.

1. bat van de

Tinh Kién Giang 13 dia phuong c6 dién tich trong Ita 16n nhit ca nude, véi san
luong hang nam dat khoang 4,5 tri€u tan. Pay la vung san xuat lta hang héa chat luong
cao va c6 quy mo lon cua Pong bang song Curu Long, dong vai trd quan trong trong viée
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bao dam an ninh luong thuc quéc gia va phuc vu xudt khau. Tuy nhién, cong tac giam sat
dién tich canh tac dang phai db1 mit v6i nhiu thach thuc, dic biét 13 trong bdi canh blen
dong vé co cu mua vu va tac dong cia blen d6i khi héu. Cac phuong phap diéu tra truyén
thong dua vao khao sat thuc dia thuong tén kém vé thoi gian, nhan lyc va kinh phi, nén
kho dap tmg dugc yéu cau theo ddi lién tuc va kip thoi.

Trong nhitng ndm gan day, cong nghé vién tham — dic biét 1a vién tham quang hoc
da thoi gian — dé dugc ng dung rong rai nhu mot céng cy hiéu qua dé theo dbi dién tich
gieo trong, tinh trang sinh trudng cua cay trong va cac yeu t6 moi truong lién quan. Dt
liéu anh MODIS (MODO09QI) véi chu ky thu nhan 8 ngay va d6 phan giai khong gian
500m da dugc su dung trong nhleu nghién ctru nham xéc dinh co cdu mua vy va theo doi
su thay dbi cua cac chu ky gieo cdy (Son va cs., 2014). Nhiam nang cao do chi tiét va do
chinh xac, anh Landsat 8 v&i do phan gidi trung blnh 30m ciing duogc khai thac dé 1ap ban
dd co cAu mua vu laa va ude tinh nang suét, nhu nghién ctru ctia Hau va cs. (2019) tai
tinh Soc Tring, cho két qua do tin cay dat khoang 95%.

Tuy nhién, cdc ngudn dit liéu Landsat va MODIS van con han ché vé do phan giai
khong gian va thoi gian, gay kho khin trong viée giam sat cac khu vuc san xuat nho 1é,
da dang mua vu. Trong khi do, dit li¢u anh Sentinel-2 c6 d6 phan giai cao hon (10m) da
gitip khic phuc dang ké nhitng han ché nay, dong thoi mang lai kha ning tng dung hiéu
qua trong viéc nhan dién mua vu va ning suat laa thong qua phén tich cac chi sé phd
(spectral indices). Viéc khai thac cac chi sé nhu NDVI cho phép theo ddi su bién dong
clia qua trinh sinh truong cay laa theo thoi gian, hd trg dic luc cho cong tac gidm sat va
nghién ctru nong nghi¢p (Badrul va cs., 2022).

Do d6, nghién ctru ndy duoc thuc hién nham danh gia kha nang sir dung anh vién
tham Sentinel-2 trong theo doi co cu mia vy laa cua tinh Kién Giang. Két qua thu duoc
s& 12 ngudn thong tin hiru ich, gop phan cung cdp mot phuong phap khoa hoc don gian va
hd trg cong tac quan 1y dién tich laa noi riéng, cling nhu phat trién nén néng nghiép dia
phuong néi chung.

2. Phuong phap nghién ctru
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Hinh 1. So dé phwong phép thiee hién nghién ciru

https://vjol.info.vn/index.php/tdm 59



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Thu Dau Mot S0 5(78)-2025

So d0 téng quan cua nghién ctru duoc trinh bay trong hinh 1. Anh Sentinel-2
(Sentinel-2A va Sentinel-2B) thuéc Chuong trinh Copernicus ctia Lién minh chau Au (EU)
duogc su dung l1am nguén dit liéu chinh dé xac dinh khu vuc canh tac va co cAu mua vu laa
tai tinh Kién Giang. Dit liéu duoc tién xtr Iy trén nén tang Google Earth Engine (GEE) gdbm
hiéu chinh hinh hoc, cit theo ranh gidi nghién ctlru, loai bo may va tinh chi s6 NDVI tir
kénh B4 va BS. Tir chudi NDVI, gia tri NDVI cuc dai theo thang duoc trich xuét dé phan
anh giai doan sinh truong cua cdy lia. Cac thong tin nay dugc st dung lam dau vao cho mo
hinh phén loai bang cay quyét dinh (Decision Tree) nham xay dung ban dd mua vu lua nim
2024 va thyc hién kiém chtng dé danh gia do chinh xac, sau do chong ghép v6i ban dd ndm
2019 dé phan tich bién dong dién tich dat trong lta giai doan 2019-2024.

2.1. Phwong phap thu thdp va xw ly dii liéu

Nghién ciru str dung dit lidu 4nh vién tham Sentinel-2 (bao Ag@)m Sentinel-2A va
Sentinel-2B) thuéc Chwong trinh Copernicus cua Lién minh chdu Au (EU), do Co quan
Vi try chau Au (ESA) van hanh.

Qua trinh tién xtr 1y dir liéu duoc thyc hién trén GEE bao gom cac budc: tién xt 1y
anh (hi¢u chinh hinh hoc, cit theo ranh gi61 khu vuc nghién ctru va loai bo may, bong
may); tinh toan chi s6 NDVI tir hai kénh B4 (Red) va B8 (NIR); trich xuat gia tri NDVI
cuc dai (NDVI max) cho tirng thang.

2.2. Phuwong phdp phan logi bang mé hinh phén logi cdy quyét dinh Decision Tree
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Hinh 2. So do cdy phdn logi trong nghién civu

Phuong phap phan loai dugc thuc hién bang moé hinh cay quyét dinh (Decision
Tree), trong d6 cac tiéu chi phan nhanh dugc thiét 1ap dua trén mdi quan hé phd hoc gilia
cac chi s6 NDVI va NDBI, phan anh dic trung quang phd cua tig loai hinh st dung dat.
O budc dau, cay sir dung gia tri NDVI cuc dai trung binh trong ndm dé phan tach khu vuc
¢6 tham thyc vat voi ving phi thue vét. Cac khu vue ¢6 NDVI thip va NDBI cao thuong
déc trung cho khu dén cu hoac khu xéy dung, trong khi ving c¢6 ca NDVI va NDBI thap
thé hién dic tinh phan xa cta thuy vuc hodc ving nudi trong thity san.

Sau khi tach riéng nhom c6 tham thyc vét, qua trinh phan nhanh tiép theo dugc xay
dung dya trén bién dong NDVI theo thoi gian, phan anh chu ky sinh trudng dac trung cua
cay lua. Dua vao su thay doi gia tri NDVI gitta cac thang, m6 hinh cho phép nhan dién
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céc giai doan sinh truéng chinh cua cdy lua twong Gng voi timg vu san xuat. Cac ving co
dinh NDVTI tap trung vao thang 4-5 thuong dugc xac dinh 1a vu Dong Xuan, trong khi cac
ving c6 hai hodc ba dinh NDVI rd rét trong nam lan luot twong ing v6i lia hai vu va lia
ba vu. Bén canh do, cac ngudng NDVI dugc xac 1ap thong qua qua trinh phan tich thong
ké va déi chiéu voi quy luat sinh truong thuc té, nham dam bao kha ning phan biét 6n
dinh gitra cac loai cay trong. Vi duy, nhitng khu vuc c6 gia tri NDVI cuc dai dao dong
quanh ngudng 0,3-0,4 dugc xem la thé hién giai doan sinh truong manh, trong khi cac
ving ¢6 NDVI 6n dinh quanh nim vOi bién thién nho thuong duoc nhan dang 13 cay lau
nam hodc dit khac c6 tham thyc vat 6n dinh. (Tucker, 1979; Phan va cs., 2020)

2.3 Phwong phdp phdn tich bién dpng di¢n tich lia tinh Kién Giang giai doan
2019-2024.

Sau khi hoan tat phan loai va kiém tra do chinh xac, két qua st dung dat nam 2024
dugc xuét ra dudi dang shapefile, chuyén hé toa do sang VN2000 va bién tap thanh ban
d6 trén phan mém QGIS 3.40. Ban d0 nay sau d6 dugc chong 1én ban do dét trong lta
dugc trich tir ban d6 hién trang st dung dat nim 2019 do S¢ Tai nguyén va Moi trudng
tinh Kién Giang cung cép, nham xéc dinh cac khu vuc ¢ su thay ddi dién tich dat tréng
1aa. Qua trinh chong 16p cho phép xay dung ban dd bién dong sir dung dat giai doan 2019-
2024, phuc vu cho viéc phan tich chi tiét, danh gia xu hudng va so sanh gitra cac thoi
diém khac nhau.

2.4. Phwong phap danh gia dj tin cdy

Tap diém danh gia duoc rai ngau nhién tir két qua phan loai, sau d6 duoc dua 1én
nén tang Google Earth Pro dé xac dinh vi tri va hd tro lap ké hoach khao sat thuc dia.
Téng cong ¢6 300 diém duoc lwa chon nhim dam bao tinh dai dién cho cac nhom st dung
dat khac nhau trong khu vire nghién ctru.

Cac diém nay duoc gan nhan dya trén két qua khao sat thuc dia két hop v0i thong
tin dia phuong, 1am co s¢ xay dung ma trén sai s6 (confusion matrix) va tinh h¢ s6 Kappa
nham danh gia muc do thong nhét giita két qua phan loai va dir liéu kiém ching doc lap.
Phuong phap tinh hé s6 Kappa dugc tham khao theo Cohen (1960) 1a chi s6 thong dung
trong danh gia do chinh xéac ctia cac nghién ctru phan loai anh vién tham.

3. Két qua nghién ciru
3.1 Bin dé thanh lgp ban do co ciu liia tinh Kién Giang

Két qua ban d6 co cdu mua vy Ita thé hién ¢ hinh 3 cho thay cic nhom laa chinh
dugc phan bd tai tinh Kién Giang gdm co cdu laa chinh gom dat 1 vy laa (Pong Xuén),
d4t 2 vu laa (Dong Xuan — Thu Pong) va dat 3 vu lua (Pong Xuén — Hé Thu — Thu Dong).
Ngoai ra con c6 cac co c4u lua phu chiém mét dién tich khong dang ké gém co ciu Ita 1
vu (Heé Thu), co cau 2 vu (bong Xuan — He Thu va Hé Thu — Thu Bong). Vung canh tac
lta tap trung chu yéu tai cac huyén Hon Dat, Tan Hiép, Giong Riéng, Chau Thanh va Go
Quao, dong thoi phan bd mot phan tai cac huyén Giang Thanh, Kién Luong, An Bién, An
Minh, U Minh Thuong, Vinh Thuan va thanh phd Rach Gia.

Trong d6, viing trong ba vu laa tap trung chu yéu tai cac huyén Gidong Riéng va Tan
Hi¢p, cung mot phan dién tich thudc huyén Giang Thanh.
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Hinh 3. Ban do co cau lua tinh Kién Giang nam 2024

Két qua giai doan dién tich canh tac ltia tinh Kién Giang nim 2024 cho thiy sy phan
hoéa 13 rét vé co cAu mua vu gitra cac khu vuc trong tinh. Toan tinh c6 ba m6 hinh canh
tac chinh gdm lta mot vu (Pong Xuan), laa hai vu (Pong Xuan — Hé Thu hodc Pong
Xuan — Thu DPoéng) va lua ba vy (BPong Xuan — Hé Thu — Thu Dong).

Trong d6, mo hinh ba vy lia Pong Xuan — Hé Thu — Thu Pong chiém uu thé vuot
troi v6i 148.362ha, tré thanh hinh thirc canh tac phd bién nhét trén toan tinh. Cac huyén
c6 dién tich 16n gdm Gidng Riéng (50.348ha) va Hon Pt (21.042ha), minh ching cho
kha ning tham canh cao nho diéu kién thiy loi va dét dai thuan loi.

~ Co ciu hai vy lta (Pong Xuan — Thu Dong) 6 dién tich 119.346ha, phan bd chu
y€u ¢ vung trung tdm va phia Bac tinh, trong d6 huyén Hon Dat chiém t6i 54.778ha, phan
anh vai tro cua khu vuc nay trong san xuat lia quy mo 1én va 6n dinh.

Dién tich lua mgt vu BPong Xuan dat 106.465ha, phan b6 chu yéu tai cac huyén ven
bién nhu An Bién, An Minh va U Minh Thuong. Pay la khu vyc chiu anh hudng manh
cta ché do thuy triéu va xam nhép méan, do d6 chi co6 thé canh tac mot vu trong mua kho,
khi ngudn nudc ngot dugc dam bao. Tuy nhién, vu Dong Xuan lai ¢6 nang suét cao, chat
luong gao tot va dong vai tro quan trong trong dam bao an ninh lwong thyc cta Tinh. M6
hinh nay ciing thé hién dinh huéng san xudt thich ing vé&i diéu kién tu nhién, giup han
ché rui ro trong bdi canh bién ddi khi hau va xAm nhap min ngdy cang gia ting.

Nhin chung, toan tinh Kién Giang thé hién xu huéng phat trién manh cac ving canh
tac ba vu lién tuc, trong khi dién tich laa mét vu va mot s0 mo hinh xen canh dang dﬁn
thu hep. Diéu nay phan anh dinh hudng phat trién néng nghiép tham canh, tan dung t6i
da quy dat va hé thong thuy loi nham dam bao san luong laa phuc vu nhu ciu trong nudc
va xuat khau.
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Bing 1. Tong dién tich canh tic liia theo don vi hanh chinh tai Kién Giang nam 2024

(don vi: ha)
1vu®X) 1vu(HT) BDX-HT DX-TP HT-TP DX-HT-TP
An Bién 19.011 0 287 4.506 0 780
An Minh 20.954 0 338 407 0 541
Chau Thanh 1.678 2 167 6.053 4 12.25
Go Quao 7.383 5 561 18.338 4 5.014
Gidng Riéng 1.605 4 661 1.68 9 50.348
Giang Thanh 5.605 6 842 12.347 1 10.326
Ha Tién 1.615 0 89 220 0 67
Hon Dét 7.924 4 502 54.778 4 21.042
Kién Luong 9.721 19 411 11.867 7 6.133
Rach Gia 585 1 47 2.326 3 3.165
Tan Hiép 912 2 229  125.462 1 36.708
U Minh Thugng 13.629 3 648 4.473 7 1.201
Vinh Thuan 15.843 1 467 2.226 0 787
Tong 106.465 46 5.249  119.346 40 148.362

3.2. Két qud déanh gid dp chinh xdc két qua phan logi

Két qua danh gia do chinh xac phan loai thé hién & bang 2 cho théy d6 chinh xac
toan cuc (Overall Accuracy) dat 87%, va hé sé Kappa dat 0,83, thé hién muc do nhat quan
cao gifra két qua giai doéan va dir li¢u thuc té. Trong do, cac 16p mua vu déu dat do chinh
xé4c cao dao dong tir 84,4% dén 92,9%. Ving canh tac 2 vu Pong Xuan — Hé Thu ¢6 do
chinh xac cao nhat (92,9%), tiép dén 1a Pong Xuén (86,7%), Pong Xuan — Thu Pong
(85%) va Bong Xuan — Hé Thu — Thu Dong (84,4%).

Nhin chung, cac két qua trén cho thdy mé hinh phan loai da xay dung dat d6 tin cay
t6t, phan anh hiéu qua trong viéc nhan dién va phan biét cac loai hinh co cdu mua vy lua
tai tinh Kién Giang.

Bing 2. Ma trdn sai sé két qud phan loai

Gidi doan
Hién trang PX DX-TP ]})1);_ }T);)(_HT_ f;’cc(l;)“)h
Pong Xuan 52 4 2 2 86,7
«w DPong Xuan-Thu Bong 3 68 5 4 85
©  Dong Xuan-He Thu 2 2 65 1 92.9
él bong Xuan—-He Thu-Thu Pong 3 7 4 76 84,4
Do chinh xac 60 81 76 83 86
P chinh xac toan cuc: 87 % Hé s6 Kappa: 0,83

3.3. Theo doi tinh hinh bién déng lia

Tir s6 liéu duoc thé hién ¢ bang 3 cho thay trong giai doan 2019-2024, tong dién
tich gieo trong lta tai Kién Giang giam tir 401.685ha xudng con 379.507ha, twong duong
giam 22.178ha. Mt giam nay khong dong déu gitra cac dia phuwong, khi mot s6 huyén
nhu Kién Luong, Hon Pat, Go Quao va thanh phd Ha Tién ghi nhan sy gia ting dién
tich lua, trong khi nhiéu huyén ven bién nhu An Minh, An Bién, Vinh Thugn va U Minh
Thuong lai giam manh. Ban d6 bién dong dién tich Ita cho thay xu huéng mé rong tap
trung & khu vuc phia Bic va trung tdm tinh, con cc huyén phia Tay va Tay Nam lai suy
giam ro rét.
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Bing 3. S6 liéu bién dong dién tich lia tinh Kién Giang giai doan 2019 -2024

Huyén Nam 2019 Nam 2024 Lia giam Lia ting
An Bién 29.619 24.585 5.034 -
An Minh 40.786 22.240 18.546 -
Chau Thanh 20.634 20.154 480 -
G(‘)‘Quao‘ 30.160 31.305 - 1.144
Giong Riéng 54.161 54.307 - 146
Giang Thanh 29.823 29.127 697 -
Thanh pho Ha Tién 851 1.990 - 1.139
Hon Dit 81.359 84.254 - 2.895
Kién Luong 21.858 28.157 - 6.300
Thanh pho Rach Gia 6.418 6.126 292 -
Tan Hiép 37.692 37.977 - 284
U Minh Thuong 20.454 19.961 493 -
Vznh Thuan 27.869 19.324 8.545 -
Tong 401.685 379.507 34.087 11.908
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Hinh 4. Bdn do bién dong dién tich lia giai doan 2019 -2024

Ban d thé hién khong gian bién dong dién tich dat laa thé hién & hinh 4 minh hoa
1d xu thé ting, giam dién tich theo ting khu vuc, bd sung ¥ nghia cho cac bang sb liéu
thong ké. Két qua cho thiy, khu vuc phia Béc tinh nhu Hon Pét, Giang Thanh c6 xu
huong mé rong dién tich lua, trong khi cidc huyén phia Nam nhu An Minh, U Minh
Thuong va Vinh Thuén lai gidm manh, chu yéu do chuyén ddi muc dich st dung dét. Su
phan bd nay phan anh rd sy khac biét vé diéu kién ty nhién, hé thdng thuy loi va dinh
huéng phat trién kinh té néng nghiép gitra cac ving.

Qua trinh bién dong dién tich lta gin lién véi ca cac yéu td tu nhién va kinh té — xa
hoi. Trong nhitng nim gan déy, tinh trang xdm nhap min, han han va thiéu nudc ngot
trong mua kho ngay cang nghiém trong da lam giam kha nang san Xudt 2-3 vu/nam tai
nhiéu khu vuc ven bién. Diéu nay khién ngudi dan phai thich tng bang cach chuyén ddi
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co cu cay trong — vét nu6i sang cac mo hinh canh tac linh hoat hon. Bac biét, mé hinh
laa — t6m hodc nudi trong thiy san két hop mang lai hiéu qua kinh té cao hon han 50 vOi
chuyén canh lua, dién hinh nhu tai huyén An Bién, noi lgi nhudn tir nudi tom cao gap hon
bdn 1an so véi trong lua (Trang va cs., 2018).

Bén canh d6, qué trinh d6 thi hoa, phat trién cong nghiép va mo rong ha tang ciing
gop phan 1am thu hep dién tich d4t nong nghiép, nhat 1a ¢ cac khu vuc ven d6 thi va doc
cac tuyen giao thong chinh. Nguoc lai, nhimg ving c6 diéu kién thuén loi vé dat dai,
ngudn nude va hé thong thuy loi — nhu Hon PAt, Gidng Riéng va Kién Luong — lai tiép
tuc mé rong dién tich canh tac, nho sy hd tro cua cac chuong trinh san xuét lta chat lugng
cao va dau tu ndng nghiép bén ving cia tinh.

4. Két luan

Nghién ctru di Gmg dung ddc diém NDVI trong giai doan canh tac laa trong nim
két hop v6i mo hinh phan loai ciy quyét dinh dé xdy dung ban do co cdu mua vu lta &
tinh Kién Giang nim 2024. Ban d6 giai doan nam 2024 duoc chong 16p véi ving dat
trong la trich tir ban d6 hién trang nam 2019 (S& Tai nguyén va Mbi trudng tinh Kién
Giang, 2019).

Két qua cho thay tong dién tich gieo trong ltia cua tinh giam khoang 22.000ha trong
giai doan nay, phan anh sy khac biét ro rét gitra cac khu vie. Mot s6 huyén phia Bic va
trung tim tinh vn md rong dién tich trong lua, trong khi nhiéu huyén ven bién chiu tac
dong ctia xdm nhap médn, han hén va chuyen d6i mo hinh san xuét sang tom — lta nén
giam dién tich.

Nghién ctlru khang dinh vai tro6 quan trong cua dir liéu vién tham va GIS trong vige
theo doi, danh gia bién dong dién tich trong l0a theo khong gian va thoi gian, cung cap
co s& khoa hoc tin cdy dé hd trg cong tac quan 1y, giam sat va dinh huong phat trién nong
nghiép bén viing tai tinh Kién Giang, d6ng thoi 1am nén tang cho cac chuong trinh hd tro
san xuét lua chat luong cao trong twong lai.

Loi cdm on

Nghién ciru nay dwoc tai tro boi So Khoa hoc va Cong nghé tinh Kien Giang cho
dé tai cap tinh “Nghién ciru xdy dung h¢ thong quan 1y dit liéu trong trot va bdo vé
thuce vat dia trén cong nghé vién tham va tri tu¢ nhan tao phuc vu dy bao cdc doi
twong gdy hai trén Lia va Khém tai tinh Kién Giang”, theo hop dong sé 33/HD—
SKHCN.
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