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Tom tat o

Trong béi canh tw chi dai hoc va chuyéh déi s6, viéc ra quyét dinh dwa trén dir
liéu (Data-driven decision making) tro thanh yéu cdu cdp thiét. Tuy nhién, théach thirc
[6m nhdt tai cdc truong dai hoc hién nay la tinh trang phan manh dir liéu, thiéu tinh lién
théng giita cdc phong ban chike ndng. Bai bdo nay trinh bay quy trinh xdy dwng va trién
khai hé théng Kho dit liéu (Data Warehouse - DWH) tich hop tai Truong Dai hoc Thu
Dau Mot. Nghién cuu dé xudt kién tric hé théng hién dai dua trén mo hinh Lakehouse,
két hop swc manh luu triv cua Data Lake va kha ndng quan 1y cdu triic ciia DWH, sir
dung cong nghe Apache Doris cho xuw ly dir lieu lon va Apache Superset cho truc quan
héa. Két qua thyc nghlem cho thdy hé théng da tich hop thanh cong dir li¢u tir cac phan
hé dao tao, tuyén sinh va nghién cuu khoa hoc, cung cdp cdc dashboard phén tich da
chiéu thoi gian thwe. Hé thong givip lanh dao nha trieong c6 cdi nhin toan canh, tir o
nang cao hiéu qua quan tri va hoach dinh chién lioc.

Tur khoa: Apache Doris, Data Warehouse, kho dir liéu, Quan tri dai hoc.

Abstract

DEVELOPMENT OF AN INTEGRATED DATA WAREHOUSE AT THU

DAU MOT UNIVERSITY

In the context of university autonomy and digital transformation, data-driven
decision-making has become an urgent requirement. However, the most significant
challenge facing universities today is data fragmentation and the lack of
interoperability between functional departments. This paper presents the process of
building and deploying an integrated Data Warehouse (DWH) system at Thu Dau Mot
University. The study proposes a modern system architecture based on the Lakehouse
model, which combines the flexible storage capabilities of a Data Lake with the
structural management of a traditional DWH. The system utilizes Apache Doris
technology for high-speed big data processing and Apache Superset for data
visualization. Experimental results demonstrate that the system has successfully
integrated data from training, admissions, and scientific research modules, providing
real-time multi-dimensional analysis dashboards. This system enables university
leadership to gain a comprehensive view of operations, thereby enhancing governance
efficiency and strategic planning.

1. Gi6i thi¢u
Tu chu dai hoc dugc xem la xu thé phat trién tat yéu, 1a diéu kién can dé céc
truong dai hoc ton tai va mé ra nhi€u co hoi phat trién. Muon thuc hién duoc tu chu dai
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hoc, doi hoéi cac truong dai hoc can c6 nhiing chién luoc quan tri dai hoc chuyén doi
sang t0 chirc dya trén dir liéu (Huisman et al., 2024). Trong bdi canh hién nay, tng dung
cong nghé thong tin khong chi dimg lai & mirc do ki thuat ma da tré thanh nén tang cot
16i trong quan tri dai hoc. Viéc x4y dung hé théng dit liéu dong bo gitup ning cao hiéu
qua diéu hanh cua bd may quan 1y, ddng thoi cai thién trai nghiém cua ngudi hoc thong
qua viéc minh bach hoa thong tin. Sinh vién c6 thé chu dong theo doi 16 trinh dao tao va
cac yéu ciu nghié€p vu tr lic nhap hoc cho dén khi hoan thanh chuong trinh, tao tién dé
vitng chéc cho su nghiép sau ra truong.

Trong nhimg nam gan day, CNTT da duoc ing dung manh mé& vao nhiéu linh vuc
nhu quan ly tuyen sinh, dao tao, nghién ctru khoa hoc va hop tac doanh nghiép. Tuy
nhién, thyc té cho thay da s cac hé théng phin mém hd tro quan tri hién nay con thiéu
tinh lién théng. Dir liéu thuong bi phan tan & nhiéu dinh dang khac nhau va khong duoc
dong bo giita cac don vi. Cac giai phéap tich hop dit liéu truyén théng thudng gip kho
khan trong viéc xir 1y khéi luong dit lidu 16n va da dang.

Dé giai quyét Van dé nay, viéc xay dung mot Kho dir liéu (Data Warehouse) tich
hop 14 giai phap cép thiét. Nghlen ciru ndy tap trung xdy dung he thong DWH tai
Truong Bai hoc Thu Dau Mot nham tich hop dir lidu tur nhiéu nguon, chuan hoa va cung
cap cong cu phan tich truc quan, hd trg dic luc cho qué trinh ra quyet dinh cuta lanh dao
nha truong.

2. Kién tric xay dung kho dir liéu

2.1. Co 56 Iy ludn vé kho dir ligu

Kho dir liéu (Data Warchouse — DWH) 1a h¢ thong luu trir dur liéu co t6 chuc,
dugc thiét ké chuyén biét dé ho tro truy van, phan tich va ra quyét dinh. Theo Inmon,
DWH la tap hop dir liéu co tinh hudng chu dé, tich hop, khong bién dong va c6 yéu t6
thoi gian — dap tmg nhu cau phan tich quan ly trong t6 chirc (Inmon, 2005). So vo1 co s6
dir liéu giao dich truyén thong, kho dir li¢u tap trung vao dir li€u lich sir va kha nang
phén tich xu hudng dai han.

Trong bdi canh gido duc dai hoc, DWH giup tich hop dir liu tir nhiéu hé thdng
nghiép vu nhu SIS (quan ly sinh vién), LMS (quan ly hoc tdp), h¢ thong thu vién, tai
chinh, gitip dong bd hoa va chuin hoa dir liéu phuc vu phan tich va quan tri tong thé
(Ismaili & Besimi, 2024).

2.2. M6 hinh kién triic kho dit ligu hig¢n dai

Hién nay, kién trac DWH trong gido duc hién dai thuong duoc xdy dung theo mod
hinh ba tang:

V& mit k¥ thuat, kién trac cta kho dit liéu thudng duogc chia thanh ba tang chinh:

- Tang 1 — ETL: Trich xuét, chuyén ddi va nap di liéu tir nhiéu ngudn hé thong.

- Tﬁng 2 — OLAP/Data Lakehouse: Luu trit va hd tro truy van phan tich da chiéu;
c6 thé két hop mo hinh Lakehouse dé xur 1y dit li¢u 16n (big data).

- Tang 3 — Trinh bay: Hién thi dashboard, biéu d6 va bang phan tich cho cac ddi
tugng nhu can bg quan ly, gidng vién, phong dao tao (Sharma & Singh, 2023).
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TANG 2 - e
OLAP/DATA TT‘.‘L‘S g i;
LAKEHOUSE RI \

L 5 . LUV TRU VA HO TRG TRUY & HIEN THI DASHBOARD, BIEU
TRICH XUAT, CHUYEN DOl VAN PHAN TiCH DA CHIEU; DO VA BANG PHAN TiCH
VA NAP DU LIEU TU CO THE KET HGP MO HINH a CHO CAC BOI TUGNG: CAN
NHIEU NGUON HE THONG LAKEHOUSE PE XU LY DU - BO QUAN LY, GIANG VIEN,
LIEU LON (BIG DATA) &, PHONG DAO TAO

Hinh 1: Kién triic DWH trong gidao duc hién dai
Nguon: Tac gia, 2025

Mo hinh kién trc tong thé cua hé thdng kho dir liéu. Ludng dit liéu dugc van
hanh khép kin tir khau tich hop va chuén hoa da ngudn (ETL), luu trit va xir Iy phan
tich trong tam (OLAP/Lakehouse) dén khau truc quan hoa dir liéu (Presentation),
dam bao cung cip thong tin chi tiét va chinh x4c cho cac cip quan y.

2.3. Pé xuit quy trinh trién khai DWH trong co sé gido duc

Dua trén tong hop tai liéu va thyc tién, bai viét dé xuat quy trinh trién khai
DWH gom céc budc sau:

— Xac dinh muyc tiéu chién lugc va pham vi di liéu.

—Lap ké hoach kién triic hé thong va lya chon cong nghé phu hop (Apache
Doris, Snowflake, BigQuery...).

— Xay dung quy trinh ETL va chuan héa dir lidu tir cac hé thdng SIS, LMS, tai
chinh.

— Trién khai tang phan tich (OLAP) va cong cu truc quan hoéa (Power BI,
Superset).

— Thiét 1ap chinh sach bao mat, phan quyén truy cap.
—Panh gia va cai tién hé théng theo phan hdi tir ngudi dung.
2.4. Xu hwéng cong nghé mdi trong trién khai kho dir liéu gido duc

Bén canh kién trac kho dit liéu truyén théng, cac mo hinh hién dai nhu Data
Lake va Data Lakehouse dang ngay cang dugc quan tam trong linh vuc gido duc,
nhat 1a khi cac truong dai hoc can xir 1y dir liéu 16n tir nhidu ngudn khac nhau (video
hoc truc tuyén, dit liéu hanh vi sinh vién, log tir hé théng LMS...).

~ Data Lake cho phep luu trir dir liéu phi ciu triic va ban cdu tric ¢ dinh dang
goc, tao tién dé cho phan tich nang cao bang AI/ML.
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Lakehouse két~ hop wu diém cia DWH va Data Lake: luu trit linh hoat nhu
Data Lake, nhung van c¢6 schema va ho tr¢ truy van nhanh nhu DWH (Rossi et al.,
2025).

Mot hudng di dang chu y khac 1a xay dung truc dir liéu (Data Fabric hoac Data
Mesh), giup cac don vi trong truong (phong dao tao, thu vién, tai chinh...) vira chia
s¢ dir liéu vira dam bdo quyén riéng tu va quan tri phan tan hi¢u qua.

Data Fabric st dung Al dé két noi dir liéu tir nhi€u ngudn, ty dong hoa viéc
chuan hoa va chia s¢ dir li¢u toan truong.

_ Data Mesh dé xuat to chtrc dit liéu theo mién chirc ning (domain-driven), trao
quyén lam chu dir liéu cho tung bo phan — day 1a xu hudéng phu hop voi cac truong
dai hoc 16n dang phan quyén quan ly manh mé (Rongnaimuang et al., 2024).

Viéc két hop DWH truyén thong v6i cac moé hinh méi nhu trén khong chi nang
cao hi¢u qua luu trir va phan tich, ma con mé rong kha nang tich hop cac cong nghé
nhu tri tu€ nhan tao, hoc may va dir liéu thoi gian thuc trong gido duc dai hoc hi¢n
dai.

3. Thiét ké hé théng kho dir liéu
3.1. Quy trinh quan Iy ciia hé thong

Budc dau tién 13 “Quan 1y ludng dir lidu” , quan tri vién hé théng s& dang nhap
vao phan h¢ kho dir li€u sau d6 s dung cac nguén dir li¢u da lam sach tur cac ngudn
dir li€u cua truong va “Nap dir liéu” vao hé thong kho dir liéu dam bao tinh toan ven
va chat luong dir liéu ty dong (Tamm & Nikiforova, 2024). Ngoai ra, quan tri vién
hé théng co thé dung thém cac chirc nang nhu “Truy van dit lidu” dé kiém tra, xac
thuc dit liéu sau khi nap va chuan bi cho viéc chuyén d6i dir liéu dé dua vao phan hé
truc quan hoa dir ligu.

Budc thir hai cua quy trinh quan 1y s€ 1a quan ly ndi dung bdo cdo. Quan tri

vién hé thong s& dang nhép vao phan h¢ tryc quan héa dir liéu st dung chirc ndng

“Quan 1y nodi dung” dé tao cac bo dit liéu tir ngudn dir lidu da duoc lam sach, chuyén

ddi tir phan hé kho dir li€u 1én phan hé tryc quan hoéa dir liéu. Sau khi da tao cac bd

dir 1iéu, dung chtic niang tao biéu dd dé tao cac biéu do phu hop véi ndi dung chu dé

bao cao. Cudi cing 13 téng hop cac biéu d6 thudc cing mot chu dé thanh mot bang
béo cao hoan chinh.

Budc ba, budc cudi cta quy trinh quan 1y 12 quan 1y truy cap. Van trén phan
hé truc quan hoa dir li¢u, sau khi da c6 cac bang bdo cdo hoan chinh thi quan tri vién
hé thong s& bat dau sir dung chic nang “Quan 1y ngudi dung va vai tro” dé tao tai
khoan cho cac nguoi dung va gom nhém ho vao cac vai trd (vi du nhu: “Ban giam
hi¢u”, “Ban Quan ly Dao tao”). Tiép theo, quan trj vién hé thong sir dung chirc ning

“Quan 1y phan quyén” dé gan quyén (vi du nhu: cho phép vai tro “Ban gidm hiéu”
dugc xem cac bao céo tuyén sinh).
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|/L|_ru théng tin phan quyéntj
Hinh 2: Quy trinh nghiép vu quan Iy
Ngudn: Tac gia, 2025

Pay 1a quy trinh "chuan bi" dit liéu va ndi dung, duoc thuc hién boi quan tri vién
hé thong. Quy trinh nay di tir dir liéu thé dén bdo cdo san sang cho nguoi dung cudi.

3.2. Biéu db usecase

Phan hé kho dir liéu

~ «T6ng quats —_ «Chitists
3. Truy van dir ligu < 3.1 Truy van dir liéu

;]* ~ «Tong quét» ~_ «Chi tiét> | Tircac nguén dir liéu
A T [ -.2.Quanly luéng dir liéu <F— 2.1 Napdirligu —— | cla trudng hoc
Admin\ BE . = -

1. BDéng nhéap tai khoan

Hinh 3: Use case Quy trinh Qudn ly Phdn hé kho dir liéu
Ngudn: Téc gia, 2025
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Biéu db ndy mé ta cic tuong tic cua Quan tri vién hé thong voi Phan hé kho dir
liéu. Pay 1a cac chirc niang ky thuat cdt 161 & nén tang dir liéu, bao gdm Ding nhap,
Quan 1y ludng dit liéu (cu thé 1a Nap dir liéu tir ngudn) va kha niang Truy vén dit liéu dé
kiém tra va xéc thuc.

Phéan hé truc quan hoda dir liéu

. (1. Dang nhap tai khoan (5. Xusit bo co
v/ | «extend» _ -~
¢
beor | < «extend»_ _ (4. Xem chi ti€t >
2. Xem Bang diéu khién téng quan :(_ -
T— € _ _ _«extend»

“(73. Loc dit ligu

Hinh 4: Use case Quy trinh nguoi dung Phan hé truc quan hoa dir liéu
Nguon: Téc gia, 2025
Biéu d6 nay mo ta cac twong tac cua Nguoi dung cudi v6i Phan hé Truc quan hoa
dir liéu. Biéu do thé hién ludng nghi€p vu khai thac thong tin chinh: Pang nhdp va Xem
Béang diéu khién tong quan. Cac chirc ndng mo rdng cho phép nguoi dung tuong tac sadu
hon véi dit 1iéu thong qua Loc dir li€u, Xem chi tiét va Xuat bao cao.

3.3. M6 hinh thuc thé két hop

NguoiDung_SinhVien
omssv : VARCHAR(20) «PKx»

holot : VARCHAR(100)
ten : VARCHAR(50) NamHoc_HocKy

________________ | AR | o1D_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «PK>
| [ namhoc : VARCHAR(9)
|
|

makhoa : VARCHAR(20)
tenkhoa : VARCHAR(100) hocky : TINYINT

|
I
I
| manganh : VARCHAR(10)
! tennganh : VARCHAR(150) - _T_ ______ ]T' - _T_ - _t‘ ________________ !
! trangthai : VARCHAR(50) i | | ! !
} ID_namhoc_hacky : VARCHAR(11) «FK» [t : | | | | | }
| i I |
L ___________ Y. i
| v | ‘r: : : : : |
i S D KT‘I H 94—: ———————— R ) : :
BangDiemTB_CacHocKy angkyMonfioc ,{ it [ <] ns

MonHoc_NoMon
oMaSV : VARCHAR(20) «FK»
olD_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK»
oMaMH : VARCHAR(20)

diemrenluyen : FLOAT y
drl_xeploal : VARCHAR(30) Lalelp )’c:fg::ﬁgg)’

malop : YARCHAR(50) B .
namhoc : VARCHAR(9) ﬁgmi?:ﬁPngﬁé::ﬁR(SU)

oMaSV : VARCHAR(20) «FK» SinhVien_DiemRenLuyen

0 mMssV : VARCHAR(50) «FK»
o|D_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK»

omssy : VARCHAR(20) «FK»
olD_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK» oMaMH : VARCHAR(50)

DTB_L1: FLOAT TenMH : VARCHAR(150)

DTB_HK : FLOAT LentHl

DTBTL_HK: FLOAT GULLU 8 L7

e LT T DiemHP : VARCHAR(S0)
-gat: DiemChuHP : VARCHAR(S0)

I

I

I

|

|

I

I

I

|

TCTL : SMALUNT DiemSoHP : VARCHAR(50) |
xeploai_hocky : VARCHAR(40) DatHP : VARCHAR(50) |
xeploaitichluy_hocky : VARCHAR(40 : |
P iy L) NgayDK : DATETIME |

|

I

I

I

|

|

I

I

I

|

|

olD_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK»

|

|

|

I

I

I

|

|

I

I

I

|

I

I

I

I

|

I

| HocBong

"6 oMaSV : VARCHAR(20) «FK»
o|D_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK»

DiemTB : FLOAT
—I€ DiemRenLuyen : FLOAT
XepLoai : VARCHAR(50)

SoTC_DangKy_HocKy : SMALLINT
————————————————————————————————————— > SoTC_DUuocXetHB : SMALLINT
SoTienHP_DaNop : DECIMAL(18,2)
GhiChu : VARCHAR(200)

Hinh 5: M6 hinh thuec thé két hop 01
Ngudn: Tac gia, 2025

Mo hinh mé ta hé thdng quan Iy hoc tap va xét hoc bong, bao gdbm thong tin sinh
vién, két qua hoc tap, rén luyén va phuc loi. Quy trinh xét hoc bong dua trén GPA, diém
rén luyén, tin chi va ng mon.
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NguaDung SirhVien

Nankoc_Hecky

ffffffffffffffffffff H amssv : VARCHAR(20) <PKs
halot : VARCHAR{ 100
ten: VARCHAR(S0)

-+
i olD_nemhac_hacky : VARCKAR(11) ePKs

|
I
I
= I
T | ‘
Nhom Tai Chinh', T INhiorr Thir Vigh & E-léafiilig L ’:’ 7 | | 1
. J il | p T 3 J i |
Hocphi Lot R Sl Nl bbb s S RS Eleaming truycap Thuvien Danghuon hy
BHT ThuVien ThongKe LuotVao Eleaming_khoahoc

oMasy : VARCHAR{20) «FK> ousemams : VARCHAR(30) «P» omssy : VARCHAR(20} <FK»

olD namhac hocky : VARCHAR(11) «FK»

alfaSy : VARCHAR(20)] <Fk»

LoaikhoarThu : VARCHAR (200}
SoTlenPhaiThu : DEQMAL(18,2)
SoTienDaThu : DECIMAL(18,2)
SoTienConNo : DECIMAL(18,2)

TrangThaiThanhToan : VARCHAR{200]

21D namfoc_hocky : VARCHAR(LL) «FK>

omesy : VARCHAR(100) <K
olD_namhoc_ hocky : VARCHAR(L1} «FKx

TienPT: FLOAT
NamHacBHYT : VARCHAR(S)
Makhoa : VARCHAR(20)

g2y DATETINE
Ko VARCHAR(256)
tenuiettat K10 VARCHERI256)

oID namhoc hocky - VARCHAR(1L) «FKx

olD namhac hocky : VARCHAR(1L) «FK»

thoigian : DATETIME
tensukien: VARCKAR(236)
mota: VARCKAR(256)
nentang - VARCHAR(256)
diachi P : VARCHAR/100)

tentulieu : VARCHAR(312)
DKCB : VARCHAR(20)
ngaymuon: DATETIME

hantrs : DATETIME
nquaighimuon : VARCHAR(256)

e ma dorv ot VRHAR20 s
21D namhoc_hocky : VARCHAR[LL) «FK>

tan Khoghoc : VARCHAR(300)
t2n giangvizn : VARCHAR(1200)

soluong_sinfienghidanf : INT

Hinh 6: M6 hinh thiee thé két hop 02
Nguon: Téc gia, 2025

So d6 quan ly nghia vu tai chinh va hoat dong bd trg cta sinh vién, bao gém quan
1y cong ng, hoc phi, Bao hi€m y t€, hoc tap truc tuyén va luu thong thu vién. H¢ thong
st dung co ché Mapping dé dong bo hoa danh tinh sinh vién.

NamHoc HocKy

+H - -
: oID_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «PK» :
| T |
| | |
| | |
I A [
: NguoiDung CbGvNv :
: olD_dinhdanh : VARCHAR(50) «PKx» :
| olD_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK» | NguoiDung_SinhVien
I |HoLot : VARCHAR(100) [
| Ten : VARCHAR(50) 'l o mssv : VARCHAR(20) «PK»
' | ChucDanhGiangVien : VARCHAR(100) : manganh : VARCHAR(150)
, | TrinhDoDuocDaoTao : VARCHAR(150) | 4 4
i | ChucDanhKhoaHoc : VARCHAR(150) S | |
I | ViTriViecLam : VARCHAR(150) : [ | - O
| | | am gia,
|
: Tac gia, Cha nhiém : : :
L ' U |
A A 5 _ _Bgng tac gia | i
Ba15a0KH DeTai_DuAn

oMaBaiBao : VARCHAR(20) «PK:
olD _namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK»

TenBaiBao : VARCHAR(300)
TenTapChi : VARCHAR(300)
TapChiTrongNuoc : VARCHAR(300)
TapChiQuocTe : VARCHAR(300)
TacGiaChinh : VARCHAR(300)
XepHang : VARCHAR(10)
NamCongBo : VARCHAR(4)

oMaSo Cap : VARCHAR(20) «PK»
olD_namhoc_hocky : VARCHAR(11) «FK»

TenDeTai DuAn : VARCHAR(300)
ChuNhiem : VARCHAR(50)
KinhPhi : DECIMAL(18,2)
NgayMNghiemThu : DATE

KetQua : VARCHAR(20)
TinhTrang : VARCHAR(300)

Hinh 7: M6 hinh thuc thé két hop 03
Ngudn: Tac gia, 2025
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Mo hinh quan 1y nghién ctru khoa hoc dai hoc két ndi giang vién, sinh vién véi
san pham hoc thuat. M6 hinh van hanh hai quy trinh: cong bd bai bao khoa hoc va trién
khai d¢ tai/dy an, véi dir liéu dugc Iuu trit theo hoc ky/nam hoc.

4. Thyc nghiém va danh gia két qua

Hé théng da duogc trién khai thyc té tai Truong Dai hoc Thit Dau Mot véi cac
phan hé churc nang chinh sau:

4.1. Khda nang Tich hop va Qudn ly dii liéu (ETL)

Phan h¢ quan ly kho dir liéu dong vai tro pét 161 trong viéc dam bao tinh toan
ven cua dir liéu dau vao. H¢ thong ho trg co ché nap dir li¢u linh hoat tir nhi€u dinh
dang pho bién nhu CSV, Excel, cho phép tich hop dir li€u lich st tir cac hé thong cii.

Quan tri vién hé thdng s& ding nhdp vao giao dién kho dir lidu nay bang tai
khoan va mat khau riéng dé quan 1y. Hé théng kho dit liéu cho phép nap dir liéu tur
céc tép co dinh dang thong dung, dac biét la CSV.

Thay vi cac thao tac thi cong roi rac, quan trj vién cé thé kiém soat quy trinh
dong chdy dir liéu (Data Flow) thong qua giao dién quan tri tdp trung. DT liéu sau
khi dugc trich xuat (Extract) s& trai qua quéa trinh 1am sach va chuyén doi
(Transform) trudc khi dugc nap (Load) vao Apache Doris. Kién trac nay giup chuin
héa dit lidu tir cac ngudn khac nhau vé mot dinh dang théng nhét, sin sang cho viéc
phan tich. Trudc khi tai tép 1én hé théng, tép dir licu can phai chuén héa vé dinh
dang file CSV.

4.2. H¢ thé'ng Bdo cdo thong minh va Truc quan hoa

Dua trén nén tang cong nghé truc quan hoa hién dai, hé théng cung cép kha
ning tao 1ap cic bao cao dong (Dynamic Reports). Nguoi dung cé thé twong tac truc
tiép voi dir lidu thong qua céc thao tac loc (Filter), xem chi tiét (Drill-down) hodc
xudt dir liéu ra cac dinh dang PDF/Image dé phuc vu bao cdo van ban.

Tinh ning phan quyén (Role-based Access Control) dugc ap dung chit ché,
dam bao réng tng nhom nguodi dung (Ban Gidm hiéu, Phong Pao tao, Khoa/Vién)
chi tiép can duoc nhitng dir liéu phu hop véi chirc nang nhiém vu.

—T‘f{.’;{‘;;\““‘,;‘,“, octoww  Dashboards  Charts  Datasets +- Caidit- m-

Trang cha

> Ganday

v Téng quan

Bang Théng Ké Thu Vién H Bang théng ké dam bao c... : Khoa hoc céng nghé :  Théng ké téng quan déi ngd
published published published published

v Biéu do

Khoan thu cn ng hang ném : Khoan thu phai thu hang n : Théng ké diém rén luyén t { Théng ké dgi ngd tham ni..

Hinh 8: Giao dién Truc quan hoa dir liéu
Ngudn: Tac gia, 2025
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Giao dién nay la cong cu tryc quan héa dir li€u, cho phép nguodi dung tao ra cac
biéu do, do thi va bang diéu khién truc quan dé phan tich va hiéu rd hon vé dir lidu.
Cong cu nay gitp bién dir li€u thanh thong tin c6 thé dé dang dién gidi va sur dung.

Bén canh kha ning tuong tac truc tuyén, hé théng cung cip cong cu xuit bao cdo
linh hoat, cho phép chuyén d6i cac dashboard phan tich dong thanh cac dinh dang tai
liéu tinh tiéu chuan (PDF, hinh anh). Tinh ning nay dap tng nhu cau thiét yéu trong
quy trinh hanh chinh ctia nha trudng, hd trg can bo quan 1y dé dang trich xuit s6 licu
cho cac bao cao dinh ky, hd so kiém dinh chét lugng hoac tai li¢u trinh chiéu tai céc
cudc hop. Viéc tich hgp nay dam bdao tinh nhat quan va chinh xac gitta dit li¢u trén
hé théng va cac van ban bao cao dugc ban hanh.

4.3. Phan tich dit liéu thwe té tai Trwong Pai hoc Thii Dau Mjt

Két qua van hanh hé théng di cung cip nhitng thong tin quan tri gia tri thong
qua cac nhom dir liéu chinh:

4.3.1. Phan tich dir liéu Tuyén sinh

Dashboard tuyén sinh cung cdp btic tranh toan canh vé quy mé va chat lugng
dau vao. Cac biéu d6 phan tich sdu (Hinh 9) cho thdy sy phan bd sinh vién theo
Khoa/Vién va Nganh hoc. D li€u nay gitp nha truong nhén dién rd cac nganh thu
hut ngudi hoe (nhu Khéi nganh Kinh té, K§ thuat - Cong nghé) va cac nganh can co
chién luogc tuyén sinh méi. Bén canh d6, cic théng ké vé nhan khau hoc (gidi tinh,
vling mién) ciing 1 co s& quan trong cho cong tac cong tac sinh vién.

Théng ké S6 Lugng  Thong ket 1&  Théng ké xu hudng

8 Téng s sinh vién @) Dang hoc @ Tem ding ([ 9 nghi ho (A1) () 8 Téng sb sinh vién @) Dang hec [ Tem ding (D B nghi hec (A1) ()

Théng ké sé lugng sinh vién theo khoa vién T0 Théng ké s6 Iugng sinh vién theo nganh hoc

|

546
H Marketing

528

519
BH Hoa hoc

Hinh 9: Théng ké tuyén sinh theo sé heong
Ngudn: Tac gia, 2025
4.3.2. Phan tich hiéu qua Pao tao
Hé thong cho phep theo ddi sat sao hoat dong hoc tép cua sinh vién. Déc biét trong
bbi canh chuyén dbi sd, dir liéu tir hé thdng E-learning dugc tich hop. dé danh gia mirc do
tham gia clia nguoi hoc. Biéu do xu huéng truy cap (Hinh 10) cho thay tan suat tuong tac

ctia sinh vién véi hé thdng hoc tap truc tuyén, giup giang vién va nha quan 1y kip thoi diéu
chinh phuong phép giang day. Ngoai ra, hé théng con cung cdp hd so hoc tap ca nhan hoéa:
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tong hop tir tin chi tich lity, diém rén luyén dén tinh trang no mén, gitip ¢b van hoc tap hd
tro sinh vién kip thoi.

Thong ké dir liéu dao tao ca nhan sinh vién

Tin chi tich lay

129

Tin chi tich 1ty

2]

Tin ching

16

Tin ching

Biéu d6 diém reén luyén ca nhén theo hoc ky

Show 200 w entries

mssv
2021000341
2021000334
2021002968
2021002994
2021000439
2021000445
2021000451

2021000563

namhoc

2021-2022
2021-2022
2021-2022
2021-2022
2021-2022
2021-2022
2021-2022

2021-2022

hocky

1
1
1
1
1
1
1
1

Published

malop

KITE21A3

KTCN21

B1

KITE21C3

PTUD21

PTUD21

KTCN21

KTCN21

SUPH21

A3

D2

Cc3

D3

D2

Ténglugtdangnhdp = @
Elearning cua sinh...
diemrenluyen  drl_xeploai
89.7 Tét

100 Xugt sac
94 Xuat sac

75.4 Kha

75.9 Kha

53.7 Trung binh

100 Xuat sac

82.2 Tot

Téng lugt vao thu

EDIT DASHBOARD E]

0

vién cua sinh vién

30,000

Search

tentienganh

Good

-

Excellent

Excellent

Average Good

Average Good

Avera

ge

Excellent

Good

Hinh 10: Théng ké dir liéu dao tao cd nhan sinh vién
Ngudn: Tac gia, 2025
4.3.3. Quan tri Nghién ciru khoa hoc

Dir liéu vé cong bd khoa hoc duge théng ké chi tiét theo tung ndm va phan loai
theo xép hang tap chi (Q1, Q2...). Biéu d6 thdng ké (Hinh 11) cho thiy xu huéng phat
trién ning luc nghién ctru cta nha truong, hd trg viéc khen thudng va hoach dinh chinh
sach phat trién doi ngii giang vién.

Thaong ké dif liéu nghién ctru khoa hoc

Théng ké chung

XepHang
Knhang x&p hang
o

Q2

Q3

o4

5. Két ludn

Metric COUNT(*)

NamCongBo
2018

Total (Sum) 122

Hinh 11: Théng ké dit liéu nghién citu khoa hoc

Published

2019

2020

LN
s s o 23

2021

2022 2023 2024
86 6 3 69
7 9 5
H 8 9 4
Fl 8
108 93 95 87

Ngudn: Tac gia, 2025

2025

y
e ow oo &

EDIT DASHBOARD

-0

Total (Sum)

598
61
65
49
27
800

Bai bao da trinh bay thanh cong quy trinh xdy dung va trién khai hé thong kho di
li¢u tich hop tai Truong in hoc Thu Dau Mét. Viéc ap dung md hinh kié,n trac hién dai
va cac cong nghé ma nguon mé (Apache Doris, Superset) da giai quyét hi¢u qua bai
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toan phan manh dir li¢u, mang lai cong cu hd tro ra quyét dinh manh meé cho lanh dao
nha truong.

Diém déng gop ndi bat ciia nghién ctru 13 viée dé xuat kién tric Lakehouse chi phi
thap phu hop Vo1 bdi canh cac truong dai hoc Viét Nam. Khac voi cac m6 hinh Kho dir
ligu (DWH) truyen thdng thudng doi hoi chi phi ban quyén cao va ciu trac cimg nhac
giai phap dé xuit st dung cong 1ngh¢ mé nguén mo (Apache Doris, Superset) gitp tlet
kiém ngén sach dau tu nhung van dam bao kha nang xu 1y linh hoat ca dir liéu co6 céu
tric va ban céu trac. Huéng tlep can nay mo ra kha nang nhan rong mo hinh cho cac co
s& giao duc khac dang trong tién trinh chuyén doi sé.

H¢ thong khong chi gitp chuan héa quy trinh quan 1y dir liéu ma con cung cap cai
nhin sdu sac v€ moi mat hoat dong cua nha truong thong qua cac bang diéu khién truc
quan. Trong tuong lai, nhém nghién ciru sé& tiép tuc md rong hé thong theo huong tich
hop cdc thuét toan Tri tué nhén tao (AI) va Hoc mdy (Machine Learning) dé xay dung
cac md hinh dy bao (nhu dy bao ty 18 thoi hoc, du bao xu hudng tuyén sinh), tr 46 néng
cao hon nita ning lyc canh tranh va vi thé ciia nha trudng trong ky nguyén sd.

Loi cam on

Nghién cvru nay duoc tai tro boi Truong Pai hoc Thu Dau Mot trong dé tai ma so6
DT.24.2-185.
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