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Tom tat

Téing hay giam bién do dién dp xoay chiéu cia dién luéi (50HZ) ta dwge biét dén la siv
dung may bién dp, trong bai bdo nay gidi thiéu ba gidi phdp tang bién dé dién dp xoay chiéu
khéng sir dung bién dp: nhin doi bién d¢ dién dp xoay chiéu, ting bién do dién dp xoay chiéu
V6i hé s6 ting lién tuc tir 1,0 dén 2,0, va on dinh bién d¢ dién dp xoay chiéu khéng dimg bién
dp. Véi cdc linh kién théng dung trén thi trieong cho phép thiét ké thiét bi tang bién do dién dp
xoay chiéu cong sudt toi da 2KVA. Do khéng sir dung bién dp nén wu diém ciia thiét bi tang bién
do dién ap xoay chiéu logi nay la gon va nhe.
Tir khéa: bién dj, dién &p, khong bién dp, on dp
Abstract

SOLUTIONS FOR INCREASING AND STABILIZING THE AMPLITUDE OF THE

AC VOLTAGE WITHOUT THE TRANSFORMER

Increasing or decreasing the alternating voltages of grid electricity (50Hz) is known as
the use of transformers, in this paper we present three solutions for increasing the AC voltage
without the transformer: Duplicating the alternating voltage amplitude, increasing the
amplitude of the AC voltage with a coefficient of continuous increase from 1.0 to 2.0, and
Stabilizing the AC voltage without transformer. With common components in the Vietnamese
market, it is possible to design the equipment to increase the amplitude of AC voltage with the
maximum capacity of 2kVA. By not using a transformer, the advantage of this type of amplifier
is that it is compact and light.

1. Giéi thiéu

Tang bién do dién ap xoay chiéu bang
gidi phap khong sir dung bién ap co uu,
nhuge diém riéng do d6 giai phap nay phu
hop trong nhiing truong hop cu thé. Linh
kién tich trir ning luong dé ting bién do
trong gidi phap nay la tu dién. Mot dién ap
sin cong voi mot dién &p vudng thanh di¢n
ap xoay chiéu ting bién d6 chi trén hinh 1.

Hinh 1. Gidi phép tang bién dg dién dp xoay chiéu
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Dién ap hinh vudéng dugc hinh thanh tir dién ap hinh sin 16i vao va bién do co thé diéu
chinh dugc, bién do 16n nhit bang bién d6 sin 16i vao.
2. Giai phap ting bién d dién ap xoay chiéu khong sir dung bién ap

2.1. Nhén doi bién dé dién dp xoay chiéu

Pé thyc hién giai phap ting bién d6 dién ap xoay chiéu ta sir dung 2 mach ghim dién ap
mot chidu mirc dién ap duwong va am. O ban ky duong ldy dién 4p 16i ra mach ghim muc dién
ap duong va & ban ky 4m 14y dién ap 161 ra mach ghim muc dién 4p 4m théng qua céac linh kién
ngat-mé 1a transistor cong suat, MOSFET hoic IGBT.
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Hinh 2. a) Mach ghim dién ép mirc mét chiéu dwong; b) dang séng 16i ra Vo(t)
vi(t) =V, sin(ot),
v, (t) =V, +V, sin(ot) =V, (L+sin(mt))
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Hinh 3. a) Mach ghim dién dp mirc mot chiéu am; b) dang song 16i ra Vo(t)
vi(t) =V, sin(ot) ,
v, (t) =V, +V, sin(ot) = -V, (1-sin(mt))
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Hinh 4. So d6 nhdn ddi bién dé dién Ly T
dp ket hop tuw hai mach ghim muc %= L
dwong va mirc am cung voi linh kién 300\9 gm
ngat —mo la IGBT.
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IGBTI dan dién & cac ban ky duong va IGBT2 dan dién & cac ban ky am
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Hinh 5. Dang song dién dp 16i ra nhdn déi bién do mé phong trén PSIM9.0
2.2. Tang bién d¢ dién ap xoav chiéu voi hé so tiang K tir 1 dén 2
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Trén so d6 hinh 6, mudn ting thém bién d6 200V, VDCI1, VDC2 ¢6 gia tri 200V, & cac
ban ky am C1 nap dién, dién ap trén C1 la 200V, tuong ty & cac ban ky am C2 dugc nap dién
voi dién ap trén C2 1a 200V. v, (t) = (200+V,)sin(wt) , V

Gia tri dién ap tang thém 200V dugc vi du & trén 1a nam trong dai tur OV dén bién do dién
ap 161 vao V, . Do do, V,(t) nam trong gisi han: v,(t) =(0+V,)sin(wt) , V dén
V, (1) = (V, +V,)sin(ot), V, c6 nghia: v, (t) = KV, sin(wt) voi K=1 dén 2.

W2

Time (5)
Hinh 7. Pién dp 16i ra ciia so @6 hinh 6 mé phong trén PSIM9.0 véi dién dp ting thém la 200V
(bién do: 300V+200V=500V).
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Hinh 8. Bién do dién dp trén tu la 200V bcfng voi dién dp can tang thém o so do hinh 6.
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Hinh 9. Dang song dong dién qua diode D1, D2 ¢ so do hinh 6.
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Hinh 10. So do tang bién d¢ dién dp xoay chleu voi dién ap tang thém

Rp+Rs _ 100V,

VDC 1,2
2
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Trén so dd hi’nh 6, cac gia tri diép ap dat tang thém ]él VDCI1 va VDC2 ¢6 gia tri 16n
khéng dugc thuc t€ nén phat sinh so do hinh 10 véi cac cau chia ap R2, R3

R2=1K, R3=100K, = X F:Rf‘ﬁ 11100

2
VDC1, VDC2=- 2V, ¢6 nghia bién d¢ dién 4p 16i ra dugc tang thém 200V va dugc kiém
ching trén gian d6 song hinh 11.
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Hinh 11. Bién do dién ap 161 ra, bién d¢ dién dp trén tu C1, C2 & so do hinh 10 hodn todn
glong véi bién dé dién dp 16i ra, bién d¢ dién dap tréntu Cl, C2 o' so do hinh 6.
2.3 Piéu chinh ting bién dp di¢n dp xoay chiéu tw dpng (On dp xoay chiéu)
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Hinh 12. So do 6n dp xoay chiéu sir dung gidi phdp tang bién d¢ khong sir dung bién dp.

Nguyén ly 6n ap xoay chiéu trén hinh 12 14 1dy mau bién d6 dién ap 16i vao dé tinh duoc
luong dién 4p can ting thém, voi nguyén 1y nay dai bién d6 dién ap 16i vao phai nho hon bién
do dién ap 16i ra mong mubn. Vi du mong mudn bién do dién ap ra 1a 300V thi dai bién d¢ di¢n
ap 16i vao tir 150V dén 300V.
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D6, C4, R6, R7 va D5, C3, R4, RS 1a hai b phan ldy mau bién do dién ap 16i vao. 2 bo
phén VSENI, VSEN2 trén hinh 12 dugc sir dung nhu hai mach lay hi€u dién ap. Cau chia ap
R4, R5 (R6, R7) véi ti s0 truyén 1/100, vi du bién d(:) dién ap 16i vao la 200\{ thi dién ap ra cau
chia ap la 2V, 2V nay hi¢u yéi 3V s€ chora -1V ¢ 161 ra VSENI va +1V ¢ 161 ra VSEN2, tham
khao so d6 hinh 10, ta biét mach s€ tang thém 100V , nghia la bién d6 dién 4p 161 ra la
100V+200V=300V, bién d¢ di¢n ap 10i ra dugc o6n dinh. Ban chat so d6 hinh 12 1a 6n dinh bién
do dién ap va dang song bi sai dang sin (dang song vudng cong voi dang song sin) nén quan hé
gitra gia tri hiéu dung va bién do khong chinh xac 1a bién do bang can hai lan gia tri hiéu dung.
Ve = \/EVRMS
3. Két luan

Céc so dd nguyén 1y giai phap ting bién d6 dién ap xoay chiéu va on 4p xoay chiéu khong
st dung bién ap duoc khao sat mo phong trén PSIM9.0 véi cong suét trén tai dién tré nhé hon
2KW cho thay cac gié tri dinh vé dong dién va dién ap trén cac linh kién 1a phu hop véi cac linh
kién trén thi truong & Viét Nam nén day 1a giai phap co tinh kha thi. So sanh vé& do sai dang
dién ap 16i ra v6i cac 6n ap trén thi trudng, 6n ap cong huodng sit tir, giai phap on ap xoay chiéu
khong sir dung bién 4p co do sai dang t6t hon; 6n ap loai servo giai phap on ap xoay chiéu
khong st dung bién ap c6 do sai dang xau hon. So sanh vé thoi gian dap g véi cac 6n ap trén
thi trudng: on dp céng huong sdt tir giai phap on ap xoay chiéu khong sir dung bién ap co thoi
gian dap ung xau hon, on dp logi servo: giai phap 6n ap xoay chiéu khong sir dung bién ap co
thoi gian dap tng tét hon.
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