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Bai béo trinh bay qua trinh thiét ké va mg dung m6 hinh hé théng dién than xe trong gido duc
nghé nghiép nham nang cao chét lugng dao tao nganh cong nghé k¥ thuat 6 t6 tai Trudng Dai hoc
Thanh Péng. Thong qua viéc nghién ciru cdc mo hinh chi tiét va xay dung bai tap thyc hanh, mé hinh
nay gitp sinh vién niam vimng ciu tao va nguyén 1y hoat dong va mot sé 16i co ban thuong gip ctia hé
thong dién trén 6 t6 hién dai. Két qua nghién ciru chi ra rang viéc sir dung mé hinh nay gop phan nang
cao kha ning thyc hanh va k¥ ning chan doan, dap (mg nhu cau thyc tién ctia nganh 6 t6 hién nay.

T khoa: Hé théng dién than xe, ddo tao 6 t6, mé hinh thuc hanh, chan dodn 16i, gido duc ky thudat.

FABRICATION OF A CAR BODY ELECTRICAL SYSTEM TRAINING MODEL AND
DEVELOPMENT OF PRACTICAL EXERCISES AT THANH DONG UNIVERSITY

ABSTRACT

This paper presents the design and application of an automotive body electrical system model in
vocational education aimed at enhancing training quality for the automotive engineering technology
program at Thanh Dong University. Through detailed model research and practical exercises, this
model helps students master the structure, operating principles, and common faults of modern
automotive electrical systems. The research results indicate that using this model contributes to
improving practical skills and diagnostic abilities, meeting the practical needs of the automotive
industry today.

Keywords: Body electrical system, automotive training, practical model, fault diagnosis, technical
education.
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1. PAT VAN DE thuat 6 t6. Trong ddo tao ky thuat 6 6, viéc
giang day hé thong dién than xe khong chi
dimng lai ¢ 1y thuyét ma con phai két hop chat

ché véi thuc hanh. Tuy nhién, do su phat trién

1.1. S céin thiét cia viéc sir dung mé hinh
hé thong dién than xe trong dao tao

Hé thong dién than xe dong vai trd quan
trong trong viéc van hanh céac chiic ning an
toan va tién nghi cta 6 t6 hién dai. Cac h¢
théng nhu chiéu sang, khoa ctra, gat mua, diéu
khién guong, nang ha kinh va cac tinh nang tu
dong khac khong chi mang lai sy thuan tién
cho nguoi sit dung ma con giup nang cao muc
d6 an toan trong van hanh xe. Vi vay, viéc hiéu
va nim virng hé thdng dién than xe 1 yéu cau
bat budc ddi véi sinh vién nganh cong nghé ky

nhanh chong ctia cong nghé 6 t6, hé thong dién
than xe ngay cang trd nén phirc tap véi su tich
hop ctia nhiéu cong nghé hién dai nhu mang
CAN, hé thdng diéu khién dién tir va cic cam
bién thong minh. Piéu nay doi hoi chuong
trinh dao tao phai dugc cap nhat thuong xuyén
dé bat kip voi su tién bd cua nganh cong
nghiép. Mot trong nhirng thach thirc 16n dbi
vdi cac co sd dao tao hién nay 1a su thiéu hut
trang thiét bi thuc hanh hién dai. Nhiéu truong
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hoc van dang str dung céc thiét bi cii, khong
con phu hop véi cac dong xe doi mai. Didu nay
giy ra khoang cach giita kién thirc 1y thuyét va
thyc tidn, khién sinh vién gip kho khan khi tiép
can cong viéce thuc té. Vi vay, viéc phat trién
mot md hinh moé phong hé thong dién than xe
c6 tinh thyc tién cao 1a mot giai phap can thiét
dé giup sinh vién c6 co hoi thuc hanh va nang
cao k¥ ning tay nghé.

Mb hinh hé théng dién than xe khong chi
giup sinh vién lam quen véi cac bo phan va
nguyén 1y hoat dong ciia hé thong, ma con hd
trg trong viéc thyc hanh d4u ndi, kiém tra, chin
doan 16i va stra chita. Khi thuc hanh trén mo
hinh, sinh vién c6 thé truc tiép thao tac trén cac
bd phén cta hé théng nhu cong tac deén, relay,
cau chi, dong co dién, cam bién va cac bo diéu
khién. Diéu nay gitp sinh vién hiéu rd hon vé
cach hé thdng dién than xe hoat dong trong
thuc té va nim viing k¥ thuét kiém tra, bao tri.
Ngoai ra, mo hinh hé théng dién than xe con
gitip sinh vién phat trién k¥ ning tu duy logic
va kha niang phén tich sy ¢d. Khi gip 13i trén
hé thdng, sinh vién phai st dung so dd mach
dién dé xac dinh nguyén nhan, kiém tra thong
mach, do dién ap va tién hanh sira chita. bay la
nhitng k¥ nang quan trong ma mét ky thuét
vién 6 to can c6 dé 1am viéc hiéu qua trong moi
truong thuc té.

Mot diém quan trong khac ctia mo hinh hé
thong dién than xe 1a kha nang tiiy chinh va mé
rong. Cac co so dao tao cod thé thiét ké cac bai
tap thuc hanh dya trén mo hinh, tr cac bai tap
co ban nhu nhan dién linh kién, ddu nbi mach
dién, dén cac bai tap nang cao nhu phan tich va
sira chita cac 18i phirc tap. Diéu nay giup sinh
vién c6 thé tiép can kién thirc mot cach c6 hé
thong va theo timg cap do kho khac nhau.
Ngoai ra, viéc st dung mo hinh hé théng dién
than xe con gitip giang vién dé dang truyén dat
kién thirc hon. Thay vi chi sit dung hinh anh
hoic so d0 trong sach gido trinh, giang vién co
thé huéng dan sinh vién thao tac truc tiép trén
mo hinh, gitp bai giang tré nén sinh dong va
thuc té& hon. Piéu nay khong chi ting tinh

tuwong tac trong 16p hoc ma con gitp sinh vién
tiép thu kién thirc mot cach hiéu qua hon.

Toém lai, hé théng dién than xe 1a mot phén
khong thé thiéu trong chwong trinh dao tao
nganh cong nghé k¥ thuét 6 t6. Viéc st dung
mo hinh mé phong hé thong dién than xe trong
giang day s€ giip sinh vién nang cao kha ning
thuc hanh, phét trién k¥ nang chan doan va sira
chira, déng thoi tao didu kién dé ho tiép can voi
cong nghé 6 t6 hién dai mot cach thyc té hon.
Day 1a mot bude tién quan trong trong viéc
nang cao chat lugng dao tao va dap tng yéu
cdu ngay cang cao ctia nganh cong nghiép 6 to.

1.2. Téng quan cic nghién ciru va md hinh
tuong tu

Trong nhitng nim gan dy, viéc nghién
clru va tng dung cac mé hinh hé théng dién
than xe trong dao tao k¥ thuat 6 t6 da nhan
duoc su quan tam 16n tr cac trwong dai hoc,
trung tam ddo tao k¥ thuat va cac hing san xuat
6 t6. Viéc thiét ké va ché tao cac mo hinh mo
phong khong chi gitip sinh vién tiép can véi
thuc té cong nghiép ma con nang cao ky ning
thuc hanh, chan doan va stra chita hé théng
dién 6 t6. Tai Viét Nam, Hoang Van Thu va Lé
Vin Luong (2022) di thuc hién nghién ctru ché
tao mo hinh gap guong, khoa cura tu dong va
thiét ké cac bai tap ung dung nham phuc vu
giang day thuc hanh cho sinh vién nganh cong
nghé 6 t6 tai Truong Pai hoc Su pham Ky thuét
Vinh. Két qua nghién ctru da ching minh mo
hinh g6p phan nang cao kha ning thyc hanh va
giup sinh vién lam quen v6i cong nghé dién tur
hién dai trén 6 t6 (Hoang Van Thu va Lé Van
Luong, 2022). H6 Xuén Truong (2021) da
thiét k& mo hinh hé thong dién than xe trén 6
t6 nhim phuc vu dao tao thuc hanh tai Truong
Dai hoc Cong nghé Pdng Nai. M6 hinh tap
trung vao cac hé thong chiéu sang, tin hiéu va
diéu khién trung tdm, gitp sinh vién rén luyén
ky ning diu ndi, kiém tra va chan doan 13i
mach dién (H6 Xuan Truong, 2021). Bén canh
do, gido trinh "H¢ théng dién than xe" do Pham
Viét Thanh va cong sy (2017) bién soan da trd
thanh tai liéu nén tang, cung cap kién thic 1y
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thuyét va thuc hanh vé ciu tao, nguyén 1y hoat
d6ng va phuong phap bao dudng hé thong dién
than xe (Pham Viét Thanh va cdng su, 2017).

Trén thé gidi, nhidu nghién ctru va tai lidu
dao tao cling nhan manh tam quan trong cua
viéc két hop 1y thuyét voi thyc hanh mé phong.
Erjavec va Arias (2014) trong tic pham
Automotive Technology: A Systems Approach
da phan tich chi tiét cdu triic va chirc ning ctia
cac hé thong dién 6 t6, ddng thoi nhin manh
vai tro ctia cac mo hinh thuc hanh trong phat
trién ky ning nghé cho sinh vién (Erjavec va
Arias, 2014). Kritzinger (2022), trong nghién
clru vé d6i mai gido duc ki thuat 6 to, da dé
xuét viéc tich hop md hinh mé phong véi cong
nghé cam bién va mang truyén thong dé sinh
vién c6 thé tiép can voi cac xu hudéng cong
nghé méi nhét (Kritzinger, 2022). Bén canh
cac nghién ctru va gido trinh chuyén sau, cac
tai liéu k¥ thuat cua cac hang san xuat 6 to nhu
Toyota, Mazda va Kia cling dong vai tro quan
trong trong viéc cung cap dit liéu k¥ thuat va
so d6 mach dién phuc vu cho thiét ké mé hinh
va giang day thyc hanh. Tom lai, cac nghién
clru trong va ngoai nude déu khang dinh vai tro
thiét yéu ctia mé hinh thyc hanh trong dao tao
k§y thuat 6 t6. Tuy nhién, phan 16n cac md hinh
hién tai van con han ché trong viéc tich hgp dﬁy
da cac hé thdng dién tir phirc tap nhu mang
truyén thong CAN hay cam bién théng minh.
Diéu nay dt ra yéu cau can tiép tuc nghién ciru
phat trién cac mé hinh c6 kha ning mo phong
chinh xac va ddy du hon dé dap tng nhu ciu
dao tao hién dai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Quy trinh thiét ké va ché tao mé hinh

Qua trinh thiét ké va ché tao m6 hinh hé
thong dién than xe doi hoi su nghién ctru ky
ludng dé dam bao md phong chinh xac céac
chtic ning thuc té trén 6 to. Quy trinh nay bao
gdm céc budc chinh sau:

Budc 1: Xac dinh yéu cau k¥ thuét.

Trude khi thiét k& mé hinh, can x4ac dinh
cac yéu cu k¥ thuat va muc tiéu dao tao. Hé
thong dién than xe bao gdm nhiéu chirc ning
quan trong nhu: Hé thong chiéu sang (dén pha,
dén hau, dén bao 18, dén swong mu); Hé thong
gat mua va rua kinh; Hé théng khoa ctra dién
va diéu khién tir xa; Hé thong diéu chinh guwong
chiéu hau; Hé théng am thanh va cac chuirc
nang phu trg khac. Viéc xac dinh cac hé théng
can c6 gitp dam bao mo hinh phu hop voi noi
dung giang day va yéu cau thuc hanh.

Budc 2: Lua chon linh kién va vat liéu.

Sau khi xac dinh yéu cau k¥ thuat, budc
tiép theo la Iuya chon cac linh kién va vét liéu
phu hop:

Linh kién dién ti: Cong tic, relay, cam
bién, mo-to dién, bo diéu khién trung tam.

Day dan va mach dién: Lya chon day cé
tiét dién phu hop dé dam bao an toan dién.

Khung mé hinh: St dung kim loai hodc
nhwa bén dé tao khung chic chan, dé dang lap
dat va bao tri.

Budc 3: Thiét ké so dd mach dién.

Dua trén cac linh kién da chon, tién hanh
thiét ké so d6 mach dién dé dam bao mé hinh
c6 thé mé phong day du cac chirc ning cia hé
thng dién than xe. So d6 nay s& bao goém:
Mach diéu khién chiéu sang va tin hiéu; Mach
diéu khién cira dién va guong chiéu hau; Mach
diéu khién gat mua va hé théng phu trg. Viéc
thiét ké so d6 chi tiét gitip d& dang trién khai,
dAu nbi va sira 16i khi can thiét.

Budc 4: Lip rap mo hinh.

Sau khi thiét ké hoan chinh, tién hanh lip
rap mo hinh theo céc budc:

Le'ip dat khung mo hinh va ¢ dinh céc bd
phan.

Pau nbi hé théng day dién theo so dd
mach.

Kiém tra tinh chinh xac cua cac két noi
dién.
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Lép rap can dugc thuc hién cin than dé
dam bao mé hinh hoat dong ding véi thiét ké.

Budc 5: Kiém thir va diéu chinh.

Sau khi 1dp rap hoan thién, tién hanh kiém
thir tirng chtrc niang dé dam bao mo hinh hoat
dong chinh xac:

Kiém tra hé thng chiéu sang: Pam bao
deén pha, dén xi-nhan, dén hau hoat dong dliing
ché do.

Kiém tra hé thong gat mua: Pam bao co
ché gat nudc va bom nudc hoat dong ding
nguyén ly.

Kiém tra hé thong khoa ctra va diéu chinh
guong: Pam bao tin hiéu diéu khién tir cong
tic dén bo phan thuc thi khong gép 16i.

Néu phat hién 131, tién hanh diéu chinh va
t6i uu hé thong dé dam bao mo hinh dat hiéu
suit t6i da.

Budc 6: Hoan thién va tich hop vao giang
day.

Sau khi kiém thtr thanh cong, mo hinh sé&
duoc tich hop vao giang day thuc hanh, két hop
vdi cac bai tap vé d4u ndi, chan doan 16i va stra
chita. Piéu nay gitp sinh vién c6 thé tiép can
vo1 hé théng dién than xe mdt cach truc quan,
nang cao k¥ nang thuc hanh va tu duy phan
tich.

Hinh 1. Khung cia sa ban

Nguon: San phdam cua nhom dé tai

2.2. Céc bude thwe hién

Lap dat khung mé hinh: Lya chon khung
suon chic chin va bd tri cac thanh phan sao
cho tién lgi trong qua trinh hoc tap va thuc
hanh.

Thiét ké hé théng diéu khién trung tam:
Bao gébm mach diéu khién va hop cong tic dé
d& dang thao tac véi cac chirc ning nhu bat/tit
dén, diéu chinh guong va khoa cira.

Nguon: San phdam cua nhom dé tai

Kiém thir va hiéu chinh mé hinh: Pam bao
cac bd phén hoat dong chinh xac, mo phong sat
v6i hé thdng thuc té trén 6 to.

3. THIET KE MO HINH VA NOI DUNG
PAO TAO

3.1. Céu triic va chirc niing ciia mé hinh dién
than xe

Mo hinh hé théng dién than xe dugc thiét
ké dé mo phong cac hé thong dién quan trong
trén 6 t0, gitp sinh vién thuc hanh va hiéu rd
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nguyén ly hoat dong cua tung bd phan. Mo
hinh bao gdm céc thanh phan chinh sau:

Heé thong chiéu sang va tin hiéu: Bao gdbm
den pha, dén héu, dén xi-nhan, dén suong mu
va hé thong chiéu sang ndi that. Sinh vién co
thé thuc hanh ddu ndi va kiém tra cac ché do
chiéu sang nhu dén cdt, dén pha, va dén bao ré.

Hé thong gat mua va rira kinh: Gom mé-
to gat mwa, bom rira kinh va cong tic diéu
khién. Hé théng nay gitip sinh vién hiéu vé
nguyén 1y hoat dong ctia cac motor dién va
cach diéu khién ching thong qua relay.

Hé thdng khoa ctra va diéu khién tir xa:
Mo phong co ché dong/mé cira bang dién, giup
sinh vién thue hanh ddu ndi mach khoéa dién va
chan doan 15i lién quan dén hé thong diéu
khién ctra.

Hé théng diéu khién guong: Bao gém
dong co diéu chinh guong chiéu hau, cong tic
diéu khién va cam bién vj tri. Sinh vién c6 thé
thuc hanh viéc diéu chinh va kiém tra hoat
dong ctia motor guong.

Heé thdng am thanh va giai tri: Bao gom
loa, bd khuéch dai va bo diéu khién trung tam,

(BT

gitip sinh vién tiép can v6i cong nghé 4m thanh
trén 0 t0.

Heé thong diéu khién trung tam: Mo phong
cach thirc cac hé thong dién trong xe giao tiép
v6i nhau thong qua mang truyén thong CAN.

Mb hinh duoc thiét ké véi cau trac mo,
gitip sinh vién d& dang thao tac, lip rép va thuc
hanh cac bai tap d4u ndi, chan doan va sta
chira. TAt ca cac hé thong trén mo hinh déu co
so d6 mach dién di kém, gitp sinh vién dé dang
db6i chiéu véi thuc té va thuc hanh cac k¥ ning
chan doan 16i.

3.2. XAy dung bai tap thuc hanh

Sa ban hé thong dién than xe gom co cac
hé théng: Hé théng chiéu sang, tin hiéu, hé
théng gat mua rua kinh, hé théng nang ha kinh,
hé thong diéu khién guong, hé thong 4m thanh,
hé théng diéu khién quat diéu hoa. Trong pham
vi nghién ctru nay, nhom tac gia tap trung vao
hé théng chiéu sang va tin hiéu, day 1a hé thong
tidu biéu trong dién than xe.

3.2.1. Bai tdp 1: Nhén dign va phén tich so do
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Hinh 3. So' @ hé thong dén diu xe Toyota Vios 2009

Nguoén: Tai liéu sira chita ciia Hang Toyota

Muc tiéu: Giup sinh vién hiéu dugc cach
doc va phan tich so dd mach dién cta tung bo
phan trong hé thong.

Noi dung: St dung cac so dd mach dién
cia hé thong chiéu sang dé hudéng dan sinh
vién nhan dién cac thanh ph?m va vi tri dau ndi.
Cu thé cac bd phan cta hé théng chiéu sang va
tin hiéu gém cac bg phan nhu sau:
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*Pén pha cbt:

LIS

Hinh 4. Pén pha cbt trai, phai

Nguon: San pham cua nhom dé tai

*Cong tic dén:

e

Hinh 5. Cong tic dén

Nguon: San phdam cua nhom dé tai

3.2.2. Bai tap 2: Diu noi va van hanh cdc bj
phdn

Muc tiéu: Rén luyén k¥ ning dau ndi va
van hanh hé théng dién than xe.

Noi dung: Thuc hanh d4u ndi mach chiéu
sang, mach khoa cira va diéu chinh guong theo
so dd da hoc, sau d6 kiém tra chuc nang van
hanh cta hé théng.

Budc 1: Sinh vién nhan biét chan cta cac
bd phén.

- Céc chan cua dén pha c6t 3 chan: Dya
vao viéc thur truc tiép béng cach 1 chan ¢ dinh

vao duong dc quy va 2 chan con lai vao am ic
quy. Quan sat anh sang sau khi thir, néu diéu
kién thir nao phu hop cho anh sang hat 1én va
cup xudng thi chan chung ctia bong dén 1 chan
nbi v6i duong ac quy, chan ciia bong dén trong
truong hop anh sang cup xudng 1a chan nbi téi
chan HL ctia cong tic, chan ctia bong dén trong
truong hop anh sang hat 1én 1a chan ndi téi
chan HU cua cong tic.

Chan cta cong tic 8 chan: Quan sat 8 chan
& phia dang sau cuia cong tic nhu Hinh 6.

Hinh 6. Céng tac tong va bo tri chian cia cong tiac

Nguon: San phdam cua nhom dé tai

bé thuan tién trong qua trinh do kiém va
dau noi mach dién, ta can quy wdc so chan cho
cum chén giac cua cong tac. Theo quy tac cia

hing Toyota thi cac chan dwgc danh sé nhu
hinh 7.
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Hinh 7. Quy wéc chin cong tic

Nguon: Tai liéu sira chita ciia Hang Toyota

Dé bat cong tic dén dau, xoay cong tic
dén sang nic 2. Can cong tic chuyén ché dén
¢6 3 ché do: Kéo vé phia nguoi lai 1a nhay pha
(Flash), ché d¢ giira 1a chiéu gan (cot-Low) va
day vé phia dau xe 1a ché do chiéu xa (pha-
High). Sau khi bat dén va dé & cac ché d6 twong
mg, tién hanh do thong mach cac chan cua
cong tic. Cach do nhu sau: Que d6 dong ho dé
& chan 1, que den di chuyén lan lugt dén cac
chan con lai. Sau d6 lai di chuyén que do lén
chan 2, que den di chuyén lan lugt dén cac chan
tir 3 dén 8. Lam twong ty cho dén khi di chuyén
que d6 dén chan 7, que den & chan 8 1a két thuc.

Véi loai cong tic tong nhu trén Hinh 3 ta
¢6 két qua do nhu sau:

+ O ché do chiéu gan (Low): cac cip chan
B1-T1, RF-H-ED, H-HL tuong ung thong
mach voi nhau.

+ O ché @6 chiéu xa (High): cac cdp chan
B1-T1, RF-H-ED, H-HU tuong ung thong
mach véi nhau.

+ O ché d6 nhay pha (Flash): cac cip chan
HU-H-ED tuong tng thong mach véi nhau.

Budc 2: Diu ndi.

Sau khi da xac dinh dugc chan ctia cac chi
tiét, tién hanh ddu ndi theo so dd mach dién
nhu Hinh 3.

3.2.3. Bai tdp 3: Kiém tra, chin dodn 16, siva
chita co bdn

Muc tiéu: Hudng dan sinh vién cach chan
doan céac 16i thuong gip, sira chita trong hé
thong dién than xe.

Noi dung:

Gia lap cac 18i phd bién nhur:

Trudng hop 16i day bi dut:

Tién hanh tit cic cong tic & cac vi tri
1,2,3,4,5,6 nhu ¢ hinh 8.

St dung céac thiét bi hong dé gia lap 16i:
nhu thay ngudn ic quy bi hong, thay bong bi
chay, thay cong tic bi hong.

Hinh 8. Céc vi tri dit cong tic bat tat

Nguon: Tai liéu sira chita ciia Hang Toyota

(i) Gia lap 6i déy dién bi hong
Trudng hop tat cong tic & vi trf 1:
Hién tuong: dén c6t bén phai khong sang.

Sinh vién kiém tra: Sinh vién do théng
mach thi thay doan tir bong dén bén phai dén
chan HL ciia cong tic khong thong.

Khic phuc: Pu tit tir chan bong bong dén
bén phai dén chan HL ciia cong tic.

Truong hop tit cong tic & vi tri 2:

Hién tugng: dén pha bén phai khéng sang.
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Sinh vién kiém tra: Sinh vién do thong
mach thi thiy doan tir bong dén bén phai dén
chan HU cua cong tic khong thong.

Khic phyc: P4u tat tir chan bong bong dén
bén phai dén chan HU cua cong tic.

Truong hop tit cong tic & vi tri 3:

Hién twong: dén pha va c6t bén phai
khong sang.

Sinh vién kiém tra: Sinh vién do thong
mach thi thay doan tir ngudn toi bong dén bén
phai khong thong.

Khic phuc: Dau tit tir ngudn t6i bong dén
bén phai.

Truong hop tit cong tic & vi tri 4:

Hién tuong: dén pha va cdt bén trai khong
sang.

Sinh vién kiém tra: Sinh vién do thong
mach thi thay doan tir ngudn tdi bong dén bén
trai khong thong.

Khic phuc: Pau tat tir ngudn t&i bong dén
bén trai.

Truong hop tit cong tic & vi tri 5:

Hién tugng: dén pha bén trai khong sang.

Sinh vién kiém tra: Sinh vién do thong
mach thi thdy doan tir bong dén bén trai dén
chan HU cua cong tic khong thong.

Khic phuc: Du tit tir chan bong bong dén
bén trai dén chan HU ciia cong tic.

Trudng hop tit cong tic & vi tri 7:
Hién twong: dén ¢t bén trai khong sang.

Sinh vién kiém tra: Sinh vién do théng
mach thi thiy doan tir bong dén bén trai dén
chan HL cua cong tic khong thong.

Khic phyc: P4u tat tir chan bong bong dén
bén trai dén chan HL cua cong tic.

(ii) Gid ldp 16i cdc chi tiét bi hong
Truong hop 1: Hong ngudn

Hién twong: Bat cong tic nhung dén pha
cdt bén trai va phai déu khong sang.

Sinh vién kiém tra: Po ngudn dién thay
dién ap 4c quy nhoé hon 12 V.

Khic phuc: Thay c quy

Trudng hop 2: Dén pha ¢t bi chay bong.

Hién tuong: Bat nhung dén khong sang.

Sinh vién kiém tra: Quan sat bang mat
thudng thay day toc ciia bong dén bi chay.

Khic phuc: Thay bong dén pha cbt.
Truong hop 3: Cong tic bi hong.

Hién tuong: Bat cong tic nhung khong
thdy bong dén pha cdt sang.

Noi dung: sinh vién kiém tra nguén dién,
bong dén va sy thong mach cua day dién thay
tot.

Str dung ddng hd do thong mach véi cach
do nhu cach do tim chan cta cong tic, néu két
qua do khong dugc nhu cac ché do chiéu g?m,
chiéu xa, nhay pha nhu cach do tim chan cua
cong tic thi c6 thé két luan cong tic bi hong.

Khic phuc: Thay cong téc.

4. KET QUA
4.1. Panh gia hi¢u qua ctiia mé hinh va cac
bai tap thwe hanh

M6 hinh hé théng dién than xe dugc dua
vao giang day thuc hanh tai Truong Pai hoc
Thanh Pong tir hoc ky I ndm hoc 2024-2025.
Dé danh gia hiéu qua mo hinh, nhém tac gia da
tién hanh khao sat thuc nghiém trén hai nhom
sinh vién:

Nhom 1 (d6i ching): 40 sinh vién hoc
theo phuong phap truyén thong (chii yéu hoc
ly thuyét, xem so d6 mach gidy, mé phong don
gian).

Nhoém 2 (thuc nghiém): 45 sinh vién hoc
theo phuong phap mai ¢6 sit dung md hinh
thuc hanh.

Céc tiéu chi danh gia bao gdm:
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- Kha nang nhan dién linh kién va mach
dién.
- K¥ nang dau noi va van hanh hé thong.

- K§ niing chan doan va sira chira 16i.

- K¥ nang tu duy phan tich.
- Mtic d6 hiing th va tu tin khi thyc hanh.

Két qua khao sat (trung binh diém theo
thang 10)

Bang 1. Két qua so sanh hiéu qua hoc tip giita nhém doi chirng va nhém thue nghiém theo
cac tiéu chi danh gia

Tiéu chi Nhom 1 | Nhom 2 Mirc cai thién (%)
Kha nang nhan di¢n linh kién va mach dién 6,5 8,8 +35%
K¥ ning diu ndi va van hanh 6,2 9,0 +45%
K¥ ning chan doan va sira chira 10i 5,8 8,5 +47%
K¥ nang tu duy phan tich 6,0 8,7 +45%
Mirc d6 hing thu va ty tin 6,7 9,2 +37%

Nguon: Két qua xir Iy tir div liéu khdo sat

Phan tich sb liéu: Nhém hoc véi mé hinh
cho két qua cao hon rd rét & tt ca cac tidu chi.
bic biét, ky nang chan doan va stra chita 161 —
mot k¥ niang kho va rat quan trong trong thuc
té — da ting t6i 47% so voi nhém hoc theo
phuong phap truyén théng.

Ngoai ra, phong van sau cho thiy sinh
vién nhom 2 tu tin hon khi thyc hanh, c6 kha

ning van dung kién thirc dé giai quyét cac tinh
hudng thuc té phirc tap, trong khi nhom 1 chu
yéu dya vao 1y thuyét ma thiéu k¥ niang thao
tac thuc té.

4.2. So sanh cu thé véi phwong phap giang
day truyén thong

Bang 2. So sanh phwong phap giang day truyén thong va phwong phap sir dung mé hinh hé

thong dién than xe

trén gidy hodc slide

Tiéu chi Phuong phap truyén thong i Phwong phép st dung mo hinh
Phuong phap hoc tip Giang day ly thuyét, minh hoa so'd6 | Két hop ly thuyét v6i thue hanh tryc

tiép trén mod hinh

Kha ning tiép can hé
thong thuc te

Han ché hoic khong c6 thiét bi mo
phong

Thao tac truc tiép trén mo hinh sat voi
cau trac thuc té

Kha ndng phat hién va Chu yéu hoc ly thuyet, it tinh huong | Thyc hanh chan dodn céc 16 gia 1ap
sura 101 thyc te da dang

P’hat trién tu duy phan Chil yéu ghi nhé kién thirc K‘huyfn khch} phan tich, giai quyeét
tich van deé thuc té

Mitc d6 himg thi hoc tap | D& nham chén, triru tuong Sinh vién tich cyc, hing thi do duge

thao tac va quan sat két qua thuc té

Tinh hiéu qua tong thé

Trung binh

Cao, cdi thién tir 35%-47% k¥ ning

Neuon: Két qua xvr Iy tir dir liéu khdo sdt

Phuong phap truyén thong cé han ché 16n
trong viéc phat trién k¥ nang thuc hanh va tu
duy phén tich, trong khi mé hinh da khéc phuc
nhitng han ché nay va tao ra méi truong hoc
tap truc quan, sinh dong, sat voi yéu cau cong
viéc thyc té ciia nganh cong nghé ky thuat 6 to
hién dai.

4.3. Phan tich khé khin va giai phap khic
phuc

Kho khan:

Chi phi ché tao mé hinh twong ddi cao do
su dung linh kién hién dai.

Giang vién can c6 chuyén mon sau va k¥
ning huéng dan thyc hanh.

Bao tri va cdp nhat mo hinh doi héi ngudn
luc k¥ thuat.

Giai phap:
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Tim kiém tai tro hodc hop tac doanh
nghiép dé hd tro thiét bi, linh kién.

bao tao gidang vién nang cao chuyén mon
va cép nhat cong nghé.

Thiét 1ap lich trinh bao tri dinh ky va cai
tién mo hinh theo cong nghé mai.

4.4. Pé xuat cai tién mo hinh trong twong
lai

bé tiép tuc nang cao hiéu qua dao tao,
nhom tac gia dé xuit:

Tich hop mang truyén thong CAN nham
mo phong cac hé théng didu khién dién tir hién
dai.

Ung dung cam bién thong minh dé ting
tinh thuc té trong cac tinh hudng 13i.

Phat trién phdn mém mo phong hd tro
gitp sinh vién lam quen trudc khi thao tac trén
mo hinh vat ly.

Xay dung bai tap tinh hung nang cao, gia
lap 16i phtrc tap phu hop vé6i cong nghé 6 to
mai.

5. KET LUAN

Nghién ciru di thiét ké va ché tao thanh
cong mo hinh hé théng dién than xe phuc vu
dao tao thuc hanh cho sinh vién nganh Cong
ngh¢ k¥ thuat 6 t6 tai Truong Pai hoc Thanh
Pong. M6 hinh di dap ung tbt cac yéu cau
giang day, cho phép sinh vién thyc hanh nhan
dién linh kién, du ndi mach dién, van hanh h¢
thdng va chan doan 16i trong diéu kién sat v4i
thuc té.

Két qua ap dung thuc t& cho thdy, sinh
vién hoc tdp véi mo hinh dat dugc mirc cai
thién k¥ ning rd rét so v6i phuong phap truyén
thdng, v6i cac tiéu chi vé& nhan dién linh kién,
dau ndi, chan doan 13i va tu duy phan tich ting
tir 35% dén 47%. Ngoai ra, mo hinh giup ting
cuong tinh chu dong, hing thu va kha nang
lam viéc nhom cua sinh vién.

So véi cac mo6 hinh dao tao trong nudc,
md hinh dugc phat trién trong nghién ctru nay

¢6 tinh cdp nhat cao hon, tich hop dugc cac
cong nghé md phong hién dai, dong thoi phu
hop voi diéu kién co s& vét chit va chuong
trinh dao tao nghé tai Viét Nam.

Tuy nhién, mo hinh cling ddi mat véi mot
sO thach thirc nhu chi phi ché tao, yéu ciu
chuyén moén cuia giang vién va cong tac bao tri.
Céc giai phap khic phuc dd duoc nhom nghién
clru d¢ xuat, dong thoi hudng ti cac cai tién
trong tuong lai nhu tich hgp mang truyén thong
CAN, cam bién thong minh va phat trién phan
mém md phong di kém.

Nghién ctru khang dinh rang viéc 4p dung
mo hinh hé théng dién than xe trong dao tao
thuc hanh la huong di hiéu qua, gitip nang cao
chat luong ddo tao va dap ting tot nhu ciu nhan
lyc k¥ thuat co tay nghé cao cho nganh cong
nghiép 6 t6 hién dai.
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