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Nguyén li vé mdi lién hé phd bién 1a nguyén tic li luan xem xét sy vat, hién twong khach quan
ton tai trong mdi lién hé, rang budc 13n nhau. Nguyén li vé mdi lién hé phd bién doi hoi chung ta phai
c6 mdt quan diém toan dién khi nghién ctru toan hoc. Khi giai mdt bai toan hinh hoc, phai nhin mot
diém, mot dudng thang trong mdi lién hé voi cac diém, dudng thiang khac trong su thong nhét véi ca
hinh v&. Khi xét mot bai toan c6 thé diung tit ca cac phuong phéap cua dai s6, hinh hoc, luong giac...
Nguyén li vé su phat trién cho chiing ta thy rang sy phat trién mot 1i thuyét toan hoc hay ca linh vuc
toan hoc noi chung 1a mot tién trinh khach quan, khong phu thudc ¥ mudn ca nhan nao. D6 1a quéa
trinh giai quyét nhitng mau thuin nay sinh trong ban than ndi bo toan hoc va giai quyét nhitng nhu
cau cua thyc tién. Nguyén 1i vé su phat trién biéu hién thong qua ba qui luat co ban cua triét hoc duy
vat bién ching.

Tir khoa: phép bién chung duy vat; hai nguén ly; nhdn thirc toan hoc.

ON THE METHODOLOGICAL ROLE OF MATERIALIST DIALECTICS IN
MATHEMATICAL COGNITION THROUGH THE PRINCIPLE OF DEVELOPMENT
AND THE PRINCIPLE OF UNIVERSAL INTERCONNECTION

ABSTRACT

The principle of universal interconnection is a theoretical principle that considers objects and
phenomena in objective reality as existing in mutual relationships and interactions. This principle
requires a comprehensive perspective in the study of mathematics. When solving a geometry problem,
a point or a line should be considered in relation to other points and lines, as well as in connection
with the entire geometric figure. Similarly, when examining a mathematical problem, various
methods from algebra, geometry, trigonometry, and other mathematical fields may be applied. The
principle of development shows that the evolution of a mathematical theory, as well as mathematics
as a whole, is an objective process that does not depend on any individual’s will. It is a process that
resolves contradictions arising within mathematics itself and addresses the practical needs of reality.
The principle of development is manifested through the three fundamental laws of dialectical
materialist philosophy.
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1. PAT VAN PE trong su phat trién cta khoa hoc — cong nghé
va doi séng xa hoi. Khong chi cung cip cac
cong cu tinh toan va md hinh hoa, toan hoc con
gitp con nguoi rén luyén tu duy logic, kha
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nang phan tich va phuong phép nhan thic khoa
hoc. Tuy nhién, qua trinh nhan thirc toan hoc
khong phai 1a mét qua trinh tinh tai ma luén
van dong, phat trién va gin bo chit ché véi
nhiéu linh viec tri thirc khac. Didu nay cho thay
viéc tiép can toan hoc khong chi don thuan dua
trén k¥ thuat hay cong thirc ma con can mot
nén tang phwong phap luan khoa hoc. Trong
triét hoc Mac — Lénin, phép bién ching duy vat
duoc xem la phuong phap ludn khoa hoc chung
cho viéc nhan thirc va cai tao thé gidi. Hai
nguyén ly co ban cta phép bién chiing duy vét
1a nguyén 1y vé mbi lién hé pho bién va nguyén
Iy vé su phat trién. Nguyén 1y vé mbi lién hé
phé bién khéng dinh réng moi su vat, hién
tugng trong thé gidi déu ton tai trong nhiing
mdi quan hé rang budc va tac dong 1an nhau.
Trong khi d6, nguyén 1y vé sy phat trién chi ra
réng moi sy vat, hién tugng luén van dong,
bién d6i va phat trién theo nhitng quy luat
khach quan. Khi van dung vao linh vyc toan
hoc, hai nguyén ly nay gitp lam sang té ban
chat ctia qua trinh hinh thanh va phat trién tri
thirc toan hoc. Cac khai ni€ém, dinh ly hay
phuong phép trong toan hoc khong ton tai
riéng 1é ma ludén co6 mdi lién hé chit ché véi
nhau, dong thoi phat trién qua tirng giai doan
lich st nhéan thitc cua con nguodi. Viéc nhin
nhén toan hoc dudi goc do bién chung gitp
ngudi hoc hiéu rd hon su hinh thanh cua tri
thirc, thay duoc tinh hé thong va tinh phat trién
clia cac céu tric toan hoc, tir d6 nang cao hiéu
qua hoc tip va nghién ciru. Xuat phat tir y
nghia do, viéc nghién curu vai tro phuong phap
ludn cua phép bi¢n chung duy vat trong nhan
thirc toan hoc théng qua nguyén 1y phat trién
va nguyén ly v& mbi lién hé phd bién khong chi
c6 gia tri vé mit 1y luAn ma con c6 ¥ nghia thuc
tién trong viéc dinh huéng phwong phap hoc
tap va giang day toan hoc mot cach khoa hoc
va toan dién.

2.NOI DUNG

Phép bién chimg duy vat 14 khoa hoc vé
cac qui luat chung nhét vé sy phat trién cua thé
gidi vat chat, dong thoi 12 1i luan nhan thic va

logic hoc. Cac qui luat nhan thirc va cac hinh
thirc tu duy khong tach roi li luan vé cac qui
luat va cac hinh thirc van dong cua ton tai. Phép
bién chung duy vat dugc xay dung trén co s&
mot hé thong nhitng nguyén 1i, nhirng pham tru
co ban, nhitng qui luat ph6 bién phan anh dung
dan hién thuc khach quan. Phép bién chimg
duy vat do C.Mac va Ph.Ang-ghen xiy dung
trén co so ké thira c6 phé phan hat nhan hop li
trong phép bién chung ctia Héghen, 1a phép
bién ching dua trén nén tang cta chi nghia
duy vat, xuat phét tir bién ching khach quan
cua tu nhién va xa hdi, la phuong phap luan
phd bién trong cac nganh khoa hoc cuy thé. Xét
tir goc do két cau noi dung, phép bién ching
duy vat ctia chi nghia Mac-Lénin c6 hai dac
trung co ban sau:

Mot 1a, phép bién ching duy vat cua chu
nghia Méc-Lénin la phép bién chiing dugc xac
1ap trén nén tang cua thé giéi quan duy vat
khoa hoc. Véi déc trung nay phép bién chung
duy vt ciia chii nghia Méac-Lénin chang nhiing
c6 su khac biét can ban vdi phép bién chung
duy tam ctia G.Héghen ma con c6 sy khac biét
vé trinh d6 so voi phép bién ching duy vat co
dai.

Hai la, trong phép bién chiing duy vt cta
cht nghia Mac-Lénin c¢6 sy thong nhét gitra noi
dung cua thé gidi quan (duy vét bién ching)
v6i phuong phéap luan (bién chirng duy vat) do
d6, n6 khong dimg lai ¢ sy giai thich thé giéi
ma con 1a cong cu dé nhan thic thé gidi va cai
tao thé giGi. V4i nhitng dic trung co ban trén,
phép bién chirng duy vat gilr vai tro 1a ngi dung
dic biét quan trong trong thé gidi quan va
phuong phap luan triét hoc, tao nén tinh khoa
hoc va tinh cach mang cua chu nghia Mac-
Lénin, dong thoi n6 ciing 1a thé gidi quan va
phuong phap luan chung nhit cta hoat dong
sang tao trong cac linh vuc nghién ctru khoa
hoc.

Phép bién chimng duy vat dugc xay dung
trén co so mot hé théng nhimg nguyén i,
nhitng pham tri co ban, nhimg qui luat phd
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bién phan anh hién thyc khach quan, duoc de
cap 0 cac phan tiép theo cua luén an.

Hai nguyén li cua triét hoc duy vat bién
chung 1a hai nguyén li co ban va dong vai tro
xuong song trong phép bién ching duy vat ciia
triét hoc Mac-Lénin khi xem xét, kién giai su
vat, hién tuong. Hai nguyén li co ban gém:
Nguyén li vé mdi lién hé phd bién va Nguyén
li vé sy phat trién.

2.1. Nguyén li vé méi lién h¢ pho bién

Nguyén tac 1i luan xem xét sy vat, hién
tuong khach quan ton tai trong mdi lién hé,
rang budc 1an nhau tic dong, anh huong lan
nhau giira cac sy vat, hién tugng hay gitta cac
mat cia mot sy vat, cia mdt hién tugng trong
thé gidi. Nguyén li nay biéu hién thong qua sau
cip pham tra co ban. Lién hé phd bién 1a khai
ni€m noi 1én réng moi su vat, hién tugng trong
thé gidi (ca ty nhién, xa hoi va td) du da dang
phong phu, nhung déu nam trong mdi lién hé
v6i cac su vat, hién tuwong khac; déu chju su chi
phéi, tac dong, anh hudng cua cac su vat, hién
tugng khac. Co so ctia mdi lién hé pho bién 1a
tinh thong nhét vat chét ciia thé gidi.

Vidu 1.1: Véimdikhbi da dién (H) trong
mit phing, ki hiéu D 1a sb dinh, C 1 s6 canh,
M la s6 mat cua da giac. Khi d6 s6 (H) =D —
C + M, goi 1a dic s6 ciia khéi da dién (H). Day
1a mot thé hién ciia nguyén li vé mdi lién hé
phd bién trong hop cac khéi da dién. Piac biét,
d6i voi khdi da dién 16i con dugce thé hién boi
mot dic trung khac 1a: Moi khi da dién 16i déu
6 ddc s6 bang 2 (Pinh 1i Ole): D—C+M =2
(Poan Quynh & cong su, 2007). Nguyén li vé
mdi lién hé phod bién 1a co s li ludn cta quan
diém toan dién trong nhén thirc va hoat dong
thue tién. Quan diém toan dién doi hoi:

+ Khi nhén thirc sy vat phai nhén thirc
trong mdi lién hé véi cac su vat, hién tuong
khac; trong mdi lién hé giita cac mat, cac yéu
t6 clia ban than sy vat do.

+ Dé cai tao su vat trén thuc té phai st
dung dong bd nhiéu giai phap.

+ Phai biét phan loai diing cac méi lién hé,
trén co s& d6 nhan thirc ding va giai quyét dé
thuc déy su vat tién lén.

+ Chéng lai quan diém chiét trung-lap
ghép mot cach may moc vo nguyén tic nhiing
cai trai ngwoc nhau vao lam mot; chéng lai
nguy bién-mot kiéu danh trao cac méi lién hé
mot cach co y thuc, cé chu dinh (Vi Trong
Dung & L& Doan T4, 2009).

Vidu 1.2: Goi G, H, O lan luot 1a trong
tam, truc tam, tdim duong tron ngoai tiép cla
AABC. Chung minh: G, H, O thang hang
(Pinh 1i Ole) (Poan Quynh & cong su, 2006)

Hinh 1.1. Hinh bai toan vi du 1.2
Nguon: Tac gid tong hop
Giai: HS da li luan nhu sau (xem Hinh 1.1):
Goi M Ia trung diem BC = OM L BC =
OM//AH va GeAM. Ta c6: HAG=0MG;
AHG = MOG (so le trong) = AAGH dong

dang AMGO = AGH =MGO va dbi dinh =
H, G, O thang hang. Nhdn xét: Trong cach lam

trén, HS da ngd nhan: AHG = MOG, tuy nhién
diéu nay chi c6 khi H, G, O thang hang. Day
ciing chinh 1a mot sai 1am HS thudng gip trong
qua trinh giai toan. Ta xét mQt cach giai ding
bang PP vecto: Goi A’ 1a diém dbi tdm cua A
thi HBA’C 1a hinh binh hanh, M 1a trung diém
HA> =  AH=20M. Mat  khac:
OB+0C =20M = AH. Do do:
30G=0A +0B+0C = OA+AH=0H = O, G,
H thang hang.

Theo chi nghia Mac-Lénin thi cac sy vat
hién tugng trong thé gidi chi biéu hién sy ton
tai cia minh thong qua sy van dong, su tac
dong qua lai 13n nhau. Nguyén 1i nay dugc dya
trén mot khéng dinh trude d6 cua triét hoc
Mac-Lénin 1a khang dinh tinh thong nhat vat
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chit ctia thé gidi 1a co sé ctia mdi lién hé giita
cac sy vat va hién tuong. Cac sy vét, hién
tuong tao thanh thé gisi du co da dang, phong
phu, c6 khac nhau bao nhiéu, song chung déu
chi 1a nhitng dang khac nhau ctia mot thé gidi
duy nhat, thong nhat- thé gidi vat chat (Triét
hoc Mac-Lenin, 1994). Nguyén li vé méi lién
hé phd bién gitup cho cac nha toan hoc thiy rd
mdi lién hé, tac dong qua lai cta tat ca cac khai
niém, dinh li, cong thic toan hoc. Chung
khong ton tai mot cach doc 1ap ma lién hé chat
ché, théng nhét, bd sung cho nhau. Nhin & mot
khia canh nho nao do, nhu viéc dinh nghia mét
khai ni€m, chiing minh mot dinh li déu phai
dua trén cac khai niém, dinh 1i d3 cé tur trudc;
giai mot bai toan hinh hoc ddi khi ciing can
phai sir dung cac phép tinh cia dai s, luong
gidc...toan hoc cang phat trién, tit ca céc
chuyén nganh ciia toan hoc cang gin bé khing
khit, lién thong voi nhau dén muc that kho
phéan biét ranh gidi gitra ching.

Do d6:

Cdach 2: Dung PP bt dang thirc: Phuong trinh
(E) duoc viét vé dang:

Cdch 3: PP mién gia tri.

2 2 __
s {36:{. +16y2 =9

P—v—2x+5

Cdch 4: PP lugng giac: Phuong trinh (E)

2
SN (2X)2+Gyj _1=3a €[0,2n]

i5
< @P-SP =32+ (-4 = ——<P<—

Cdch 5: PP HH tong hop: P=y - 2x + 5 1a
ho dudng thiang y=2x + P - 5 ciing phuong véi
duong thang (d): y = 2x. Do d0, trudc hét ta xét
cac tiép tuyén véi (E) c6 phuong (d), do lay =

25

2xi.§. Ta ciing tim dugc: 5 <pP<=.
4

phai cd nghiém =

Nguyén 1i vé méi lién hé phd bién doi hoi
chung ta phai c6 mot quan diém toan dién khi
nghién ctru todn hoc. Khi giai mét bai toan hinh
hoc, phai nhin mét diém, mot duong thfmg
trong mdi lién hé véi cac diém, duong thing
khac trong sy thong nhét voi ca hinh v&. Khi
xét mot bai toan c6 thé ding tat ca cac phuong
phap cua dai s6, hinh hoc, lugng giac... trong
moi lién hé thong nhat dé tim ra 10i giai tong
hop.

Vi du 1.3: Cho diém M(x;y) trén elip (E):
36x2+16y>=9. Tim gi4 tri Ién nhat va nho nhat
cta biéu thirc P=y-2x+5.

Giai: Trén quan diém toan dién, dan dat
HS nhén ra cac hudng giai sau:

Cach I: PP vecto: Phuong trinh (E) <
(6x)2+(4y)2 —13, goi ¥ dén cong thuc:
lwv|=ul.|v].cos(uv)|<ul.|v]. Xét

ﬁ=(6x;4y) va (,:(_l;l), ta co:
374

5
e
4 4 4
2 -2 9
MaxP=— khi x = —_ y=—
5 20

(6x)> + (4y)> = 9. Dung béat ding thirc
Bunhiacopski ta co:

PR R

3 4

25
4
sao cho: 2x =sina; fy =cosa, va ta duoc:
3
3cosa- 4sinoa= 4P-5. Phuong trinh nay co

nghiém

q
i =P=<
4

25
4

Nhan xét: Pay 1a mot bai toan thuong gap
va phong phu vé phuong phap. S& con nhiéu
10i giai khac, néu ta tiép tuc suy nghi (nhu ding
ham s, bat dang thirc khac). Pidu d6 cho thiy,
sau khi d giai duoc bai toan bang mot cach
nao do, nén nhin nhan bai toan trén quan diém
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toan dién cua triét hoc duy vét bién chung, co
thé tim dwoc nhiéu 16 giai.

Nguyén li vé& mdi lién hé phd bién biéu
hién thong qua sau cdp pham tru co ban sau:

(1) Céap pham tru Cai chung va cai riéng:
Cai riéng la pham tru chi mot sy vat, mét hién
tuong, mot qua trinh nhat dinh. Cai chung 1a
pham tru triét hoc dung dé chi nhitng mat,
nhitng thudc tinh khong nhiing c6 & mot két
cAu vat chit nhat dinh, ma con duoc lap lai
trong nhiéu sy vat, hién tugng hay qua trinh
riéng 1€ khac nira. Cai chung va cai riéng co
mbi quan hé bién chiing, thé hién & chd: Cai
chung chi ton tai trong cai riéng, thong qua cai
riéng ma biéu hién sy ton tai ctia minh. Cai
riéng chi ton tai trong mbi lién hé voi cai
chung. Cai riéng la cai toan b9, phong phi1 hon
cai chung, cai chung 1a cai b phan, nhung sau
sdc hon céi riéng.
Vi du 1.4: Hinh thoi 1a “cai riéng” cua hinh
binh hanh néu ta nhin dugi goc d6 cac canh ddi
dién song song, hay cua mot tir giac c6 duong
tron ndi tiép...Hoeflc mot tam giac la “cai
chung” clia tam giac vudng, tam giac can, tam
giac déu...

(2) Cap pham tri Nguyén nhan va két qua:
Nguyén nhan 1a pham tru chi sy tac dong 1an
nhau giira cac mat trong mot su vat hoac giira
cac su vat voi nhau, gdy ra mot bién doi nhat
dinh nao d6. Con két qua 1a pham tri chi nhitng
bién doi xuét hién do tac dong l1an nhau giita
cac mat trong mot sy vat hodc gilia cac su vat
v6i nhau gdy ra. Nguyén nhan sinh ra két qua,
xuat hién trude két qua.

Vidu 1.5: Tir nguyén nhan tir giac ABCD
c6 tong hai goc ddi dién bang 1800 dan dén két
qua 13 n6 ndi tiép duoc dudng tron.

(3) Cdp pham trii T4t nhién va ngiu nhién:
Tat nhién 1a pham tru chi cai do nhitng nguyén
nhan co ban bén trong cia két cdu vat chat
quyét dinh va trong nhing diéu kién nhat dinh
n6 phai xay ra nhu thé chir khong thé khac
duoc. Ngau nhién 1a pham tru chi cai khong do

mobi lién hé ban chit, bén trong két cAu vat chit,
bén trong su vat quyét dinh ma do cac nhén t6
bén ngoai, do su két hop nhiéu hoan canh bén
ngoai quyét dinh. T4t nhién va ngau nhién c6
mbi quan h¢ bién chung la: Péu tdn tai khach
quan, doc 1ap voi ¥ thirc ciia con ngudi va déu
¢6 vi tri nhat dinh d6i véi su phat trién cua sy
vat. Cai tit nhién bao gio cling thé hién sy ton
tai cia minh thong qua vo s6 cai ngau nhién.
Con cai ngau nhién 1a hinh thtrc biéu hién cua
c4i tat nhién, dong thoi 1a cai bo sung cho cai
tat nhién, chiing c6 thé chuyén héa cho nhau.
Vidy 1.6: Tu cac hién tuong: Cho doan thfmg
AB, ton tai duy nhat diém G ma: GA +GB=0;
Cho AABC, ton tai duy nhat diém G ma:
GA+GB+GC=0..litu c6 phai 1a ngdu
nhién, hay thé hién mot qui luat théng nhét, tirc
14 cai tat nhién? Piéu nay di dugc kiém
nghiém: Cho n diém Aj, As,...,An, tOn tai duy
nhét diém G ma: GA, +GA, +..+GA, =0, n >
2.

(4) Cap pham tru Noi dung va hinh thuc:
N6i dung 1a pham tru chi tong hop tat ca nhiing
mat, nhitng yéu td, nhiing qua trinh tao nén su
vat. Hinh thtrc 1a pham tru chi phuong thirc ton
tai va phat trién ctia su vat, 13 hé théng cac moi
lién hé tuong dbi bén virng giira cac yéu td cia
su vat d6. Noi dung va hinh thirc ¢6 sy théng
nhét bién chimg, ching khong ton tai tach roi
nhau, nhung khong phai vi thé ma lac nao néi
dung va hinh thtrc cling phu hop voi nhau. Vi
du 1.7: N6i dung cta hinh hoc so cép 6 thé
dién ta bang “hinh” hoic bang “s6” hay hinh
giai tich. Mdi hinh thirc d6 c6 chd hay, chd dé
cua no: Dung hinh thi truc quan, huy dong
duoc tri tuong twong nhung cé tinh khai quat
thap, c6 khi phai xét nhiéu truong hop. Ding
s6 thi khong tryc quan, nhung khi dat duoc
phwong trinh roi thi ¢6 tinh khai quat cao.

(5) Cap pham tra Ban chét va hién tuong:
Ban chit 12 pham tra chi sy tong hop tit ca
nhitng mat, nhiing mbi lién hé tat nhién, tuong
d6i 6n dinh bén trong su vat, qui dinh sy van
dong va phat trién cua sy vat. Hién tuong 1a
pham tru chi su biéu hién ra "bén ngoai" cua
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ban chét. Ban chat va hién tuong c6 quan hé
bién chiing vira thong nhit gin bé chit ché véi
nhau, vira mau thuan déi 1ap nhau.

Vi du 1.8: Ban chat ctia phép bién doi
tuyén tinh:

Hk(u+v)=ku +kv; ii) k(lu) =1(ku)

cling 1a ban chat ciia phép bién doi afin,
nhung cac phép bién hinh afin duoc thé hién
dudi nhiéu hinh thirc nhu phép tinh tién, phép
d6i xtmg tam, phép ddi xting truc, phép quay...
(Nguyén Canh Toan, 2005).

(6) Cap pham tru Kha nang va hién thuc:
Hién thuc 1a pham tri chi nhitng cai dang ton
tai trén thuc té. Kha nang la pham tru chi cai
chua xuét hién, chua ton tai trén thuc té, nhung
s& xuét hién, s& ton tai thuc su khi c6 cac diéu
kién twong ting. Kha ning va hién thuc ton tai
trong moi quan hé chat ché véi nhau, khong
tach roi nhau, thuong xuyén chuyén héa 1an
nhau trong qua trinh phat trién cta su vat.

Vi dy 1.9: Khi day hoc cac hé thirc lugng co
ban trong lwong giac. Ding may tinh cim tay cho
HS kiém tra két qua: sin®30°+ cos?30°, sin?40° +
cos?40°...déu cho két qua bﬁng 1 1a mot hién thuc.
Vay lidu 6 phai kha néing sin®x + cos’x = 1 1a mot
hién thuc ?

2.2. Nguyén li vé sy phat trién

Nguyén tic li ludn ma trong trong do6 khi
xem xé&t su vat, hién tuong khach quan phai dat
chiing vao qua trinh luén luén van dong va phat
trién (vén dong tién 1én tir thép dén cao, tir don
gian dén phirc tap, tir kém hoan thién dén hoan
thién hon cuia su vat).

Theo triét hoc duy vét bién chung, phat
trién 1a mot pham tru triét hoc chi khai quat qua
trinh van dong tién 1én tur thép Ién cao, tir kém
hoan thién dén hoan thién hon cta sy vat.
Ngudn gbc ctia sy phat trién nam ngay trong
ban than sy vat. Do 13 mau thuin trong ban
than sy vat. Qu4 trinh giai quyét lién tuc nhiing
mau thuan do qui dinh sy van dong, phat trién
cua sy vat.

Vi du 1.10: Sy phat trién hé thong sb:
NcZcQcRceC. S tu nhién xuit hién tir rat
som trong xi hoi loai nguoi, xuat phat tir nhu
cau dém sb luong san pham thu dugc. Céc tip
hop s6 sau niy xuit hién ciing do nhu cau thyc
té ma nay sinh. O day ta chi xét mau thudn phat
sinh trong ndi bd toan hoc, do 1a sy c6 nghiém
cua mot phuong trinh da thuec.

Trén N = {0,1,2,..}: Phuong trinh 2x — 4 =
0 c6 nghiém x =2 € N. Nhung phuong trinh 2x
+ 4 = 0 khong c6 nghiém trén N. Dé giai quyét
méu thudn nay (tir thuc tién), dan d&én sy mo
rong tap N thanh tép Z = {...-2,-1,0,1,2,..}, khi
d6 phuong trinh c6 nghiém x =-2 € Z. Trén Z
phuong trinh 2x — 3 = 0 khong c6 nghiém, dan

dén sy mé rong thanh tip Q = {£, peZ,
q

3
qeN*}, khi d6 phuong trinh c6 nghiém x :5

€Q. Trén Q, phuong trinh x> - 2 = 0 khong c6
nghiém, dan dén sy mo rong tap Q thanh tap sO
thuc R, khi d6 phuong trinh ¢6 nghiém x = *

\/3 . Trong phan ham s6 mii va logarit, HS da
duoc thira nhan: “MJdi s6 vo ti déu 1a gidi han
ctia mot day s hiru ti”. Sau khi mé rong dén
tap s6 vo ti, ta co cac két qua phép toan trén tap
s6 thue. Sy mé rong nay duogc thé hién trong
quan hé bao ham: NcZcQcR. Ciing vdi cach
giai quyét mau thuin trong li luan nhu véy, ta
mo rong tap s6 thuc thanh tap sd phirc C bang
cach dinh nghia don vi 40 i ma i*= -1, khi d6
phuong trinh: x> + 1 =0 ¢6 nghiém x = +i. Qua
trinh nay duoc thé hién trong quan hé bao ham:
NcZcQcRcC. Trong xd hoi, phat trién thé
hién ¢ kha nang chinh phuc tu nhién, cai tao xa
ho6i phuc vu con ngudi. Trong tu duy, phat trién
thé hién ¢ viéc nhan thic van dé gi d6 ngay
cang day du, dung dan hon. Triét hoc Méc-
Lénin ludn coi trong su van dong va phat trién
cua su vat, hién tugng. Viéc dat sy vat, hién
tugng trong trang thai luén phat trién 13 mot
nguyén li quan trong cua triét hoc Méac-Lénin.
Nguyén li vé sy phat trién cho chiing ta thiy
rang su phat trién mot li thuyét toan hoc hay ca

S6 20(2026), 61-70

66

Tap chi Khoa hoc va Cong nghé




KHOA HQC XA HOI

Vil Xuian Canh va cong sw

linh vyc toan hoc ndi chung 1a mot tién trinh
khach quan, khong phu thudc ¥ mudn ca nhan
nao. D6 1a qua trinh giai quyét nhitng mau
thuan nay sinh trong ban than ndi bd toan hoc
va gidi quyét nhitng nhu cau cia thyuc tién.
Nguyén li v& sy phat trién biéu hién thong qua
ba qui luat co ban cua triét hoc duy vat bién
ching.

Ba qui ludt co ban cua phép bi¢n chung
duy vt trong triét hoc Mac- Lénin 1a cac qui
ludt co ban trong phuong phap luan cua triét
hoc Méc-Lénin va dugc ap dung dé giai thich
Ve su phat trién cua su vat, hién tugng, ba qui
luat nay hop thanh nguyén 1i vé sy phat trién.
Ba qui luat co ban c6 y nghia dac bi¢t quan
trong trong phép duy vat bién ching cua triét
hoc Mac-Lénin, né 1a mét trong nhimng nén
tang, co ban cau thanh phép bién ching duy vat
cling nhu mot trong nhitng ndi dung quan trong
cuia toan bo triét hoc Méc-Lénin.

2.3. Qui luat chuyén héa tir nhirng su thay
d6i vé lwgng thanh nhirng sy thay doi vé
chit va nguoe lai

Qui luat nay thé hién: Mdi su vat, hién
tugng 12 mot thé thong nhat bao gém chat va
lugng nhat dinh, trong d6 chét twong dbi 6n
dinh con lugng thudng xuyén bién doi. Sy bién
d6i nay tao ra mau thuan giita luong va chat.
Luong bién d6i dén mot muc d6 nhat dinh va
trong nhirng diéu kién nhat dinh thi luong pha
v chit cii, mau thudn giita luong va chat dugc
giai quyét, chat méi duoc hinh thanh véi lwong
moi, nhung lugng méi lai bién doi va pha v
chat dang kim ham né. Qua trinh tic dong lan
nhau gitta hai mat chét va lugng tao nén sy van
dong lién tuc, tir bién d6i dan dan dén nhay vot,
roi lai bién doi dan dé chuan bi cho budc nhay
vot tiép theo, tao 1én cach thirc van dong, co
ché phat trién cua sy vat. Theo quan diém cua
Triét hoc Méc-Lénin, bat cir mot su vat, hién
tugng nao ciing bao gdbm mit chit va mat
lugng. Hai mat do théng nhét hitu co v6i nhau
trong sy vat, hién tuong. Trong thuc té lugng
cua sy vat thuong dugc xac dinh boi nhiing
don vi do lugng cu thé nhu: Do dai doan théng

AB=2cm, thé tich m¢t khéi tir dién V=10m3,
hay mot tam gidc la mdt hinh c6 3 goc, 3
canh..., bén canh d6 c6 nhitng lwong chi c6 thé
biéu thi duéi dang triru trong va khai quat nhu:
Tap hop cac diém trong mat phang, mot 16p
cac vecto cung phuong, mét chum cac duong
tron qua hai diém phén biét..., trong nhiing
truong hop d6 chung ta chi c¢6 thé nhan thirc
duoc luong cta su vét béng con duodng triru
tugng va khai quat hod. Khi lwong bién doi dén
diém nat thi dién ra budc nhay, chat méi ra doi
thay thé cho chat cii, sy vat méi ra doi thay thé
cho su vat cii, nhung rdi nhitng lugng méi nay
tiép tuc bién doi dén diém nat moéi lai xay ra
budc nhay médi. Ci nhu vay, qua trinh van
dong, phat trién cua sy vat dién ra theo cach
thirc tir nhitng thay doi vé lugng dan dén nhiing
thay doi vé chat mot cach vo tan. D6 1a qua
trinh théng nhat gitra tinh tudn tu, tiém tién,
lién tuc véi tinh gian doan, nhay vot trong su
van dong, phat trién (Vi Trong Dung, & Lé
Doan T4, 2009).

Tac dong nguoc: Sy thay ddi vé chit tac
dong tro lai d6i voi sy thay d6i vé luong.
Luong thay ddi luon ludn trong mdi quan hé
v6i chit, chiu su tac dong cia cht. Song su tac
dong cta chat ddi v6i luong rd nét nhat khi xay
ra budc nhdy vé chét, chat mdi thay thé chat
cii, né qui dinh qui mé va tc d6 phat trién cua
lugng mai trong mot @ maéi. Khi chat méi ra
doi, n6 khong ton tai mot cach thu dong, ma co
su tac dong tro lai doi voi luong, dugc biéu
hién & chd: chit méi s& tao ra mot lwong méi
phtt hop véi nd dé co sy thong nhat méi giira
chat va luong. Vi dy 1.11: Xét nguyén ham ham
Iy thira: y=x", m € Z:JXm—ldX - x +C, Vm=0.

m
Khi m bién thién (thay doi vé luong) thi
nguyén ham d6 giit nguyén chat lugng 1a mot
P xm ,
ham dai so F(x) = — +C, cho dén giéi han
m

m=0 thi chat luong d6 thay dbi, nguyén ham tr&
thanh mot ham sb siéu viét: F(x) = Injx| + C
(Nguyén Canh Toan, 2005).
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Qui ludt chuyén héa tir nhitng suw thay doi
vé lwong thanh nhitng su thay doi vé chat va
nguoc lgi cho ta th?iy co ché cua su phat trién.

2.4. Qui luat thong nhit va du tranh giira
cac mat doi lap

Qui luat théng nhéat va dau tranh ctia cac mat
d6i 1ap (qui luat mau thudn) 1a hat nhan cta phép
bién chung. TAt ca céac su vat, hién tugng trén
thé gioi déu chira dung nhitng mit tréi nguoc
nhau. Mat ddi 1ap 1a nhiing mat c6 nhiing dac
diém, nhiing thudc tinh, nhitng tinh qui dinh c6
khuynh hudng bién doi trai nguoc nhau. Sy ton
tai cac mat ddi 1ap 1a khach quan va 1a phd bién
trong tht ca cac su vat. Cac mat dbi lap nam
trong su lién hé¢, tic dong qua lai 14n nhau tao
thanh mau thuin bién chung. Mau thudn bién
chimg ton tai mot cach khach quan va phd bién
trong ty nhién, xa hoi va tu duy. Mau thudn bién
chimg trong tur duy 12 phan 4nh mau thuan trong
hién thuc va 1a ngudn gbc phat trién ctia nhan
thirc. Cac mat ddi 1ap vira théng nhét voi nhau
lai vira d4u tranh v6i nhau. Su théng nhét cua
cac mat dbi lap 1a sy nwong tua vao nhau, khong
tach roi nhau giira cac mit dbi 14p, sy ton tai cua
mat nay phai léy su ton tai cia mit kia lam tién
dé (Vii Trong Dung, & Lé Doan T4, 2009).

Céc mat dbi 1ap khong chi thong nhat, ma
con ludn ludn "dau tranh" v6i nhau. Dau tranh
ctia cac mat doi 1ap 1a sy tac dong qua lai theo
xu hudng bai trir va phil dinh 1dn nhau. Hinh
thirc dau tranh cua cic mat dbi lap hét strc
phong phu, da dang, tiy thudc vao tinh chat,
vao mbi quan hé qua lai giita cac mat dbi lap
va tuy diéu kién cu thé dién ra cudc dau tranh
giita chiing. Thyc tién cudc sdng 12 vo cung da
dang va dat ra vo s6 vin d& can giai quyét ma
nhitng kién thirc toan hoc & ting thoi ki chua
cho phép giai quyét ngay dugc. Méau thuin
giita 1i luan toan hoc va thuc tién cudc séng 1a
dong Iyc thic day toan hoc phat trién dé dap
tmg nhu cau cua cudc séng. Trong mot sb
truong hop, dong Iuc thic déy cho 1i luan toan
hoc phat trién 1 mau thun trong ndi bo 1i luan.

Su ra doi cua hinh hoc Lobasepxki xuét
phat tir ban khodn cua ong vé viéc tai sao loai
ngudi trai qua hon 2000 niam deo dudi viéc
chtng minh tién dé V cta Oclid ma van thit bai
nén 6ng c6 nghi van: “Hay la tién d& Oclid
khong phai 1a hé qua logic cia cac tién dé
khac?”. Nghién ctru ciia ong trudc hét 1a nham
sang t6 nghi van trén. Néu ctr theo 1ogic 4y, dua
theo qui luat mau thuén, c6 thé du doan réng
10i s& c6 nhitng li thuyét nay sinh tir méi ban
khodn rang tai sao phuong trinh Di6phante
x"+y"=z" lai khong c6 nghiém khi n>2 ?.. Nhu
vay 1a, qui ludt mau thuan, hat nhan caa phép
bién chimg duy vat da thé hién tinh dung dan
cia né ngay trong toan hoc. Mau thudn chinh
1a ngudn gbc, dong luc phat trién toan hoc. Qui
luat mau thuan ciing da gop phan thay doi thé
gidi quan va dinh hudng PP luan cho cac nha
toan hoc. Ho thiy r& sy thong nhat BC giita
nhitng khuynh huéng phat trién khoa hoc trai
nguoc nhau (chiang han dic biét hoa va khai
quat hoa), nhirng truong hop khac nhau dé tim
ra con dudng giai quyét mau thudn, thuc day su
phat trién tién 1én cua toan hoc. Gido su
Nguyén Canh Toan thong qua nhitng bai bao
va cong trinh nghién ctru khoa hoc cia minh
cling thura nhan: Chinh tu duy bi¢n ching da
gitip 6ng rat nhiéu trong nghién ciru toan hoc
va nguoc lai cac két qua nghién ctru ciing da
cing cd rit nhiéu thé giéi quan duy vat bién
chung ¢ ong. Abel chung minh sy khong giai
dugc bang cin thirc ciia cac phuong trinh dai
s6 bac n > 4. Galois khong chiu ding & d6 nén
cubi ciing dd dua ra tiéu chudn khién ta thay rd
mau thuin ma thong nhit khin <4 van >4 va
két qua 1a 1i thuyét Galois ra doi.

C6 thé noi, qui luat mau thudn mé ra mot
thé giGi quan va phuong phap luan cho cac nha
toan hoc, tao cho ho niém tin vuot qua nhirng
kho khan 16n, kién tri deo dudi sy nghiép
nghién ctu cia minh va cudi cung dat dugc
nhitng két qua that 1a vi dai. Nhu vay, qui luat
thong nhét va dau tranh gitta cac mat ddi 1ap
duogc coi 1a hat nhan cta phép bi¢n ching duy
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vat, n6 vach rd ngudn goc, dong Iyc cla sy phat
trién toan hoc.

2.5. Qui luit phu dinh ciia phu dinh

Phti dinh 1a sy thay thé su vat nay béng su
vat khac trong qua trinh van dong va phat trién.
Trong lich str triét hoc, tiy theo thé gidi quan
va phuong phap luan, cac nha triét hoc va cac
truong phai triét hoc co quan niém khac nhau
vé phu dinh. Chui nghia duy vat bién chimg cho
rang sy chuyén héa tir nhitng thay doi vé lugng
dan dén nhiing thay doi vé chat, sy dau tranh
thudong xuyén ctia cac mat ddi 1ap lam cho mau
thuan dugc giai quyét, tr d6 dan dén su vat cii
mét di, sy vit méi ra doi. Su thay thé dién ra
lién tuc tao nén sy van dong va phat trién
khong ngung cua sy vat. Sy vat moi ra doi la
két qua cta phu dinh su vat cii. Didu d6 ciing
c¢6 nghia su phu dinh 1a tién dé, diéu kién cho
su phat trién lién tuc, cho sy ra doi cua cai moi
thay thé cai cii. D6 1a phu dinh BC. Phu dinh
BC 1a pham tru triét hoc dung dé chi sy pha
dinh ty than, 1a mot khau trong qua trinh dan
téi su ra doi su vat moi, tién bd hon sy vat cil.
bac trung co ban cua phu dinh bi¢n ching la
tinh khach quan va tinh ké thura.

Qui ludt phu dinh cua phu dinh 1a qui luat
phat trién v cung phd bién cua tu nhién, lich
sir va tu duy. No vach ra xu huéng tat yéu di
1én ctia moi su van dong, phat trién cling nhu
vach ra xu huéng, dinh huéng cta sy phat trién.
Ang-ghen da danh gia tam quan trong cta qui
ludt dbi voi khoa hoc ty nhién: “Vay phi dinh
ciia phii dinh la cdi gi? La qui ludt phat trién
ctia tw nhién, cua lich str va cua tw duy vo cung
phé bién va chinh vi viy ma c6 mét tam quan
trong va mot y nghia vo cung lon, mot qui ludt
co gia tri déi véi dong vdt va thuc vat, ddi véi
dia chat hoc, toan hoc, lich su...” (Mac. C &.
Ph.Ang - ghen, 2004). Ang-ghen d3 mo ta qui
luat pht dinh cia pht dinh trong toan hoc:
Ang-ghen gia sir ring 6ng co hai bién x va y va
lam cho chung trd thanh nhitng sé vi phén,
nghia 13 gia sir x va y 1a nho vo han dén ndi
khong con gi hét ngoai cac ti s6 cua chung dbi
v6i nhau, mot ti sb khong c6é mét co s6 nao cod

the goi la co s& vat chat dugc ca, mot ti sO ve sO
lrong ma khong c6 mét s6 lugng nao do; nhu

vay thi % , ti sO vi phan cta x va y s& 1a 6

0 .
nhung 6 dugc coi nhu bi€u thirc cta X Cai ti
X

s 4y giita 2 luong da bién mat di, cai luc ching
bién mét di ma ta xdc dinh dugc d6 chinh 1a mot
mau thuan. Nhu vay la thay cho x va y, 6ng da cé
céi phii dinh chiing, tirc dx va dy. Lai tiép tuc lam
tinh coi dx va dy 1& nhitng s6 thuc va phu dinh cai
phii dinh nghia 1a chuyén cong thirc vi phan
thanh tich phan va thay thé cho dx va dy ta lai ¢6
duogc nhitng s6 thuc x va y nhung lac d6 khong
phai 13 6ng & vao chd ma ong da xuat phat: “Trdi
lai toi da gidi dap dwoc bai toan ma hinh hoc va
dai 56 hoc théng thwong c6 1é dd nat éc ra ma
ciing khéng gidi quyét néi” (Mac. C &. Ph.Ang
- ghen, 1994).

Céac nha toan hoc nhiéu khi da su dung tu
duy bién chirng va Qui luat phu dinh ctia pha
dinh mot cach khéng y thuc: Lobasepxki khi
phat minh ra hinh hoc mang tén minh chi nghi
la minh da phu dinh hinh hoc Oclid chi khong
nghi 1a minh m& rong hinh hoc Oclid. Nhitng
khai quéat ctia 6ng va céc tac gia cho thay hinh
hoc Lobasepxki phit dinh hinh hoc Oclid dong
thdi 14 sy mé rong hinh hoc Oclid. Nhu vay
mot phat minh vi dai nhu hinh hoc Lobasepxki
cling khong thoat khoi qui luat phu dinh cta
phu dinh tirc phii dinh c6 tinh ké thira.

Qui luat phu dinh cta phu dinh chi & xu
huéng, dinh huéng cua su phét trién toan hoc,
trai qua nhitng lan phu dinh lién tiép trong d6
qua trinh phu dinh bién chung xay ra khach
quan trén co sé ké thira nhirng nén toan hoc da
c6 tu trudc va nhiing phat minh toan hoc ra doi
khong phai 1a sy phu dinh sach tron ma trén co
so nhitng phat minh, nhimng két qua da co tur
lau cta cac nha toan hoc tién bbi. Qui luat phu
dinh ctia phu dinh ciing cho chiing ta thay rang
trong qua trinh phu dinh mét két qua toan hoc,
chung ta phai biét ké thira c6 chon loc, tiép thu
nhiing céi tich cuc ciia chung dé mé rong, phat
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trién 1én. N6 chinh 1a dinh huéng cua sy phat
trién.

Cac doi tugng va sy kién toan hoc véi tu
cach 1a ddi tuong cua tu duy vira c6 tinh hién
thuc sau vua co tinh triru tugng cao. Hai mat
"hién thuc" va "triru tugng" cia chung doi lap
v6i nhau nhung lai ton tai trong su théng nhét
bién chirng, mat "hién thuc" 1a nguén géc, mat
"triru twong" 1 thé hién cta ngudn goc trén.
Mait "hién thuc" gfm lién véi cai cam tinh, cai
riéng, cai cu thé..., con mat "triru tuong" gfm
lién v6i cai li tinh, cai chung, cai triru tuong...,
cho nén trong tu duy toan hoc ciing phai dugc
thé hién mdi quan hé bién ching giita cac cip
pham tru; cai cam tinh va cai li tinh; cai riéng
va cai chung; cai cu thé va cai triru tuqng...Dé
nhén thirc mat ndi dung cia "hién thyc" can co
tu duy bién ching, va dé nhan thirc mat hinh
thirc cta "hién thuc" can co tu duy l6gic; nén
tu duy toan hoc ciing phai 1a sy thong nhat bién
chung gitta tu duy 16gic va tu duy bién chung.
Nhu vay gitta toan hoc va tu duy bién chung
c6 quan h¢ bién chiing va hai nguyén ly co ban
cua phép bién chung duy vat dong vai tro la
nén tang phuong phap luan trong nhan thirc
toan hoc.

3. KET LUAN

Nhu vay, trong nhan thirc toan hoc, phép
bién chung duy vat c6 vai tro phuong phap
luan v6 cung quan trong trong dinh huéng qua
trinh hinh thanh va phat trién tu duy nhan thirc
toan hoc ciia con ngudi. Tri thire toan hoc xuét
hién tir sy doi hoi hiéu biét sy vat, hién tuong
xung quanh ctia con ngudi, 1a sy mau thuin
trong qué trinh tu duy cta con nguoi. Trong
qua trinh nghién clru vé su vat, hién tuong,
nhitng cong thure toan hoc ra doi khong dua
trén sy nghién clru roi rac cua sy vat, hién
tugng ma nghién ciru su vat trong mbi lién hé
véi cac su vat, hién tuong khac, nhin nhan moi
su vat, hién tugng mot cach toan dién dé dua
ra két luan diing dén nhét.

Mat khac, su phat trién cua toan hoc 1a
mot qua trinh khach quan, khong phu thude

vao ¥ mudn ca nhan ciia con ngudi, d6 1a qua
trinh giai quyét nhitng méau thuin nay sinh
trong ban than todn hoc va giai quyét nhiing
nhu cau cua thyc tién. Hiéu biét ciia con nguoi
vé sy vat hién tuong 1a hitu han, nén tri thuc
toan hoc s& khong ngung van dong va phat
trién dé ngay cang hoan thién nhan thic cta
con ngudi vé giGi tu nhién.
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