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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  01/4/2024 Biochar modification with chemical agents is a recently applied method to 

increase the adsorption capacity of materials. In this study, hydrogen 

peroxide (H2O2), a strong oxidant, was used as a biochar - modifing agent 

from coffee husk. Scanning electron microscope (SEM) result shows that the 

obtains material has a smooth and porous structure. Fourier transform 

infrared spectrometry (FTIR) revealed that the characteristic functional 

groups on the surface of the material include: hydroxyl groups (O-H),  

carbonyl groups (C=O) and carboxyl groups (-COOH). Research on the 

ammonium adsorption process shows that the optimal conditions for the 

adsorption of the material are: pH = 7, material content of 6 g/L, adsorption 

time is 20 minutes, initial ammonium concentration is 5mg/L. The highest 

adsorption capacity according to the Langmuir isotherm model of this 

material is qm = 12.74 mg/g. When treating ammonium in domestic 

wastewater, the material has an absorption efficiency of 69.43%. These 

results indicate that H2O2 modified - biochar from coffee husk could be a 

promising material in treating ammonium in water. 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  01/4/2024 Biến tính than sinh học bằng các tác nhân hóa học là phương pháp phổ 

biến được ứng dụng gần đây để tăng khả năng hấp phụ của vật liệu.  

Trong nghiên cứu này, hydrogen peroxide (H2O2), một chất oxi hóa 

mạnh được sử dụng làm tác nhân biến tính cho than sinh học từ vỏ cà 

phê. Kết quả chụp hình ảnh hiển vi điện tử quét (SEM) cho thấy vật liệu 

thu được có cấu trúc mịn và xốp. Đo phổ hồng ngoại biến đổi Fourier 

(FTIR) cho thấy các nhóm chức đặc trưng trên bề mặt của vật liệu gồm 

các nhóm: hydroxyl (O-H), carbonyl (C=O) và carboxyl (-COOH). 

Nghiên cứu quá trình hấp phụ ammonium cho thấy điều kiện tối ưu cho 

việc hấp phụ của vật liệu là: pH = 7, hàm lượng của vật liệu hấp phụ là 6 

g/L, thời gian hấp phụ là 20 phút, nồng độ ammonium ban đầu là 5 mg/L. 

Dung lượng hấp phụ cực đại của vật liệu theo mô hình đẳng nhiệt 

Langmuir là qm = 12,74 mg/g. Ứng dụng ban đầu để xử lý ammonium 

trong nước thải sinh hoạt cho thấy than biến tính có khả năng xử lý 

ammonium khá cao với hiệu suất là 69,43 %. Các kết quả này chỉ ra rằng 

thấy vật liệu than sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 có tiềm năng 

trong xử lý ammonium trong môi trường nước. 
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1. Giới thiệu 

Ngày nay, cùng với sự phát triển của quá trình công nghiệp hóa, quá trình đô thị hoá và bùng 

nổ dân số đã làm cho nguồn nước tự nhiên ngày càng ô nhiễm. Sự có mặt của các hợp chất chứa 

nitrogen ở dạng ammonium (   
 ) là một trong những tác nhân góp phần gây ô nhiễm nước mặt 

và nước ngầm nghiêm trọng [1]. Ammonium chủ yếu được thải ra từ hoạt động nông nghiệp, 

nước thải đô thị và công nghiệp [1], [2]. Ammonium gây ra nguy cơ ô nhiễm cho các vùng nước 

bằng cách đẩy nhanh quá trình phú dưỡng của hồ và sông và gây độc cho các sinh vật thủy sinh 

[3]. Do vậy, việc xử lý loại bỏ ammonium ra khỏi nguồn nước là hết sức cần thiết và nhận được 

nhiều sự quan tâm của các nhà khoa học [1] – [7]. 

 Để có thể loại bỏ ammonium khỏi nước người ta có thể sử dụng nhiều phương pháp [8] – 

[10] như: trao đổi ion, làm thoáng, phương pháp sinh học, điện hóa, hấp phụ... Trong đó, phương 

pháp hấp phụ sử dụng chất hấp phụ sinh học với chi phí thấp được coi là kỹ thuật đơn giản, 

nhanh chóng và hiệu quả [1]. Gần đây, than sinh học (biochar) là chất hấp phụ tiềm năng được sử 

dụng để loại bỏ ammonium khỏi dung dịch nước [1], [2], [10]. Ngoài ra, than sinh học sau khi 

hấp phụ ammonium có thể được tái sử dụng làm phân bón hữu cơ để cải tạo đất, bổ sung nguồn 

nitrogen cho cây trồng [11]. Tuy nhiên, khả năng hấp phụ ammonium của than sinh học thô còn 

hạn chế nên việc biến tính than sinh học sẽ mang lại hiệu quả hơn trong việc loại bỏ ammonium 

ra khỏi dung dịch nước. 

Để nâng cao khả năng hấp phụ ammonium của than sinh học, một số biện pháp đã được sử 

dụng như: pha tạp oxide kim loại/kim loại, xử lý bằng kiềm, acid hoặc chất oxi hóa [2], [6], [7], 

[12]. Vũ Thị Mai và cộng sự đã công bố kết quả về than sinh học có nguồn gốc từ lõi ngô biến 

tính với HNO3 và NaOH cho thấy khả năng hấp phụ ammonium cao nhất là 22,6 mg/g [6]. Wang 

cùng cộng sự nhận thấy rằng việc thêm FeCl3-HCl vào than sinh học đã làm tăng khả năng hấp 

phụ ammonium lên 14% do diện tích bề mặt riêng và các nhóm chức tăng lên (−OH và O−C=O) 

[13]. Từ rơm lúa mì, Yang và cộng sự đã chế tạo than sinh học biến tính bằng NaOH có khả năng 

hấp phụ ammonium cao nhất là 8,93 mg/g [2]. Gần đây, than sinh học từ các phụ phẩm nông 

nghiệp được xử lý bằng hydrogen peroxide (H2O2) đã thu hút được nhiều sự quan tâm nhờ khả 

năng làm giàu các nhóm chức bề mặt chứa oxygen (O) được cho là góp phần quan trọng trong 

việc nâng cao khả năng hấp phụ của vật liệu [14], [15]. Hơn nữa, H2O2 được chọn để biến tính 

chất hấp phụ là do nó là chất oxy hóa mạnh, khá rẻ và không độc hại. Đặc biệt, lượng H2O2 còn 

sót lại trên bề mặt vật liệu có thể tự phân hủy thành các sản phẩm sạch là O2 và H2O [7], [16]. 

Như vậy có thể thấy than sinh học biến tính bằng H2O2 là vật liệu tiềm năng trong việc xử lý 

ammonium cho hiệu quả tốt, thân thiện với môi trường. 

Vỏ cà phê là nguồn phụ phẩm nông nghiệp lớn ở Việt Nam. Gần đây, trên địa bàn tỉnh Đắk 

Lắk than sinh học từ vỏ quả cà phê đang được sử dụng phổ biến làm chất cải tạo đất (bón trực 

tiếp cho cây với tỷ lệ sử dụng từ 10-25%) hoặc dùng than sinh học từ vỏ quả cà phê phối trộn 

thêm phân gia súc, chế phẩm vi sinh để ủ phân hữu cơ [17]. Tuy nhiên, việc làm phân hữu cơ chỉ 

sử dụng một phần nhỏ lượng vỏ quả cà phê có sẵn và đây không phải là ứng dụng mang lại hiệu 

quả kinh tế cao. Với thành phần chính là xenluloza, lignin [18] thì vỏ quả cà phê rất phù hợp cho 

việc chế tạo than sinh học để xử lý ammonium trong môi trường nước, giảm thiểu việc thải bỏ 

chất thải ra môi trường cũng như tăng cường giá trị kinh tế [1], [3], [10]. Trong nghiên cứu này, 

than sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 được tổng hợp và khả năng hấp phụ ammonium 

của vật liệu này đã được nghiên cứu.  

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Hóa chất và dụng cụ 

Hóa chất chính để chế tạo vật liệu hấp phụ từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 bao gồm: hydro 

peroxide 30% (Aladdin, Trung Quốc), sodium hydroxide (Aladdin, Trung Quốc) và vỏ cà phê. 

Để khảo sát khả năng hấp phụ của vật liệu cần thêm dung dịch ammonium chuẩn được pha từ 



TNU Journal of Science and Technology 229(10): 159 - 166 

 

http://jst.tnu.edu.vn                                                  161                                                 Email: jst@tnu.edu.vn 

muối ammonium chloride (Merk) với nước cất, potassium sodium tartrate tetrahydrate ((Merk), 

thuốc thử Nessler (Merk) và nước cất.  

Thiết bị: máy khuấy từ gia nhiệt IKA (Đức), tủ sấy, máy đo pH cầm tay CDC401 – HACH, 

máy quang phổ UV-Vis JASCO V770 (Nhật Bản), kính hiển vi điện tử quét phát xạ trường S- 

4800 (FE-SEM, Hitachi, Nhật Bản), máy đo phổ hồng ngoại biến đổi Fourier  - FTIR (IMPAC 

410 – Nicolet, Đức), cân phân tích Ohaus (Mỹ). 

2.2. Quy trình tổng hợp vật liệu 

Vật liệu than sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 được tổng hợp bằng phương pháp hóa 

học như sau: Đầu tiên, nung vỏ cà phê đã nghiền nhỏ trong lò nung ở nhiệt độ 400  trong thời 

gian 30 phút để tạo than carbon hóa [19]. Ngâm than vỏ cà phê trong dung dịch NaOH 0,25M tỉ 

lệ 20:80 (g/mL) ở nhiệt độ 80 ℃ trong thời gian 24 giờ để thúc đẩy quá trình carbon hóa vật liệu 

[20]. Rửa sạch hỗn hợp bằng nước cất cho đến môi trường trung tính rồi sấy khô ở nhiệt độ 70 ℃ 

với thời gian 24 giờ. Sau đó, trộn hỗn hợp tạo thành với H2O2 với tỉ lệ 1:40 (g/mL) [7], khuấy từ 

ở nhiệt độ phòng với tốc độ 120 vòng/ phút trong 12 giờ. Cuối cùng, rửa thành phẩm thu được 

bằng nước cất đến môi trường trung tính, sấy ở 70 ℃ trong 2 giờ, thu được các vật liệu than sinh 

học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2. 

2.3. Thực nghiệm đánh giá khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu 

Tiến hành khảo sát các yếu tố ảnh hưởng đến khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu thông 

qua các yếu tố: pH (trong khoảng pH = 2 9), thời gian hấp phụ (trong khoảng t = 2 100 phút), 

hàm lượng chất hấp phụ (trong khoảng 2 12 g/L) và nồng độ ammonium ban đầu (trong khoảng 

C = 5 30 mg/L). Khảo sát yếu tố nào thì giá trị của yếu tố đó được điều chỉnh theo một thang, 

giá trị của các yếu tố khác cố định, nồng độ ammonium ban đầu trong nước nhân tạo là 20 mg/L. 

Các thí nghiệm hấp phụ được thực hiện trên máy khuấy từ với tốc độ khuấy là 120 vòng/phút, ở 

nhiệt độ phòng. Sau khi hấp phụ, lắng, lọc và xác định ammonium ở bước sóng 534 nm, đường 

chuẩn y = 7,7845x – 0,0081 với R
2
 = 0,9995. Dung lượng hấp phụ của vật liệu được xác định 

thông qua phương trình (1) và hiệu suất hấp phụ của vật liệu được xác định thông qua phương 

trình (2). Mỗi thí nghiệm lặp lại 3 lần, lấy kết quả trung bình để đánh giá. 

q = 
         

 
                          (1) H = 

        

  
 100%            (2) 

Trong đó: q: dung lượng hấp phụ của vật liệu (mg/g) 

        C0: nồng độ ammonium ban đầu (mg/L) 

              Ccl: nồng độ ammonium còn lại trong dung dịch thí nghiệm (mg/L) 

               m: khối lượng vật liệu hấp phụ 

               V: thể tích dung dịch (L) 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Đặc điểm cấu trúc bề mặt của vật liệu 

 
Hình 1. Hình ảnh SEM của than sinh học từ vỏ cà phê (a) và vật liệu than sinh học biến tính bằng H2O2 (b) 
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Hình 1 là hình ảnh SEM của than sinh học từ vỏ cà phê (a) và vật liệu than sinh học biến tính 

bằng H2O2 (b). Quan sát trên Hình 1.a cho thấy, hình thái bề mặt của than sinh học từ vỏ cà phê 

khi chưa được biến tính là không đều và không có cấu trúc xốp. Sau khi biến tính bằng H2O2 

(Hình 1.b) thì bề mặt của vật liệu trở lên mịn và khá xốp với các lớp chồng lên nhau. Với bề mặt 

xốp này thì vật liệu biến tính có khả năng hấp phụ ammonium với hiệu suất cao hơn. 

 
Hình 2. Phổ hồng ngoại (FTIR) của vật liệu than sinh 

học từ vỏ cà phê trước và sau khi biến tính bằng H2O2  

 
Hình 3. Điểm đẳng điện pHPZC của vật liệu 

 

 

Hình 2 biểu diễn kết quả phổ FTIR của than sinh học từ vỏ cà phê trước và sau khi biến tính 

bằng H2O2 được đo trong khoảng 400 đến 4000 cm
-1

. Có thể thấy, phổ FTIR của than sinh học từ 

vỏ cà phê có sự dịch chuyển đỉnh của các nhóm chức sau khi biến tính. Quan sát trên Hình 2 cho 

thấy, các nhóm O-H (tại đỉnh 3116 - 3658 cm
-1

) và C=O (tại đỉnh 1576 cm
-1

) xuất hiện trên vật 

liệu than sinh học từ vỏ cà phê. Các nhóm O-H và C=O cũng xuất hiện trên vật liệu than sinh học 

từ vỏ cà phê sau khi biến tính bằng H2O2 (tại đỉnh 3320 cm
-1

 và 1620 cm
-1

 tương ứng) với cường 

độ nhỏ hơn. Kết quả này cũng khá phù hợp với kết quả nghiên cứu của Yang và cộng sự về than 

sinh học từ rơm lúa mì (2023) [2]. Bên cạnh đó, việc biến tính vật liệu dẫn đến sự xuất hiện của 

nhóm -COOH trên bề mặt vật liệu tại đỉnh 1320 cm
-1

 tương tự như kết quả nghiên cứu về than 

sinh học từ vỏ cà phê của Puari và cộng sự (2023) [1].  

pHPZC (điểm tích điện bằng 0) là giá trị pH của dung dịch trong đó bề mặt của vật liệu có điện 

tích thực bằng 0. Nếu giá trị pH của dung dịch (pHs) cao hơn so với giá trị của pHPZC, điện tích bề 

mặt của vật liệu mang giá trị âm nên khả năng hấp phụ các cation tốt hơn hấp phụ các anion. 

Ngược lại, khi giá trị của pHs là nhỏ hơn giá trị pHPZC thì bề mặt của vật liệu tích điện dương, khả 

năng hấp phụ các anion tốt hơn hấp phụ các cation. pHPZC được xác định từ điểm giao của 

đường cong ΔpH với pHs với trục hoành [21]. Bằng cách sử dụng phương pháp này, giá trị 

pHpzc của vật liệu than sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 được là 6,34 (quan sát trên 

Hình 3). Vì vậy, bề mặt của vật liệu cũng có tính acid yếu. Đây chính là cơ sở để xác định giá trị 

pH tối ưu đối với quá trình hấp phụ ammonium trong nước của vật liệu chế tạo được. 

3.2. Các yếu tố ảnh hưởng đến khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu than sinh học biến 

tính bằng H2O2 

3.2.1. Ảnh hưởng của pH  

Thực nghiệm nghiên cứu ảnh hưởng của pH đến khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu 

được tiến hành ở các điều kiện: hàm lượng của vật liệu hấp phụ là 6 g/L, nồng độ ban đầu của 

   
  là 20 mg/L, thời gian hấp phụ 20 phút và kết quả được trình bày trên Hình 4. Có thể thấy 

trong khoảng pH thay đổi từ 2 7 thì khả năng hấp phụ ammonium tăng, đạt cực đại tại pH = 7 

(dung lượng hấp phụ q = 8,54 mg/g tương ứng với hiệu suất H = 85,4%) và sau đó giảm dần khi 

tiếp tục tăng pH từ 8 9. Điều này có thể được giải thích như sau: khi pH thấp hơn giá trị pHPZC 
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là 6,34 (Hình 3), bề mặt vật liệu mang điện tích dương (do các nhóm -COOH  trên bề mặt vật liệu 

lúc này tồn tại chủ yếu ở dạng H
+
). Hơn nữa, trong môi trường acid (pH  7), hầu hết ion 

ammonium (pKa = 9,24) tồn tại chủ yếu ở dạng ion    
 , hiệu suất hấp phụ thấp là do có sự cạnh 

tranh mạnh mẽ của ion H
+
 và ion    

   trong dung dịch [10]. Ngược lại, khi pH của dung dịch 

lớn hơn pHPZC, bề mặt vật liệu mang điện tích âm, nồng độ ion H
+
 càng giảm và các nhóm  COO

-
 

trên bề mặt vật liệu càng tăng dẫn đến hiệu suất hấp phụ tăng theo, dung lượng hấp phụ 

ammonium cao nhất ở pH = 7. Hiện tượng giảm hiệu suất hấp phụ khi pH > 7, dung dịch có môi 

trường base do một phần    
   bị chuyển sang dạng NH3, khả năng tương tác giữa    

  và bề 

mặt vật liệu hấp phụ kém đi làm giảm hiệu suất cũng như dung lượng hấp phụ. Do vậy, pH = 7 

được sử dụng cho các thí nghiệm tiếp theo. 

 
Hình 4. Ảnh hưởng của pH đến khả năng hấp phụ 

ammonium của vật liệu 

 
Hình 5. Ảnh hưởng của thời gian đến khả năng 

hấp phụ ammonium của vật liệu 

3.2.2. Ảnh hưởng của thời gian hấp phụ 

Hình 5 biểu diễn khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu với điều kiện thực nghiệm: pH  = 

7, hàm lượng của vật liệu hấp phụ là 6 g/L,  nồng độ ban đầu của    
  là 20 mg/L, thời gian hấp 

phụ thay đổi từ 10  100 phút. Có thể thấy thời gian có ảnh hưởng đáng kể đến khả năng hấp phụ 

ammonium của vật liệu. Với thời gian trong khoảng 10 20 phút, khả năng hấp phụ ammonium 

tăng tương đối nhanh (dung lượng hấp phụ tăng từ 5,27 6,34 mg/g tương ứng với hiệu suất tăng 

từ 52,7 63,4%) và có xu hướng dần ổn định trong khoảng thời gian từ 30 100 phút. Theo 

thuyết hấp phụ đẳng nhiệt, đối với các phân tử chất bị hấp phụ khi hấp phụ trên bề mặt chất hấp 

phụ vẫn có thể giải hấp ngược trở lại, điều này phụ thuộc vào thời gian tiếp xúc giữa chất hấp phụ 

và chất bị hấp phụ. Ban đầu, khi thời gian hấp phụ ngắn, lượng ammonium chỉ được hấp phụ một 

phần lên trên bề mặt vật liệu nên khi tăng thời gian hấp phụ thì khả năng hấp phụ tăng. Khi tiếp 

tục tăng thời gian hấp phụ thì lượng ammonium bị hấp phụ tích tụ trên bề mặt vật liệu càng tăng 

lên, đồng thời, tốc độ di chuyển ngược lại vào trong nước cũng tăng nên hiệu suất hấp phụ 

ammonium hầu như không tăng và dần đạt đến trạng thái cân bằng. Từ kết quả thu được trên 

Hình 5 cho thấy, đối với vật liệu này, thời gian hấp phụ tối ưu là 20 phút và thời gian này được sử 

dụng cho các thí nghiệm tiếp theo. 

3.2.3. Ảnh hưởng của hàm lượng chất hấp phụ 

Hình 6 trình bày kết quả khảo sát ảnh hưởng của của hàm lượng vật liệu chế tạo được đến khả 

năng hấp phụ ammonium ở điều kiện: pH = 7, nồng độ ban đầu của    
  là 20 mg/L, thời gian 

hấp phụ là 20 phút. Kết quả cho thấy khi hàm lượng vật liệu tăng thì hiệu suất hấp phụ có xu 

hướng tăng do tăng số lượng tâm hấp phụ. Cụ thể, khi tăng khối lượng vật liệu từ 2 6 g/L thì 

hiệu suất hấp phụ tăng tương ứng từ 60,5 67,9 %. Hiệu suất hấp phụ có xu hướng dần ổn định 
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khi tăng hàm lượng vật liệu tăng từ 8 12 g/L, tuy nhiên dung lượng hấp phụ giảm mạnh. Vì vậy, 

hàm lượng vật liệu là 6 g/L được sử dụng cho các thí nghiệm tiếp theo. 

 
Hình 6. Ảnh hưởng của hàm lượng chất hấp phụ 

đến khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu 

 

Hình 7. Ảnh hưởng của nồng độ ammonium ban 

đầu đến khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu 
 

3.3.4. Ảnh hưởng của nồng độ ammonium ban đầu  

Hình 7 là kết quả nghiên cứu ảnh hưởng của nồng độ dung dịch ammonium ban đầu đến khả 

năng hấp phụ của vật liệu được tiến hành với điều kiện: pH = 7, hàm lượng của vật liệu hấp phụ 

là 6 g/L, thời gian hấp phụ là 20 phút. Có thể thấy, hiệu suất hấp phụ càng giảm và dung lượng 

hấp phụ càng tăng khi nồng độ ammonium ban đầu tăng. Điều này có thể giải thích như sau: khi 

nồng độ ammonium còn thấp các tâm hấp phụ trên bề mặt của vật liệu vẫn chưa được lấp đầy bởi 

ammonium nên khả năng hấp phụ cao. Tuy nhiên, đến một thời điểm nào đó, khi các tâm hấp phụ 

trên đã được lấp đầy bởi ammonium thì khả năng hấp phụ của vật liệu sẽ giảm nhanh, bề mặt vật 

liệu trở nên bão hòa bởi ammonium. Kết quả này là khá phù hợp với các công trình đã được công 

bố [3], [10].  

 
Hình 8. Đường đẳng nhiệt hấp phụ Langmuir của vật liệu (a) và Sự phụ thuộc Ccb/q vào Ccb (b) đối với 

ammonium 

Đường đẳng nhiệt hấp phụ Langmuir cho quá trình hấp phụ ammnoium của vật liệu được biểu 

diễn trên Hình 8.1a theo phương trình:  
   

 
 

     

  
 

 

    
                                                                        (3) 

trong đó: Ccb là nồng độ ammonium tại thời điểm cân bằng (mg/L); q là dung lượng hấp 

phụ của vật liệu (mg/g); qm: dung lượng hấp phụ cực đại của vật liệu (mg/g); b là hằng số 

Langmuir.  
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Từ kết quả trên Hình 8b có thể xác định được phương trình biểu diễn sự phụ thuộc của giá trị tỉ 

số Ccb/q vào Ccb đối với ammonium là y = 0,0785x + 0,4443  với R
2
 = 0,9985, hệ số góc là 0,0785. 

Như vậy, vật liệu than sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 có dung lượng hấp phụ cực đại 

được tính theo công thức: qm = 1/tgα = 1/0,0785 = 12,74 mg/g, hằng số Langmuir là b = 0,1837.   

Vật liệu than biến tính bằng H2O2 có khả năng hấp phụ cao hơn khá nhiều so với than sinh học 

từ vỏ cà phê (qm = 1,61 mg/g) [10]. Ngoài ra, khi so sánh với các vật liệu biến tính tương tự thì 

vật liệu này cũng có khả năng hấp phụ ammonium cao hơn như: vật liệu than sinh học từ rơm lúa 

mì biến tính bằng NaOH (qm = 8,93 mg/g) [2], than sinh học từ rơm rạ biến tính bằng FeCl3/KOH 

(qm = 10,77 mg/g) [22]. Từ đó có thể thấy, vật liệu này có tiềm năng ứng dụng tốt cho việc xử lý 

ammonium trong nước. 

Để đánh giá khả năng hấp phụ ammonium trong thực tế, chúng tôi đã sử dụng vật liệu than  

sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 để thử nghiệm hấp phụ ammonium trong nước thải 

sinh hoạt ở các điều kiện tối ưu trên. Mẫu nước thải sinh hoạt được lấy tại hố ga nhà ông Vũ Văn 

Thành (thôn Yên Nội, xã Đồng Quang, huyện Quốc Oai, Hà Nội) ngày 25/02/2024 với các thông 

số ban đầu: nồng độ ammonium là 6,88 mg/L và pH = 12,3. Kết quả cho thấy, với nồng độ amoni 

ban đầu trong nước thải là 6,88 mg/L (pH của nước thải đã được điều chỉnh về 7) thì hiệu suất xử 

lý ammonium của vật liệu đạt 69,43%. Với hiệu suất này, nồng độ ammonium trong nước thải 

còn lại là 2,1 mg/L, nằm trong giới hạn cho phép của QCVN 14:2008/BTNMT (cột A) – Quy 

chuẩn kỹ thuật quốc gia về nước thải sinh hoạt. Như vậy, với kết quả này có thể thấy, vật liệu 

than sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 có khả năng ứng dụng cho việc xử lý ammonium 

trong nước thải sinh hoạt nói riêng và trong nước nhiễm ammonium nói chung. 

4. Kết luận 

Bằng việc sử dụng H2O2, chúng tôi đã chế tạo được vật liệu than sinh học biến tính từ vỏ cà 

phê cho cấu trúc bề mặt đã thay đổi so với than sinh học ban đầu. Nghiên cứu các yếu tố ảnh 

hưởng đến khả năng hấp phụ ammonium của vật liệu như: pH, thời gian hấp phụ, nồng độ 

ammonium ban đầu, khối lượng vật liệu hấp phụ. Kết quả cho thấy điều kiện tối ưu cho quá trình 

hấp phụ ammonium của vật liệu là: pH = 7, hàm lượng vật liệu là 6 g/L, thời gian hấp phụ là 20 

phút.  Dung lượng hấp phụ ammonium cực đại của vật liệu ở điều kiện tối ưu trên là 12,74 mg/g. 

Thử nghiệm ban đầu sử dụng vật liệu để xử lý ammonium trong nước thải sinh hoạt cho thấy vật 

liệu có khả năng loại bỏ ammonium với hiệu suất là 69,43%. Các kết quả này cho thấy vật liệu 

than sinh học từ vỏ cà phê biến tính bằng H2O2 là vật liệu hấp phụ tiềm năng trong xử lý 

ammonium trong môi trường nước. 
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