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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  07/5/2024 In precision mechanics, measuring microscopes are widely used to 

determine mechanical parts' linear and angular dimensions in perpendicular 

Cartesian coordinates or polar coordinates. Currently, many older-

generation measuring microscopes have degraded optical systems, making 

the measurement process difficult, and causing large errors, the calculations 

are done manually, leading to low measurement productivity. Research 

aims to modernize these devices by replacing the classic optical measuring 

system with an electronic optical measuring system and building 

calculation support software to restore degraded functions, and improve 

performance and accuracy. The measurement software is developed using 

the Graphic programming language, integrating basic measurements based 

on data from the linear scale system, allowing storage of results and 

measurement information. The modernized measuring microscope has 

important measurement parameters such as measuring range up to 200 mm, 

resolution 0.0002 mm, and error not exceeding (3 + L/30) µm where L is 

the length measured in mm. Specialized measurement software helps 

decrease the time required for each measurement, enhances productivity, 

and offers greater convenience to users. 
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1. Giới thiệu 

N  y   y     h hi   vi    m t thi t     h    th  thi u tr     hi u  ĩ h v    h    h u  tr    

      si h h    y  h    vật  iệu v   hi u     h  h   h    ỹ thuật  h   [1] - [3]  Đ y    thi t    

 ù       u   s t     vật th        h th     hỏ m  mắt th      h    th  thấy              h 

tạ  r      h  h ả h  h     ại         K  h hi   vi             m t  ạ      h hi   vi   t h   

 iữ  việ   u   s t  i m    v      hậ      số    h  huy    iú   hú   t     th  x      h      

   h th        vật th   ầ        y     h      h       h    ti   xú         h  h x       v  

              rất  hi u tr     i m tr     h th         hi ti t     h   h  h x   [4]  M t số      

ty          ầu v   ĩ h v     y  h  A t mi  Me yte   Si ms  NPK Ze it     Liê  B    N   v  

Olympus, Leica, Ni     Mitut y      Nhật Bả  [5], [6]. 

Tại hầu h t          ty     h   h  h x        việ    hiê    u     h  v         sở            u 

     tr          h hi   vi          vạ        C  th   tại      h  m y     h   h  h x   thu   Tổ   

    C      hiệ   uố   hòng (CNQP)     h hi   vi               s        h  hiệu  uả   iú   ảm 

 ả   ỹ thuật  h  sả  xuất  uố   hò   [7], [8]  Tuy  hiê   tại  hi u     v          h hi   vi    

      th  hệ          ầu t   việ  tr  từ thậ   iê  70    hệ thố    u    h   v      ấu     t      

   xuố    ấ    hi u    h hi   vi hiệ  tại  h    s             m    ù hệ thố      h  huy       h  

v    ò  h ạt      tốt  Bê   ạ h            h hi   vi          th  hệ        h      h       h   

tạ   ễ         s i số v   h        hầ  m m hỗ tr  t  h t       u trữ dữ  iệu         hiệu suất   m 

việ   h         

Đ   iải  uy t     vấ      êu trê   hiệ    y  hi u    sở             ti   h  h hiệ   ại h       

   h hi   vi          th  hệ      ổi  ật  hất     ò   thi t    UIM    Liê  X  v  Zeiss Je      

CHDC Đ   sả  xuất  Tr    số          hiê   ả        ấ   h    h u  t  h h   hệ thố      

 u     iệ  t  v   hầ  m m hỗ tr  t  h t          h t tri   ở  hi u      tiê  ti   trê  th   i i 

 h  hệ thố       Liê  B    N    U r i    Đ   [9] - [11]  C      h hi   vi   y s u  hi hiệ   ại 

h           s       r    r i tr           sở                   v  sả  xuất  h   v   h  việ     

 i m      hi ti t     h  yêu  ầu     h  h x        Ở Việt Nam tr     hữ     m  ầ    y m i  hỉ 

   m t số    h hi   vi               hiệ   ại h      sả   hẩm            t i  h   h        s    

 i    ấ     sở               t      ối hạ   h  tại      h  m y thu   Tổ       CNQP  

B i     tr  h   y  hi ti t v   u  tr  h   hiê    u       h      th     u     iệ  t   ù   v i 

thi t    hệ thố    ồ        h  v  x y       hầ  m m x   ý  ữ  iệu       hiệ   ại h      h hi   

vi           i u UIM-21    Liê  X  sả  xuất  Hệ thố    ồ        h        h  tạ  v i     h  h 

x       v     th  hiệu  hỉ h v  tr  th     u    tr     u  tr  h      hỉ h s i số thi t     Khối  ảm 

 i   v  tr  trê     h hi   vi          t  h h   02 th     u     iệ  t   ù   v i 01  hối      ỹ 

thuật số    ti    hậ   x   ý v  hi   th  th    ti  v  tr   Bê   ạ h      hả      xuất  ữ  iệu    i 

 ạ   m  BCD      hối      ỹ thuật số  h   hé   h t tri    hầ  m m x   ý  ữ  iệu     h       

 hé         ả  tr                 h   h  h x                    ữ  ậ  tr  h Gr  hi       hầ  

m m L  view  

C    iải  h   v   hầ       v   hầ  m m  êu trê       hầ               h  h x        hé  

   v       suất        thi t        iảm      s i số   y r   ởi     i    v  th i  i   vậ  h  h  hi 

  ại  ỏ th   t       t           i m  u  hệ    h hi   vi     v  t  h t      t  uả m t    h th  

      Đ y    m t tr        sả   hẩm  ầu tiê         hiê    u v                   th  h      

tại        sở          ( hò   KCS) thu   Tổ       CNQP v i  hi u  u  i m  h   hi  h  hiệ  

 ại h   thấ   tậ                   h hi   vi          th  hệ       hệ  huy            h   ò  tốt 

v   h  h x     hầ  m m hỗ tr  t  h t        u         thấ    i    iệ      i  ù    ễ s        

2. Phƣơng pháp hiện đại hóa kính hiển vi đo lƣờng 

2.1. Thông số kỹ thuật của kính hiển vi đo lường 

B  th    số  ỹ thuật                 h hi   vi          vạ        i u UIM-21    Liê  X  

sả  xuất      tr  h   y  hi ti t tr    Bả   1  C      v    hữ   th    số  ỹ thuật   y        
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 h   hệ thố   th     u     iệ  t  v   hối      ỹ thuật số  hệ thố    ồ        h  v   hầ  m m 

t  h t     huyê        ảm  ả   ạt      h    v  t      i  tr    y  

B ng  . Bảng thông số kỹ thuật của kính hiển vi đo lường UIM-21 

STT Thông số kỹ thuật Giá trị 

1 Phạm vi    
Tr   X: (0     200) mm  

Tr   Y: (0     100) mm 

2 Đ   h    iải 0,0002 mm 

3 S i số 

Kh    v  t  u  (3 + L/30) µm the  tr   X 

Kh    v  t  u  (3 + L/50) µm the  tr   Y 

v i L     hi u   i     mm 

2.2. Lựa chọn hệ thống thước quang điện tử và thiết kế hệ thống đồ gá cơ khí 

Hiệ    y      hi u  h      h    h    h u    x      h v  tr  v     h  huy   tr             

    h   h  h x    Việ       h       ảm  i   v  tr   hù h   tùy the      yêu  ầu  th    số  ỹ 

thuật m  thi t     ầ   ạt       V i       ại    h hi   vi          hiệ    y  hệ thố    ảm  i   v  

tr   hổ  i    hất      s          th     u     iệ  t  [12]  Việ       h   th    số              

   th     u     iệ  t       ti   h  h th     u    i t    tối  u h   s i số v      h    iải     

th     s    h  thỏ  m    i u  iệ      h     ảm  ả     mở r        th     u     h        

h       h     ảm  ả          hất        h hi   vi           

Đ   h     ảm  ả     mở r    Utq     th     u         x      h the       th   [14]: 

22

322
2 





















 


b
U

tq

tq  (1) 

tr      : Δtq – s i số     th     u   ; b –     h    iải     th     u     

Ti   h  h      h   th     u    s    h  thỏ  m    i u  iệ  Utq ≤ Umax.UIM-21  the  tiêu  huẩ  

ISO/IEC 98-4:2012, Umax.UIM-21 = ΔLmax/3  v i ΔLmax s i số  h   hé       hất        h hi   vi 

UIM-21  Khi    t      i u th  : 

3322
2 max

22

Lbtq 






















 
  (2) 

Từ      th   (2)  t      i u th    h  thu           h    iải v       h  h x       th    

 u    v  s i số  h   hé       hất        h hi   vi: 

12
26

22

max 


























 








 


tqL
b  (3) 

Th y ΔLmax = 3 + L/30 = 9 67 µm   v i L     hạm vi         hất     thi t          200 mm; 

Δtq = 3 µm (     h   th     u           h  h x    hỏ h   3  ầ  s i số  h   hé       hất ΔLmax 

       h hi   vi UIM-21)  t      i u th       h    iải     th     u   :   ≤ 2 02 µm  Trê     sở 

 i  tr      h    iải      hất vừ  x      h         t h   v i     h    iải        h hi   vi    

      UIM-21 tr     hi  ải ti    số h   (     0 0002 mm)  ti   h  h      h   th     u     iệ  

t   ò   JCXE     h    SINPO        h    iải 0 2 µm v   hối      ỹ thuật số  i u DROII  i 

 èm     hậ   x   ý v  hi   th   ữ  iệu  

Đ  t  h h       th     u     iệ  t  trê     h hi   vi           ầ  thi t      h  tạ   ồ       

    h  h x       v     th  hiệu  hỉ h      v  tr  th     u    tr     u  tr  h      hỉ h s i số 

thi t     Đồ         thi t     ồm h i  hầ   h  h:  ồ     ố    h  ầu     th     u    v   ồ    

th   th     u     i          the  tr   X v  Y  K t  uả      u  tr  h thi t      h  tạ  v   ắ    t 

 ồ     h  th     u         mi h h   ở H  h 1  Nh     m  tả  ê  trê    hầ  th   th     u    
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     t  h h   v       ấu    h  huy       tr   X v  Y th     u   ồ    th   th     tr     hi    

 hầ   ầu           ố    h trê  th      h hi   vi th     u   ồ     ầu      

  
(a) (b) 

Hình  . Hệ thống đồ gá cơ khí cho thước quang (a): trục X, (b): trục Y 

Đ   i m tr     s    s        th     u    v      ấu    h  huy       h         h hi   vi    

      the   hi u     v   hi u vu        v i th   th     t  s        ồ   hồ s  h    thi t       

          h        t     t  th   hiệ  the   uy tr  h  huy     h       h  sả  xuất  Đi u  hỉ h 

 ồ    th   th    s    h     s    s     h   hé   ồ   th i ở      hi u  h    v  t  u  0 1 mm 

h    0 2 mm   he hở      hất  iữ   ầu     v  th   th     h    v  t  u  1 5 mm [13]  

2.3. Xây dựng phầm mềm xử lý dữ liệu đo 

Khối      ỹ thuật số DROII     h    Si        hả           ữ  iệu v  v  tr  hiệ  tại      ầu 

       i  ạ   m  BCD r   ổ    i   ti   RS232 the  th i  i   th    V  vậy      i  ù      th  

ti   h  h truy xuất   iải m   x   ý  ữ  iệu  trê     sở    x y       hầ  m m t  h t          i 

t        ả  tr                 h   h  h x    V i  u  i m  ễ s        tr    u    thuật t        

 iả  v   hổ  i   tr     ĩ h v              i u  hi           ữ  ậ  tr  h Gr  hi      m i tr     

 h t tri   L  view         s         

2.3.1. Phương trình toán học của các phép đo cơ bản trong đo lường cơ khí chính xác 

Kh ả      h  iữ  h i  i m A (xA, yA); B (xB, yB): 

   22

ABAB yyxxAB   (4) 

Kh ả      h từ m t  i m C (xC, yC)           th     i  u  h i  i m A (xA, yA); B (xB, yB): 

     

   22

ABAB

ABACABAC

yyxx

xxyyyyxx
ABC




  (5) 

B      h       trò   i  u      i m  h    th    h    A (xA, yA); B (xB, yB); C (xC, yC): 

,22 cbaR   tr      : (6) 

1
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


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BB

AA

yx
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yx

c

b

a

 (7) 

Kh ả      h t m h i       trò  O v  O'  i  ầ     t  i  u  s u  i m  h    th    h    A (xA, 

yA); B (xB, yB); C (xC, yC) v  D (xD, yD); E (xE, yE); F (xF, yF):  

    ,
22

ebdaOO   tr      : (8) 
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1
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v  

1
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
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 (9) 

G   tạ   ởi h i       th     i  u   ố   i m A (xA, yA); B (xB, yB) v  C (xC, yC); D (xD, yD): 

     
     CDABCDAB

ABCDCDAB

yyyyxxxx

xxyyxxyy
CDAB




 1tan),(  (10) 

2.3.2. Thuật toán làm việc của phần mềm 

Phầ  m m  hậ  v  x   ý  ữ  iệu từ  hối      ỹ thuật số 

DROII       h t tri   tr    m i tr      ậ  tr  h L  view  s  

            ữ Gr  hi   Gi    iệ       hầ  m m v    u  ồ thuật 

t         mi h h   tại H  h 2 v  H  h 3   The    u  ồ thuật t     

tr    tiê      i s       ti   h  h  h i     th    ti   ổ     t  ối 

v   ữ  iệu     i  ù   (     ồm tê      i    v   hi ti t   )  s u 

 hi  hầ  m m   t  ối v i  hối      ỹ thuật số DROII th  h       

 ữ  iệu t               ầu    the  tr   X  Y      hi   th  tr   

ti   trê   i    iệ   hầ  m m the  th i  i   th    Ti   the      i 

 ù   ti   h  h      h     i     tr     hầ  m m      t  h h   05 

  i        ả  tr                 h   h  h x         ồm: 

- x      h  h ả      h  iữ  h i  i m ( - )           th   (4); 

- x      h  h ả      h từ m t  i m t i m t       th    ( -l) 

          th   (5); 

- x      h        h       trò   i  u      i m  h    th    

h    (r )           th   (6); 

- x      h  h ả      h t m h i       trò   i  u  s u  i m ( -

 )           th   (8); 

- x      h     tạ   ởi h i       th     i  u   ố   i m (   ) 

          th   (10)  

Bắt đầu

Kết thúc

Đúng

Sai

Khai báo cổng COM

và dữ liệu người dùng 

Lưu tọa độ điểm (xi, yi)

Tính toán theo bài đo

Lưu kết quả đo

Làm mới trường nhập 

tọa độ và kết quả đo

Tiếp tục

Hiển thị tọa độ điểm

Lựa chọn bài đo

Hiển thị kết quả đo

 Hình 2. Lưu đồ thuật toán 

Đ   ễ ti    ậ  v i     i  ù     hầ  m m  h   hé  th y  ổi  i h h ạt  iữ        i      ậ  

 hật  ại  i  tr       i m              u tr       h    x   tất  ả      ữ  iệu        ắt  ầu m t   i 

   m i m t    h  h  h  h     N   i r       h   v   h  việ  s     u   ối  hi u   hầ  m m  ò  

 h   hé    u   t  uả          hé      ù       th    ti  v  th i  i        i    v   hi ti t    

   i  ạ   v    ả   K  h hi   vi          UIM-21 s u  hi  ải ti    số h        mi h h   tại 

H  h 3   

  

(a) (b) 
Hình 3. Giao diện phần mềm và kính hiển vi kiểu UIM-21 sau hiện đại hóa 
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3. Đánh giá thông số kỹ thuật đo lƣờng và hiệu suất của kính hiển vi sau hiện đại hóa 

3.1. Đánh giá độ phân giải, phạm vi đo và sai số của kính hiển vi đo lường sau hiện đại hóa 

K  h hi   vi          UIM-21 s u hiệ   ại h    ầ   hải         h  i  th    số  ỹ thuật    

      tr     hi     v   s        Đ     h  i   t  s       th       h  huẩ  HL1-200     h    

Mitut y      ải    (0     200) mm   i  tr      hi  0 1 mm v i     h     ảm  ả     mở r    

UTK = (0 2 + 1L) µm v i L t  h      mét     ti   ậy P = 95 % v  hệ số  h  k = 2 (      u    ấ  

 ởi Việ  Đ        Việt N m)   

Đ     h  i   hạm vi    v  s i số        h hi   vi  t  x      h  h ả      h  iữ  h i  i m trê  

th       h  huẩ  HL1-200  Tại mỗi  i m      hé          th   hiệ       ại 05  ầ   trê     sở 

     i  tr   hậ       ti   h  h x      h     ệ h  huẩ  σ  s i số    Δ v  s i số  h   hé  Δ    Lầ  

   t th   hiệ  the  tr   X v  tr   Y  K t  uả th     hiệm      tr  h   y  hi ti t tr    Bả   2  

B ng 2. Kết quả xác định khoảng cách trên thước kính chuẩn HL1-200 

Giá 

trị 

mẫu, 

mm 

Kết qu  đo theo trục X Kết qu  đo theo trục Y 

Giá trị 

trung 

bình, mm 

Độ lệch 

chuẩn σ, 

µm 

Sai số 

ΔX, 

mm 

Sai số cho 

phép 

ΔXcp, µm 

Giá trị 

trung 

bình, mm 

Độ lệch 

chuẩn 

σ, µm 

Sai số 

ΔY,  

mm 

Sai số cho 

phép 

ΔYcp, µm 

1 1,0002 0,09 0,2 ± 3 0 1,0001 0,16 0,1 ± 3 0 

5 4,9997 0,11 -0,3 ± 3 2 4,9997 0,10 -0,3 ± 3 1 

10 10,0004 0,20 0,4 ± 3 3 9,9997 0,10 -0,3 ± 3 2 

15 15,0004 0,14 0,4 ± 3 5 15,0004 0,15 0,4 ± 3 3 

20 19,9995 0,23 -0,5 ± 3 7 19,9994 0,20 -0,6 ± 3 4 

25 25,0005 0,23 0,5 ± 3 8 25,0006 0,23 0,6 ± 3 5 

30 30,0006 0,36 0,6 ± 4 0 30,0008 0,15 0,8 ± 3 6 

35 35,0006 0,32 0,6 ± 4 2 35,0010 0,13 1,0 ± 3 7 

40 39,9992 0,37 -0,8 ± 4 3 39,9992 0,28 -0,8 ± 3 8 

45 44,9992 0,37 -0,8 ± 4 5 45,0010 0,15 1,0 ± 3 9 

50 49,9991 0,23 -0,9 ± 4 7 49,9991 0,10 -0,9 ± 4 0 

55 55,0009 0,11 0,9 ± 4 8 55,0010 0,15 1,0 ± 4 1 

60 59,9991 0,11 -0,9 ± 5 0 60,0012 0,13 1,2 ± 4 2 

65 64,9992 0,20 -0,8 ± 5 2 65,0012 0,15 1,2 ± 4 3 

70 69,9989 0,39 -1,1 ± 5 3 69,9989 0,10 -1,1 ± 4 4 

75 74,9989 0,18 -1,1 ± 5 5 75,0009 0,41 0,9 ± 4,5 

80 80,0011 0,50 1,1 ± 5 7 80,0012 0,15 1,2 ± 4 6 

85 84,9990 0,54 -1,0 ± 5 8 85,0012 0,15 1,2 ± 4 7 

90 89,9989 0,58 -1,1 ± 6,0 89,9987 0,10 -1,3 ± 4 8 

95 95,0012 0,17 1,2 ± 6 2 95,0013 0,12 1,3 ± 4 9 

100 100,0013 0,23 1,3 ± 6 3 100,0013 0,16 1,3 ± 5 0 

120 119,9987 0,11 -1,3 ± 7 0     

140 139,9986 0,14 -1,4 ± 7 7     

160 160,0014 0,26 1,4 ± 8 3     

180 180,0015 0,11 1,5 ± 9 0     

200 200,0016 0,14 1,6 ± 9 7     

Đ   ảm  ả     ti   ậy  h  m i  i m     t  ti   h  h      h   từ Bả   2  i  tr      ệ h  huẩ  

l    hất    x      h     h     ảm  ả      h  t     ải        thi t     t     σXmax = 0 58 µm tại 

 hi u   i    LX = 90 mm the  tr   X v  σYmax = 0 41 µm tại  hi u   i    LY = 75 mm the  tr   Y  

Tại  i m          y      h     ảm  ả     mở r    U      x      h the       th   [14]: 

 
222

2

2

2

1

2

32






















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
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L
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
 (11) 
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tr      : uA -     h     ảm  ả       ại A; uB1 -     h     ảm  ả       ại B     huẩ ; uB2 -    

 h     ảm  ả       ại B        h    iải     thi t   ; σ(L) -     ệ h  huẩ  tại  i m    x      h  

     σXmax v  σYmax ; UTK -     h     ảm  ả         th       h  huẩ        (0 2 + 1L) µm;   - 

hệ số  h          h     ảm  ả          huẩ        02; b -     h    iải        th     u    iệ  

t        0 2 µm;    - số  ầ  th   hiệ   hé     tại mỗi  i m          05  

Th y      i  tr  σXmax, LX v  σYmax, LY v        th   (11)  v i x   suất ti   ậy P = 95 % v  hệ 

số  h  k = 2  t   hậ        i  tr      h     ảm  ả     mở r    the      tr   X  Y  h  s u: UX 

= 0 68 (µm) v  UY = 0 58 (µm)  Từ      i  tr  UX, UY  hậ          t h   v i      i  tr  ΔX  ΔY 

từ Bả   2  t     trê  t        ải           h hi   vi           s i số    thỏ  m    i u  iệ : (ΔX 

± UX) < ΔX   v  (ΔY ± UY) < ΔY    Nh  vậy s u hiệ   ại h    s i số           h hi   vi    

      UIM-21   m tr    mi    i  tr   h   hé      thi t     

3.2. Đánh giá hiệu suất của kính hiển vi đo lường sau hiện đại hóa 

Đ     h  i  hiệu suất        h hi   vi          s u  hi hiệ   ại h    t  ti   h  h x      h 

th i  i    ầ  thi t    th   hiệ   ù   m t  hé     trê   ù   m t vật  huẩ   Đối v i    h hi   vi 

         tr     ải ti    t  ti   h  h  ấy      i m    th     u  th     h  s u    x      h t      

     i m             h hi   vi           ắ  trê  tr   X  tr   Y v  t  h t      t  uả    the      

     th   ở m   2 3 1 m t    h th        Đối v i    h hi   vi s u  ải ti    t       ti   h  h  ấy 

 i m    th     u  th     h  s u    trê   hầ  m m ti   h  h  hậ   ữ  iệu    v        t  uả    

     hi   th  trê  m   h  h m y t  h  K t  uả th    hiệm      mi h h   tại h  h 4  

 
Hình 4. Thời gian thực hiện các phép đo của kính hiển vi  

đo lường UIM-21 trước (màu đen) và sau (màu trắng) hiện đại hóa 

Từ H  h 4 t  thấy   h ả   th i  i    ầ  thi t    th   hiệ       hé            h hi   vi    

      s u hiệ   ại h       iảm xuố   rõ rệt   i u   y      hầ                        suất   m 

việ  v   em  ại hiệu  uả  i h t  thi t th    h          v  sả  xuất  

4. Kết luận 

B i     tr  h   y m t    h  hi ti t v   u  tr  h hiệ   ại h      h hi   vi          vạ       th  

hệ     i u UIM-21    Liê  X  sả  xuất  C     hiê    u      th   hiệ   h m      h     ại  ảm 

 i      h  huy    hù h   v  thi t      h  tạ    ắ    t     ồ        h  t          t  h h   trê  h i 

tr             h hi   vi  C    hé         ả  th         tr                 h   h  h x        x y 

      h     tr  h t    h    trê     sở     h t tri   x   ý  ữ  iệu     hậ       từ    th     u    

 iệ  t   C    hé      i m  h    th    số  ỹ thuật                 h hi   vi s u hiệ   ại h      

     th   hiệ  trê   huẩ  m u           iê    t  huẩ  tại Việ  Đ        Việt N m   

V i      iải  h   v   hầ       v   hầ  m m  êu trê      h hi   vi          vạ        i u 

UIM-21     hả      th   hiệ       hé     tr     hạm vi    t i 200 mm      h    iải 0 2 µm 

v i s i số      m tr     hạm vi  h   hé      thi t     Đ    iệt  v i việ  t       h    u  tr  h 

t  h t      t  uả          hầ  m m  huyê           h hi   vi          s u hiệ   ại h      

     suất     h     em  ại   i   h  i h t   h          v  s        Sả   hẩm                  
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tr    th   t  sả  xuất tại      h  m y  x    hiệ  thu   Tổ       CNQP  h  C    ty Tr  h 

 hiệm hữu hạ  m t th  h viê  (TNHH MTV) C   h  h    hất 13  C    ty TNHH MTV C   h  

25  C    ty TNHH MTV C   h  29 v  m t số  h  m y  h    H      h t tri   ti   the      

     tr  h   hiê    u    t  h h   thêm       i    m i  h   tạ  h        ạ   h        h      ại 

   h hi   vi          th  hệ       th  hiệ   ại h      hiê    u  ải ti    i   trú         th    

 u     iệ  t       ồ        h  v  t  h h   thêm   mer     ti   t            h    ữ      h  h 

x            hé      
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