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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  30/3/2024 The integration of solar power with agriculture shows potential for delivering 

positive socio-economic and environmental impacts at the local community level. 

In Vietnam, where traditional energy sources are increasingly depleted, the 

adoption of solar energy will contribute to ensuring energy security. Solar power 

deployment in agriculture is actively researched and developed, offering 

environmental benefits and additional income opportunities. This study focuses 

on the economic efficiency assessment of integrating solar panels on agricultural 

land used for morning glory cultivation in the Tri Ton district of An Giang 

province, Vietnam. The experimental setup involves different shading levels of 

30%, 50%, and 70% for the morning glory plants. The research findings reveal 

that the Agro-Photovoltaic (APV) model generates positive returns, making it a 

profitable investment option. Among the various APV models tested, the one 

with 70% shading level stands out as the most profitable, boasting a remarkable 

Return on Assets (ROA) of 7.5%. These outcomes not only enhance investors' 

understanding of the APV but also serve as a motivation for promoting 

investments and the development of integrated solar-powered APV systems 

within Vietnam's agricultural cultivation practices. 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  30/3/2024 Tích hợp điện mặt trời với nông nghiệp có khả năng mang lại tác động tích cực 

đến kinh tế xã hội và môi trường ở cấp cộng đồng địa phương. Ở Việt Nam, các 

nguồn năng lượng truyền thống ngày càng cạn kiệt, việc phát triển điện mặt trời 

sẽ góp phần đảm bảo an ninh năng lượng. Điện mặt trời trong nông nghiệp là 

một trong số các dạng khai thác năng lượng điện mặt trời đang được nghiên cứu 

phát triển, mang lại lợi ích môi trường và thu nhập bổ sung. Nghiên cứu tập 

trung phân tích hiệu quả kinh tế của việc sử dụng kết hợp điện mặt trời trên đất 

nông nghiệp trồng rau muống tại huyện Tri Tôn, tỉnh An Giang, Việt Nam. Mô 

hình thí nghiệm được thiết kế cho cây rau muống với các tỉ lệ che phủ bởi pin 

năng lượng mặt trời lần lượt là 30%, 50% và 70%. Kết quả nghiên cứu cho thấy 

mô hình APV mang lại lợi nhuận dương và là lựa chọn đầu tư sinh lời. Trong số 

các mô hình APV, mô hình với độ che phủ 70% bóng râm là mô hình có lợi 

nhuận cao nhất, với tỷ suất lợi nhuận trên tổng tài sản (Return on Assets - ROA) 

là 7,5%. Kết quả cũng giúp các nhà đầu tư hiểu thêm những lợi ích của APV để 

khuyến khích đầu tư và phát triển các hệ thống kết hợp điện mặt trời trong hệ 

thống canh tác nông nghiệp tại Việt Nam. 
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1. Mở đầu 

Năng lượng là nhu cầu chính để đáp ứng sự khác biệt giữa nông thôn và thành thị trong bối cảnh 

dân số ngày càng tăng đối với một nền kinh tế đang phát triển [1]. Các cam kết toàn cầu nhằm giảm 

thiểu các tác động bên ngoài của biến đổi khí hậu đòi hỏi phải có sự chia sẻ đáng kể về năng lượng 

tái tạo trong nguồn tài nguyên năng lượng [2]. Dễ lắp đặt, mức độ sẵn sàng về công nghệ,... khiến 

điện mặt trời trở thành giải pháp thay thế dễ dàng so với các nguồn năng lượng tái tạo khác [3]. Tuy 

nhiên, các nhà máy điện mặt trời quy mô lớn đang gặp khó khăn trong việc phải tìm ra những mảnh 

đất có diện tích rất lớn được sử dụng trong thời gian ba thập kỷ mới có thể thực hiện được [4], trong 

khi nông nghiệp là ngành có nhu cầu sử dụng nhiều năng lượng, do vậy việc kết hợp điện mặt trời 

trong các hệ thống canh tác nông nghiệp sẽ góp phần giải quyết vấn đề này. 

Khái niệm về điện mặt trời trong nông nghiệp (Agro-photovoltaic - APV) được đưa ra lần đầu 

vào năm 1982 [5]. Ý tưởng của APV xoay quanh việc tăng giá trị sử dụng trên cùng một diện tích 

đất thông qua việc kết hợp sản xuất điện năng lượng mặt trời và sản xuất nông nghiệp. Khác với 

các trang trại điện mặt trời truyền thống được thiết kế chủ yếu để sản xuất năng lượng, APV lắp 

đặt các tấm pin mặt trời với khoảng cách giữa mặt đất và tấm pin lớn hơn để cây trồng có thể 

phát triển ở dưới. Mặt khác, trong khi các trang trại điện mặt trời thông thường sắp xếp các tấm 

pin mặt trời với mật độ cao nhằm tối ưu hóa sử dụng đất, thì trong mô hình APV, các tấm pin mặt 

trời được lắp đặt với khoảng cách đủ rộng để người nông dân và các thiết bị nông nghiệp di 

chuyển dễ dàng. Các tấm pin mặt trời sử dụng trong APV có thể là tấm pin cố định hoặc có khả 

năng chuyển hướng xoay theo hướng ánh sáng mặt trời theo một trục hoặc hai trục [6]. 

Tích hợp năng lượng tái tạo với nông nghiệp có khả năng mang lại tác động tích cực đến kinh 

tế xã hội và môi trường ở cấp cộng đồng địa phương đồng thời hạn chế giảm CO2 để đáp ứng các 

cam kết toàn cầu ở cấp vĩ mô [7]. Các nghiên cứu của Pascaris [8] thông qua một cuộc khảo sát 

sâu rộng với các nhà phát triển, các nhà hoạch định chính sách và cộng đồng địa phương đã kết 

luận rằng mặc dù sự phức tạp của các cấu trúc trong nông điện là một mối lo ngại nhưng lợi ích 

môi trường và thu nhập bổ sung lại rất hấp dẫn. Một số nghiên cứu tại Ấn Độ, Đức... đã chỉ ra 

được các lợi ích về năng suất cây trồng và các lợi ích khác thu được từ hệ thống APV. Nghiên 

cứu của T. Harinarayana và cộng sự [9] tại Ấn Độ thiết kế các cấu hình bảng điều khiển năng 

lượng mặt trời khác nhau với các tấm pin mặt trời được nâng cao ở độ cao 5 m so với đất canh 

tác, kết quả nghiên cứu đề xuất nên lắp đặt các tấm pin mặt trời có khoảng cách 7,6 m hoặc 11,4 

m hoặc hình bàn cờ vì sẽ có sự giảm bớt ánh sáng mặt trời, đặc biệt là vào thời điểm gần trưa có 

thể giúp cây phát triển và cho năng suất tốt hơn. P. R. Malu và cộng sự [10] cũng thực hiện lắp 

đặt hệ thống PV ở khu vực có sẵn giữa các giàn trong trang trại nho tại Ấn Độ, kết quả cho thấy 

giá trị kinh tế của các trang trại nho triển khai hệ thống nông điện được đề xuất có thể tăng hơn 

15 lần so với canh tác thông thường, trong khi vẫn duy trì sản lượng nho tương đương. Nghiên 

cứu cũng đề xuất việc sử dụng đất kép này được triển khai trên toàn quốc, ước tính có thể tạo ra 

tác động đáng kể khi tạo ra hơn 16.000 GWh điện, có khả năng đáp ứng nhu cầu năng lượng của 

hơn 15 triệu người. Ngoài ra, nông nghiệp trồng nho có thể được triển khai ở các vùng nông thôn 

để có thể điện khí hóa làng xã. Nghiên cứu của M. Trommsdorff và cộng sự [11] tại Đức đã đánh 

giá tính khả thi về mặt kỹ thuật của điện năng nông nghiệp (APV), đồng thời cung cấp thông tin 

chi tiết về cách thiết kế hệ thống APV. Nghiên cứu này cũng phân tích hiệu suất điện, hoạt động 

và năng suất của bốn loại cây trồng bao gồm khoai tây, cần tây, cỏ ba lá và lúa mì được trồng tại 

cơ sở nghiên cứu nông điện lớn nhất của Đức được lắp đặt vào năm 2016 gần Hồ Constance 

trong dự án nghiên cứu APV-RESOLA của Viện Hệ thống Năng lượng Mặt trời Fraunhofer ISE. 

Kết quả cho thấy mức tăng từ 56% đến 70% trong năm 2017 trong khi mùa hè khô và nóng năm 

2018 chứng minh rằng hệ thống nông điện có thể tăng năng suất đất lên gần 90%. Các mô phỏng 

bức xạ cho thấy rằng việc lệch hoàn toàn về phía nam khoảng 30° dẫn đến sự phân bổ bức xạ đồng 

đều trên mặt đất, là cơ sở cho thiết kế nông điện. Ở Việt Nam cũng đã có một nghiên cứu liên quan 

của Cu Thi Thanh Huyen và cộng sự [12] về hiệu quả kinh tế của một dự án điện mặt trời điển hình 
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trên đất nông nghiệp tại tỉnh Gia Lai, miền Trung, Việt Nam được phân tích bằng phần mềm phân 

tích hiệu quả kinh tế tài chính RETScreen. Nghiên cứu này cho thấy thời gian hoàn vốn của hệ 

thống điện mặt trời điển hình trên đất nông nghiệp ở tỉnh Gia Lai là khoảng 8 năm. Hơn nữa, kết 

quả còn giúp các nhà đầu tư hiểu thêm về lợi ích khuyến khích đầu tư, phát triển kết hợp nông 

nghiệp và năng lượng mặt trời tại Việt Nam.   

Ở Việt Nam, các nguồn năng lượng truyền thống ngày càng cạn kiệt, việc phát triển năng 

lượng tái tạo, điện mặt trời sẽ góp phần đảm bảo an ninh năng lượng [13]. APV là một trong số 

các dạng khai thác năng lượng điện mặt trời đang được nghiên cứu phát triển. Ưu điểm nổi bật 

của APV là nâng cao hiệu quả sử dụng đất do có thể giải quyết mâu thuẫn trong sử dụng đất giữa 

phát triển năng lượng mặt trời và sản xuất nông nghiệp bằng cách kết hợp cả hai hoạt động trên 

cùng một diện tích đất. Bên cạnh đó, nó còn mang lại nhiều lợi ích kinh tế xã hội cho cộng đồng 

như tiết kiệm chi phí năng lượng, tăng thu nhập cho nông dân địa phương, nâng cao chất lượng 

và khả năng cạnh tranh, phát triển sản xuất nông nghiệp, giảm nhu cầu năng lượng và giảm phát 

thải CO2 [12]. Ngoài ra, điện mặt trời cũng sẽ làm giảm tiêu thụ năng lượng hóa thạch trong sản 

xuất điện năng, góp phần giảm thiểu ô nhiễm môi trường, chống biến đổi khí hậu. 

Tri Tôn là một trong những huyện nghèo nhất của tỉnh An Giang với hơn 11,6 nghìn hộ 

nghèo, chiếm 9,31% tổng số hộ toàn tỉnh. Đồng bào dân tộc thiểu số (Khmer) chiếm 34% tổng 

dân số, trong đó có hơn 2.000 hộ thuộc diện hộ nghèo, tỷ lệ hộ nghèo trong cộng đồng dân tộc 

thiểu số là 30%, cao hơn nhiều so với bình quân chung của huyện [14]. Sinh kế của nông dân ở 

khu vực này chủ yếu dựa vào các hoạt động nông nghiệp. Các cơ hội việc làm phi nông nghiệp 

hạn chế do trong vùng không có khu công nghiệp chỉ có một số xưởng sản xuất quy mô nhỏ.  

Nghiên cứu này lựa chọn huyện Tri Tôn để đánh giá một hệ thống APV trên đất nông nghiệp 

trồng cây rau muống và đánh giá chi phí - lợi ích của hệ thống này đối với nguồn thu từ sản xuất 

điện mặt trời cũng như từ sản xuất nông nghiệp. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Thiết kế mô hình nghiên cứu 

Nghiên cứu này được thực hiện thí điểm tại huyện Tri Tôn tỉnh An Giang vì: 

- Đây là một trong số những vùng được đánh giá có tiềm năng cao trong lĩnh vực điện mặt trời 

tại Đồng bằng sông Cửu Long [15] và đã có nhiều nhà máy điện mặt trời được đầu tư tại khu vực 

này như An Hảo, Văn Giáo 1 và Văn Giáo 2. 

- Đây là vùng có tỷ lệ hộ nghèo và dân tộc thiểu số cao, sinh kế phụ thuộc vào nông nghiệp, 

dễ bị tổn thương nếu bị lấy đất làm điện mặt trời.  

Để đảm bảo vẫn có thể sản xuất nông nghiệp dưới tấm pin năng lượng mặt trời, thiết kế mô 

hình APV cần được xây dựng và điều chỉnh theo một số cách cụ thể nhằm tạo điều kiện tốt nhất 

cho ánh sáng mặt trời có thể chiếu đến mặt đất, bao gồm: (i) Nâng cao cấu trúc điện mặt trời PV 

nhằm giúp ánh sáng mặt trời có thể chiếu đến một diện tích bề mặt lớn hơn [9], [16] - [18]; (ii) 

Tối ưu khoảng cách giữa các tấm pin năng lượng mặt trời nhằm giảm thiểu hiện tượng che chắn 

giữa các hàng cũng như giảm ảnh hưởng đến lượng ánh sáng mặt trời có thể chiếu xuống mặt đất 

[10], [11], [18] - [22]; (iii) Tối ưu hóa góc nghiêng của tấm pin nhằm thu nhận năng lượng mặt 

trời tại các khoảng thời gian khác nhau trong ngày và trong năm [20], [22], [23]. 

Tại khu vực nghiên cứu, thí nghiệm được thiết kế cho loại cây trồng là rau muống. Tổng diện tích 

đất sản xuất hoa màu được sử dụng để lắp đặt nhà lưới là 400 m
2
 (20 m x 20 m) và khu vực đối chứng 

có diện tích 200 m
2
. Các tấm pin bố trí trên mái nhà lưới nghiêng về hướng Nam để có thể nhận được 

nhiều ánh nắng nhất và đã được tính toán về độ che phủ bóng râm lên cây trồng bên dưới.  

Các tấm pin năng lượng mặt trời được bố trí để khu vực thử nghiệm được chia thành 03 khu vực 

với các mức độ che phủ lần lượt là 30%, 50% và 70%. Khu vực đối chứng là khu vực sản xuất không 

bị ảnh hưởng bởi tấm pin mặt trời che phủ (Hình 1). Cả khu vực thử nghiệm và khu vực đối chứng áp 

dụng quy trình sản xuất, ứng dụng nguyên liệu đầu vào và chi phí sản xuất giống nhau. 
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Hình 1. Thiết kế thí nghiệm 

Mô hình được thiết kế dưới dạng nhà lưới với các tấm pin nằm trên mái nhà lưới và đảm bảo 

thiết kế phù hợp với yêu cầu kỹ thuật theo quy định trong Quyết định 13/2020/QĐ-TTg của Thủ 

tướng Chính phủ về điện mặt trời áp mái. Các thành phần chính cấu thành hệ thống điện mặt trời 

kết hợp sản xuất nông nghiệp của mô hình gồm: 

- Khung nhà lưới với thiết kế phần sườn mái chắc chắn để có thể tải được trọng lượng của các 

tấm pin mặt trời. Phần mái được ốp tôn nhựa trong suốt nhằm đảm bảo vẫn có ánh sáng cho các 

cây trồng bên dưới.  

- 101 tấm pin năng lượng mặt trời được bố trí trên mái nhà lưới với tỉ lệ như đã được thể hiện 

trên Hình 1 (công suất tương đương 45 kWp) 

- Máy biến tần (inverter) công suất 50 kW.  

- Trạm biến áp công suất 45 kVa được lắp cách đường dây điện của EVN tối đa không quá 5 m.  

- Hệ thống dây dẫn và các cột phụ tiếp nối và dẫn đường dây điện từ inverter kết nối với trạm 

biến áp. 

- Cột điện phụ giữa các cột điện chính của EVN (do vị trí mô hình nằm cách xa các cột điện 

chính của EVN). 

2.2. Phương pháp phân tích chi phí - lợi ích (CBA) 

Phân tích Chi phí-Lợi ích (CBA) được áp dụng trong nghiên cứu này để phân tích hiệu quả 

sản xuất của các kịch bản khác nhau. CBA được mô tả như một cách để đánh giá các doanh 

nghiệp nông nghiệp về mặt tài chính và kinh tế, đây là phương pháp chuyên biệt cho nông 

nghiệp, đưa ra một khung đánh giá hữu ích cho nông dân và nhà đầu tư [24]. 

Trong nghiên cứu này, nhóm tác giả so sánh chi phí và lợi ích giữa sản xuất nông nghiệp, hệ 

thống năng lượng mặt trời và mô hình tích hợp APV. CBA của sản xuất nông nghiệp (cây rau 

muống) được tính toán dựa trên kết quả từ khu vực thiết kế thí nghiệm bao gồm: đầu tư ban đầu cho 

cây trồng và chi phí biến đổi khấu hao, sản lượng trong vùng đối chứng, doanh thu và lợi nhuận. 

Trong khi đó, CBA của hệ thống năng lượng mặt trời được ước tính cho các kịch bản – độ phủ của 

tấm pin mặt trời là 30%, 50% và 70%, và chi phí cho hệ thống tấm pin mặt trời, sản lượng và doanh 

thu. Để đánh giá lợi nhuận tiềm năng cho các mô hình khác nhau tổng chi phí đầu tư và hiệu quả 

từng mô hình được so sánh với mô hình đối chứng. Các tính toán cụ thể bao gồm: 

- Giá vốn đầu tư ban đầu và khấu hao: 
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Vốn đầu tư ban đầu cho một vườn rau bao gồm chi phí giăng lưới, lắp hệ thống tưới, lắp đặt 

giàn che. Chi phí lắp đặt hệ thống tưới và giàn che không được áp dụng cho thí nghiệm này vì rau 

muống được tưới bằng tay. 

Vì lợi nhuận của rau muống được tính theo mùa nên chi phí khấu hao trung bình cho mỗi mùa 

sẽ được tính theo công thức sau: 

Chi phí khấu hao mỗi vụ k = 
Chi phí tài 

sản cố định 
 ÷ 

Thời gian khấu hao 

(năm) 
 ÷ Số vụ mỗi năm (1) 

- Chi phí biến đổi: 

Chi phí biến đổi chính cho rau muống là nhân công, phân bón, thuốc trừ sâu và năng 

lượng/bảo dưỡng. Lao động bao gồm cả lao động gia đình và lao động làm thuê. Do các thành 

viên trong gia đình dành không nhiều thời gian lao động cho việc trồng rau (3-4 lần/vụ, mỗi lần 

bón phân/phun thuốc khoảng 30 phút đến 1 giờ, thời gian thu hoạch sản phẩm cũng chỉ khoảng 

30 phút mỗi sáng) nên chi phí nhân công gia đình sẽ không được tính vào chi phí sản xuất. 

CBA hệ thống năng lượng mặt trời: 

+ Chi phí: là chi phí cho hệ thống tấm pin mặt trời và thay đổi tùy thuộc vào phạm vi của mô 

hình thử nghiệm, chẳng hạn như số lượng tấm pin và mức độ bóng râm. Cụ thể sẽ bao gồm Chi 

phí cho tấm pin năng lượng mặt trời; Khung và phụ kiện; Đồ dùng điện tử; Trạm biến áp. 

+ Sản lượng và doanh thu: thu nhập ròng trung bình hàng năm của các kịch bản 30% bóng 

râm, 50% bóng râm, 70% bóng râm và 100% bóng râm là kết quả sau khi trừ tất cả các loại thuế 

và chi phí (20% thuế doanh nghiệp cho thu nhập trước thuế). 

Ưu điểm của phương pháp là đánh giá được hiệu quả về mặt kinh tế của mô hình – động lực 

chính của người dân trong quá trình ra quyết định sản xuất. Tuy nhiên, phương pháp này cũng có 

nhược điểm chịu tác động mang tính cục bộ từ biến động thị trường nên không có nhiều ý nghĩa 

khi so sánh với các mô hình sản xuất đại trà, thời vụ khác. 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Hiệu quả của sản xuất nông nghiệp trong mô hình APV 

a. Chi phí đầu tư ban đầu và khấu hao 

Vốn đầu tư ban đầu cho một vườn rau bao gồm chi phí lắp đặt lưới. Kết quả tính toán chỉ ra 

rằng tổng chi phí đầu tư ban đầu cho vùng thử nghiệm là 2 triệu đồng và vùng đối chứng bằng 0. 

Chi phí khấu hao tài sản cố định là 50.000 đồng/vụ (Hình 2). 

 
Hình 2. Chi phí đầu tư ban đầu cho vụ rau muống (đơn vị: nghìn đồng/vụ/400 m

2
) 

b. Chi phí biến đổi 

Chi phí biến đổi chính cho việc trồng rau muống là nhân công, phân bón, thuốc trừ sâu và 

năng lượng/bảo trì. Tuy nhiên, như đã phân tích ở trên, chi phí nhân công trong mô hình không 

được tính vào do quá nhỏ. 
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Đầu mỗi vụ, hộ sẽ làm đất sử dụng máy của gia đình và mất gần một ngày làm việc.  

Khối lượng hạt giống sử dụng là 0,8 kg/vụ, với giá 150.000đ/kg, tương đương 120.000đ/vụ. 

Tuy nhiên, tại vùng đối chứng một số cây con bị chết do thời tiết không thuận lợi nên nông dân 

phải gieo thêm 0,2 kg hạt giống, tổng chi phí giống tại vùng đối chứng là 150.000 đồng. 

Người nông dân hầu như không sử dụng phân bón hóa học trong quá trình canh tác, họ chỉ sử 

dụng 2 kg phân bón hóa học ngay sau khi gieo hạt rau muống (tương đương 30.000 đồng/vụ). 

Trong quá trình canh tác, họ chủ yếu sử dụng phân chuồng với giá 25.000 đồng/bao. Số lượng 

phân bón trên diện tích thí nghiệm và đối chứng đều là 6 bao (tương đương 150.000 đồng/vụ). 

Tuy nhiên, bà con cần bón lại thêm 2 bao phân ở vùng đối chứng do mưa lớn rửa trôi. Do đó, 

tổng chi phí phân bón ở vùng đối chứng tăng lên mức 200.000 đồng/vụ. 

Chi phí năng lượng và bảo trì công cụ sản xuất ước tính khoảng 100.000 đồng cho mỗi vụ rau 

muống (Hình 3).   

 

Hình 3. Chi phí biến đổi trong một vụ rau muống (đơn vị: nghìn đồng/vụ/400 m
2
) 

c. Doanh thu và lợi nhuận 

 

Hình 4. Doanh thu và Lợi nhuận của một vụ trồng rau muống (đơn vị: nghìn đồng/vụ/400 m
2
) 

Biến thiên duy nhất là mức độ che phủ khác nhau, các điều kiện khác trong mô hình giữa các 

khu vực so sánh là giống nhau bao gồm giống cây, lịch thời vụ, cách chăm sóc (tưới, bón 

phân,...), vì vậy doanh thu và lợi nhuận trong trường hợp nghiên cứu này phụ thuộc chủ yếu vào 

sản lượng rau muống thu hoạch được ở các khu vực thí nghiệm có tỷ lệ che phủ khác nhau. Kết 

quả nghiên cứu về sản lượng tại các khu vực cho thấy sản lượng rau muống đạt cao nhất ở khu 

vực 70% bóng râm. Theo đó, sản lượng rau muống ở diện tích đối chứng, diện tích khu vực 30% 

bóng râm, 50% bóng râm và 70% bóng râm lần lượt là 284 kg, 370 kg, 382,4 kg và 394 kg. 
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Phân tích hiệu quả kinh tế của việc trồng rau muống kết hợp với hệ thống APV được thể hiện 

trong Hình 4. Đối với rau muống, lợi nhuận thu được cao nhất ở khu vực có tỷ lệ che phủ 70%. 

Theo đó, lợi nhuận thu được mỗi vụ ở các khu vực tỷ lệ diện tích che phủ 70%, 50% và 30% lần 

lượt là 1.520.000 đồng, 1.462.000 đồng và 1.400.000 đồng. Lợi nhuận của khu vực đối chứng chỉ 

đạt 940.000 đồng, bằng 64,4% so với lợi nhuận bình quân của khu vực thí nghiệm. Với cùng một 

chi phí sản xuất, sự khác biệt này chủ yếu là do năng suất thấp hơn và doanh thu thấp hơn trong 

khu vực đối chứng. 

3.2. CBA kết hợp 

CBA được ước tính cho các mô hình khác nhau, bao gồm: (i) chỉ sử dụng cho nông nghiệp, 

(ii) mô hình APV (tỷ lệ che phủ 30%, 50%, 70%) và (iii) chỉ sử dụng cho năng lượng mặt trời.  

a. Doanh thu tiềm năng 

Doanh thu tiềm năng đối với từng mô hình được thể hiện ở Hình 5. Kết quả cho thấy, mô hình 

sản xuất nông nghiệp đơn thuần có hiệu quả kinh tế thấp hơn nhiều so với APV hay chỉ sản xuất 

điện mặt trời. Lợi nhuận bình quân đối với sản xuất rau muống là 9,4 triệu đồng/năm, thấp hơn 

nhiều so với mô hình chỉ sử dụng năng lượng mặt trời với mức lợi nhuận lên tới 98,0 triệu 

đồng/năm. Với mô hình APV, thu nhập từ nông nghiệp có tăng nhưng không đáng kể. Chênh 

lệch thu nhập từ nông nghiệp ở các mô hình che phủ khác nhau không lớn, dao động từ 4,6-5,8 

triệu đồng/năm. Sự khác biệt về thu nhập giữa các mô hình có độ che phủ khác nhau chủ yếu đến 

từ thu nhập điện mặt trời PV. Lợi nhuận của các mô hình tỷ lệ che phủ 30%, 50% và 70% lần 

lượt là 34 triệu đồng, 59,4 triệu đồng và 85,5 triệu đồng. 

 

Hình 5. Lợi nhuận tiềm năng từ các mô hình nông nghiệp kết hợp điện mặt trời (đơn vị: triệu đồng/năm/400 m
2
) 

b. Chi phí đầu tư của hệ thống APV 

Ưu điểm duy nhất của APV so với mô hình chỉ sản xuất điện năng lượng mặt trời là chi phí 

đầu tư ban đầu thấp hơn. Hình 6 cho thấy chi phí đầu tư cho các mô hình và nó tăng dần theo 

độ phủ của các tấm pin mặt trời. Mô hình chỉ sử dụng năng lượng mặt trời sẽ có chi phí đầu tư 

ban đầu lớn nhất là 1.457,7 triệu đồng, chi phí đầu tư ban đầu của các mô hình tỷ lệ che phủ 

30%, 50% và 70% lần lượt là 686,3 triệu đồng, 908,3 triệu đồng và 1.134,6 triệu đồng. Nhờ 

tính kinh tế theo quy mô, chi phí đầu tư bình quân trên 1 kWp cũng sẽ giảm dần từ 25,2 triệu 

đồng/kWp ở mô hình tỷ lệ che phủ 30% xuống còn 20,1 triệu đồng/kWp ở mô hình tỷ lệ che 

phủ 50%, 17,9 triệu đồng/kWp ở mô hình tỷ lệ che phủ 70% bóng râm và 16,2 triệu/kWp của 

mô hình chỉ sản xuất điện năng lượng mặt trời. 

c. Tỷ suất lợi nhuận trên tổng tài sản 

Một trong những chỉ tiêu được phân tích là Tỷ suất lợi nhuận trên tổng tài sản (Return on 

Assets - ROA). Giả sử lợi nhuận của sản xuất nông nghiệp và điện mặt trời không được giữ lại 
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mà trả cho nhà đầu tư, ROA trong tình huống này cũng sẽ là tỷ suất lợi nhuận trên tổng vốn đầu 

tư ban đầu. Chỉ tiêu này đánh giá hiệu quả thu được trên một đồng vốn đầu tư bỏ ra. Chỉ tiêu này 

càng cao chứng tỏ hiệu quả sử dụng vốn càng tốt. Mặc dù tổng mức đầu tư rất lớn nhưng do lợi 

nhuận cao nên ROA của mô hình chỉ sản xuất điện năng lượng mặt trời vẫn ở mức khá cao 6,7%. 

ROA lớn nhất là mô hình rau muống APV với tỷ lệ che phủ 70%, mô hình này có ROA là 7,5%. 

Với 50% bóng râm, ROA thấp hơn so với mô hình chỉ sử dụng PV nhưng không đáng kể, có giá 

trị là 6,5% (Hình 6). Như vậy, đối với những nhà đầu tư không có nhiều vốn đầu tư ban đầu thì 

lựa chọn mô hình APV với tỷ lệ che phủ 70% bóng râm là lựa chọn đầu tư được ưu tiên hơn cả.  

 

Hình 6. Chi phí đầu tư của hệ thống điện mặt trời 

4. Kết luận 

Trong hầu hết các trường hợp, lợi nhuận từ sản xuất điện mặt trời sẽ cao hơn lợi nhuận từ sản 

xuất nông nghiệp. Mô hình APV mang lại lợi nhuận cao nhất khi kết hợp với nông sản có giá trị 

cao, sản xuất trong nhà kính, tận dụng hệ thống cột của tấm pin năng lượng mặt trời. 

Trong mọi trường hợp, mô hình APV mang lại lợi nhuận dương và là lựa chọn đầu tư sinh lời. 

Tuy nhiên, một trong những thiếu sót của nghiên cứu là chưa cung cấp thông tin về rủi ro đối với 

sản xuất nông nghiệp, có thể là rủi ro sản xuất hay rủi ro giá cả. 

Trong số các mô hình APV với cây trồng lựa chọn là rau muống, mô hình tỷ lệ che phủ 70% 

là mô hình có lợi nhuận cao nhất. Trong mô hình này, lợi nhuận từ điện mặt trời là cao nhất, 

trong khi tác động của nó đến sản xuất nông nghiệp là không đáng kể. Tuy nhiên, vẫn cần có 

thêm bằng chứng để có thể khẳng định tác động của các tấm pin mặt trời đến hiệu quả sản xuất 

nông nghiệp qua các mùa và với các loại cây trồng khác nhau. 

Trong tương lai, khi giá bán điện mặt trời áp mái giảm thì hiệu quả kinh tế của mô hình sẽ 

giảm, tuy nhiên, chi phí đầu tư ban đầu cũng có xu hướng giảm và các mô hình APV vẫn cho 

hiệu quả kinh tế tương đối cao. 

So sánh tỷ suất lợi nhuận trên tổng tài sản, mô hình APV có kết quả tốt hơn so với mô hình 

chỉ sử dụng năng lượng mặt trời. Nguyên nhân là do chi phí đầu tư ban đầu cho sản xuất nông 

nghiệp thấp hơn, vòng quay vốn nhanh hơn. 

Trong mọi kịch bản, việc phát triển mô hình APV đều đòi hỏi chi phí đầu tư ban đầu tương 

đối lớn, cao hơn nhiều so với mức tiết kiệm trung bình của nông dân Đồng bằng Sông Cửu Long 

nói chung và tỉnh An Giang nói riêng. 
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