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The Decision Support System for Hydropower Plants (DSS-HP) is a tool
designed to optimize water resource management and ensure safe
operations of hydropower plants. Due to the uncertainties in water
inflows forecasting, especially from rainfall forecasting, selecting
appropriate operational scenarios based on these forecasts is a complex
challenge. This paper presents a method for economic risks analysis for a
DSS system which consists of Numerical weather model, Rainfall-
Runoff model and Power generation simulator program. The risks are
analized with different forecast scenarios in hydropower plant
operations. For each operating scenario, calculations are made about the
profits gained from accurate forecasts as well as the losses from
inaccurate forecasts. The evaluation results support information for
managers to make right operational decisions. A case study on flood
catching operations at Thac Xang Hydropower Plant from 16" to 18",
May 2024 demonstrates that the method yields accurate analysis results,
offering significant support for effective exploitation and operation.
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Hé thong hd tro ra quyét dinh cho nha may thay dién (Decision Support
System for HydroPower Plant: DSS-HP) 1a mét cong cu hd trg cho cac
hoat dong van hanh ciia nha may nhim téi wu héa ngudn tai nguyén
nuée, dam bao an toan van hanh. Do dy bao lwong nude vé hd thuy dién
c6 d6 chinh xac khong tuyét ddi (dic biét vai dy bao mua), viéc lua chon
kich ban van hanh theo céc ty 1& xac sudt chinh xac cua dy bao 1a mot
thach thuc I6n. Bai béo trinh bay phuong phéap phan tich rui ro kinh té
cho hé thdng DSS bao gém mo hinh sb thoi tiét, mo hinh lugng mua-
dong chay va chuong trinh mo phong phat di¢n. Rui ro dugc phén tich
bang cac kich ban du bao khac nhau trong qua trinh van hanh nha may
thity dién. D4i vai mdi kich ban hoat dong, cac tinh toan vé lgi nhuan thu
dugc néu nhitng du bao 1a chinh xac cling nhu nhitng t6n that néu du bao
khong chinh xac dwoc thuc hién phan tich danh gia. Két qua danh gia s&
1a co s& dé hd tro nguoi quan 1y ra quyét dinh van hanh. Phén tich cho
truong hop nghién cu van hanh d6n Ia tai nha may Thuy dién Thac
Xang tir ngay 16 dén ngay 18/05/2024 cho thiy két qua phan tich cua
phuong phap 1a chinh xéc, hd trg tot cho cong tac khai thac van hanh.
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1. Gigi thigu

Hé thong hd tro quyét dinh (Decision Support System - DSS) 1a mot h¢ thdng thong tin hd tro
céc hoat dong ra quyét dinh cua doanh nghiép hoic t6 chirc, phuc vu cap quan 1y trung va cao
trong viéc dua ra cac quyét dinh phi Ciu trac va ban ciu trac. DSS c6 thé duoc hoan toan may
tinh hoa, do con ngudi cung cap hoic két hop ca hai, va dugc ung dung rong rai trong nhiéu linh
vuc hoat dong cua to chuc. DSS ho tro hiéu qua cac cip quan 1y khac nhau: ddi véi quan 1y cap
cao, n6 hd tro cac quyét dinh Chlen lugc vé muyc tiéu va chinh sach dai han; dol Véi quan ly cap
trung, n6 giup ban hanh cac quyét dinh chién thuat vé phén b6 nguon lyc va to chirc nhiém vuy;
dbi véi chuyén gia, né danh gia cdc sang kién méi; va dbi voi cap van hanh, n6 tao ra cac quyét
dinh lién quan dén hoat dong cu thé va tiéu chuan sir dung nguon lyc. DSS d tré thanh mot chu
dé quan trong tir nhitg ndm 1970, duoc phat trién nho tich hop cac ki thuat nhu tri tué nhan tao,
va da tién hoa thanh cac hé thdng hd trg ra quyét dinh thong minh (IDSS) va h¢ théng tri tué
doanh nghiép (BI). Nhin chung, DSS gitp giam thiéu su khong chac chan, nang cao chat lugng
quyét dinh, va tang cuong ndng sudt va chat lugng cho doanh nghiép [1], [2].

Hé thdng hd tro ra quyét dinh van hanh ho chira thay dién (DSS-HP) la mot cong cu dua trén
may tinh v6i nhimg tinh néng tuong tac, ) hoa va md hinh hoa, nham hd tro nguoi dung nghién
ctru va tim kiém g|a1 phap tdi wu cho cac quyét dinh van hanh. Muyc dich ciia DSS-HP 14 cai thién
kha ning ra quyét dinh cua con nguoi dé dat duoc cic muc tidu xac dinh truée [3]. Hé thdng nay
cung cap cho ngudi van hanh kha ning tinh toan cac dai lugng thuy vin theo thoi gian thyc, nhu
Iuu lugng dén va tc do dong chay, giup dua ra cac quyét dinh kip thoi dé diéu tiét ho chira va dam
bao an toan cho hd dap. Mot tinh nang quan trong khac 1a kha ning du doan dong chay vao hd chta
bing mo hinh Dy bao Thai tiét S5 (NWP), gitup kiém soat 1 an toan hon. Vi kha ning du doan
dong chay chinh xéc, viéc 1ap ké hoach cho van hanh thuy dién co thé duoc thuc hién hiéu qua
thong qua chuong trinh md phong, tir d6 gitip ngudi van hanh tim ra phuong én t6i wu [4]-[7].

Dé hd tro ra quyét dinh cho viéc 1ap ké hoach van hanh cac nha may thuy dién, viéc du béao
lru lugng dong chay 14 vo cing quan trong. Piéu nay bét dau tir viéc sir dung mo hinh du bao
thoi tiét s6 (NWP) dé du bao luong mua (QPF). J. Zhang va cong sy di phat trién mot thuat toan
két hop QPF va md hinh mang neural nhan tao (MPL-ANNSs) dé du bao lwong nude vao hd tir 1
dén 6 ngay, ung dung cho hon 20 hd chtra & tinh Phiic Kién, Trung Quéc [8]. Kha ning du doan
dong chay vao hd chira, gitip kiém soat 1ii an toan hon va 1ap ké hoach san xuét hiéu qua thong
qua cac md hinh tri tué€ nhan tao (Al). Céc thuit toan nhu Random Forest (RF), mang neural nhan
tao (ANN), va héi quy vector hd trg (SVR) di duoc sir dung dé du bao dong chay vao hd chua,
cho thiy két qua du bao dam bao Chat lwong cho cac quyét dinh van hanh [9]. Dy bao dong chay
cling dwoc tng dung dé kiém soat toc do déng cua mirc nuge hd chira trong cac dot 1ii, dac biét &
cac luu vuce c6 thoi gian hinh thanh lit ngan.

Nhu vay, hé théng DSS-HP (Decision Support System for Hydropower) hoat dong dura trén
cac mo hinh dy bao thoi tiét, mo hinh dy bao dong chay va mo hinh mé phong hoat dong van
hanh. Do céc gia tri du bao ludn tn tai xac suét sai léch so véi gia tri thuc té, cac rai ro kinh té
lién quan dén cac kich ban van hanh theo két qua du bo cin dwoc danh gia nham hd tro nha
quéan 1y ra quyét dinh phu hop. Noi dung ciia bai bao nay s& trinh bay phuong phap danh gi rui
ro kinh té van hanh dén lii cho nha may thity dién Thac Xang theo cac kich ban do chinh xac ciia
mb hinh dy bao dong chay vé hd khac nhau.

2. Phwong phap nghién ciru

Céac mo hinh DSS-HP dung d4u vao 1a luu lwong du bao vé hd ciing nhu cac tham sé Ky thuat
cuia hé thong van hanh diéu tiét phat, xa 1d dé tinh toan trudc cac kich ban véan hanh gitip can bo
van hanh lya chon phuong 4an t&i wu va ra quyét dinh van hanh. Hé thong DSS-HP ciia nha may
Thac Xang st dung 3 cong nghé co ban la mo6 hinh dy bao mua, mé hinh du bao dong chay va
chuong trinh m6 phéng van hanh Hinh 1.
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Hinh 1. Cdc cong nghé chinh trong hé thong DSS
2.1. Mé hinh dy bao muwa

Mo hinh WRF (Weather Research and Forecasting) 1a mot hé théng mé hinh sé duoc thiét ké
dé thuc hién cac du bao thoi tiét va nghién ctru khi tuong. M6 hinh duogc phat trién boi Trung tim
Nghién ciru Khi quyén Québc gia (NCAR) cing véi su hop tac cua nhiéu to chic khac nhu Co
quan Khi tuong Québc gia My (NOAA) va cac nha nghién ciru tai cac truong dai hoc. M6 hinh
WRF dugc cung cip voi ma ngudn ma cé kha nang chay véi do phan gian cao tir quy mé khu
vic dén quy mo toan cau; Tuy chon vat 1y da dang... Do d6, M6 hinh WRF, véi tinh linh hoat,
cong dong ngudi dung 16n va kha ning ¢ng dung rong rii, da trd thanh mot cong cu quan trong
trong linh vuc dy bao thoi tiét va nghién ctru khi tuong [10]

Bang 1. Bang tham s6 thiét ldp cho mé hinh miea § Phany viano ion
Qua trinh 1o tham s6 Cai djt
vat ly :
Burc xa mat Song dai RRTMG scheme
troi Séng ngan RRTMG scheme
Bién dai MYNN 3rd level
khi quyén TKE
Piéu kién Bién tiép xac bé MYNN Monin-
bién mat Obukhov
Qud trinh Pleim-Xui

bé mat dét

Qué trinh vat __Ludi trong  Kain-Fritch scheme‘,‘“
) 0

ly mua Luéingoai  Kain-Fritch scheme 38 y _‘-

Hinh 2. Lu6i du bdo cho luu wlrc ho thuy dlen Thac Xang

V6i nhitng ddc diém néu trén, mé hinh NIMBUS (Phién ban WREF trién khai cho Viét Nam)
dugc tac gia lya chon trong viéc dy bao mua cho luu vuc thiy dién Thac Xang. Nghién ctru nay
trién khai mo hinh NIMBUS véi lugi 16ng c6 mién dy bao (domain) cta ludi trong c6 do phan
giai 5x5 km va mién dy bao ciia ludi ngoai co6 do phan giai 15x15 km. Pham vi cia ludi trong
phu 1én luu vyuc hd thay dién Thac Xang nhu biéu dién trén Hinh 2. M6 hinh trién khai véi cac
tham s6 mé hinh duoc mo ta trong Bang 1 cho cac didu kién vé birc xa mat troi, diéu kién bién
khi quyén va mat dit ciing nhu cac tham s lién quan dén qua trinh vat Iy giy mua.

V6i md hinh mua dwogc hiéu chinh, sai s6 du bao duoc phén tich bﬁng cong cu phan tich sai $6
tuong di gitra tong luong mua du bao va téng lwong mua trung binh lwu vue. Phan tich loc cac
trdn mua co téng luong 16n hon 30 mm roi vao luu vue do lugng mua nay c6 tac dong truc tiép dén
van hanh diéu tiét. Cac trin mua nho hon duoc bo qua do tong luong nudc chay Vé hd nhé hon so
Vai s chira ciia ho Thac Xang. Luong nudc nho nay khong c6 nguy co gly ra sy cb hd dap nén s&
dugc can bo van hanh diéu tiét khai thac hoan toan cho phat dién ma khong can c6 du bao.

Cong cu danh gia chét luong du bao cho cac Kkét qua danh gia d¢ chinh xac va xac Suét xay ra
d6 chinh xac nay. Panh gi4 cho két qua sai s6 trong dai tir 0% dén 75% cho thay phan phéi sai s6
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& mién 0% dén 25% la 16n nhét x4c sudt chiém 53,66%. Sai sb tir 25% dén 50% xac suat chiém
34,15%. Con lai 1a sai s6 16n hon 75% xac suit Chiém 12,2%.

Cong cu cling cho thay biéu do phan phdi sai s6 (error histogram) ¢6 muc do tap trung sai sb
thap voi tan suat cao chiing to hiéu chinh mé hinh da dat duoc chét luong kha dung cho du bao
mua vao luu vuc hd thay dién Thac Xang. Do on dinh va hoi tu cua cac phién tur xa dén gan su
kién mua ciing dugc danh gia bang cong cu danh gia chit luong du bao nay dé so sanh véi cac
mo hinh khac khi quyét dinh lya chon mé hinh du béo.

2.2. M6 hinh dw bdo luu lwong vé ho

Mo hinh du bao dong chay vé& hd duoc st dung & Thay dién Thac Xing 1a mé hinh bé chira
(Tank) cua Sugawara [11]. Ké tir lan dau tién duoc Sugawara va Fuyuki gigi thiéu, nhiéu bién thé
ctia mod hinh da duoc d& xuit. Trong sé d6, mot bién thé noi tiéng nhat 13 mo hinh vai bon bé
chtra xép 16p dé mé hinh hoa dic diém mua rao — dong chay cia mot luu vuc. N6 bao gdm céc
tap hop cac bé tuyén tinh duoc két nbi ni tiép véi cac cira ra & bén canh va dudi day cua bé.
Nudc qua cac ctra Xa bén tao thanh cac dong chay bé mit va dong chay dudi bé mat trong khi do
bdo hoa va thim nude ngam duogc thé hién bang cac dong chay giira cac bé Hinh 3 (a).

Lwong mwa Sub-basin 1

Y« v | Lwon bay hoi oy
- N > A x . | eg

. Dong chay bé mat

Q. TR TNy, Dong chay dwdi bé mit .

I )
2 Cod (b)

»Q, R Déng chay trung gian

Sub-basin 2

Dong chay sat ngam

1
“1T

Dong chay ngam

(a)

Hinh 3. (a) M6 hinh bé chita cho mura rao dong chay [12], (b) Lueu viec thiy dién Théic Xang

Viéc xac dinh cac hé s6 cho mo hinh cho phép tinh toan xac dinh ti I¢ giira tong lwong mua
dau vao vai luong dong chay ra & dau ra tir d6 c6 thé xac dinh duoc do thi luu lwong dong chay
ra cua luu vuc.

Trén co s& mo hinh bé chira tac gia da tién hanh phan tich luu vuc dong chay cho Nha may
thuy dién Thac Xang thanh 05 tiéu luu vuc Hinh 3 (b) va thuc hién mé hinh hoa tim tham s6 tdi
wu cho mé hinh bang Matlab simulink Hinh 4.

Két qua chay huan luyén md hinh bé chira cho luu vurc thuy dién Thac Xiang cho bo tham sb
md hinh dat két qua dy bao dong chay c6 d6 twong quan 0,94 voi dong chay thuc té.
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2.3. Chwong trinh mé phong vdan hanh

Duya trén két qua dy béo ciia mo hinh dong chay
(Tank), md hinh t6i wu hoa chay trong trinh mé
phong, chuong trinh may tinh dugc xay dung trong
hé théng DSS-HP. Mot tap hop cac gia tri luu luong
xa tdi uu duogc tinh toan dwa trén dit liéu trir lugng hd
chtra hién tai va du bao dong chay vao trong tuong
lai. Ngudi van hanh cling ¢o tiuy chon truc quan hoa
du bao muc nudc dang twong tng cua hd chua va
ning luong dién co thé dugc san XUt (tinh bang
kWh) theo cac thuat toan tdi wu héa. Pidu nay cho
phép don vi van hanh c6 nhitng thong tin hd trg dé ra Hinh 4. M6 hinh bé chira cho cdc tiéu luu vuc
quyét dinh theo thoi gian thuc.

Viéc t6i wu hoa lugng nudc vé hd duoc thuc hién dya trén hai yéu té co ban la: luu luong
dong nude vao ho chira va gia ning lwong. Chi phi nay dugc ¢b dinh bing phuong an chi phi
tranh dugc ap dung cho nha may thiy dién Thac Xang. Chuong trinh mé phong hoat dong dua
trén chirc nang san xuat cia Nha may thay dién (thé hién thong qua ham HydroPower Function -
HPF) va k¥ thuat ti vu hoa.

HPF 1a mét hé cac phuong trinh phi tuyén duoc ldy tir hiéu suat Turbine — may phat thuy dién,
hiéu suit don vi 1, luu lwong nude qua Turbine Q(t) va cot ap thay luc H(t).

P() = gnH(DQ(®) €»
E = [; gnH(®)Q(t)dt ()
R =[] gnH(©Q(O)r(t)dt 3)

Trong d6: P(t)-1a cong suét phat dién (KW); g-1a gia tc trong truong (m/s%); H(t)- cot nudc
(m); va Q(t) - Iuu lwong qua Turbine (m%s); E-Pién ning phat dugc trong mot khoang thoi gian
T (kWh), R- Doanh thu thay dién (dong) I(t)-Gia nang lugng (ddng/kwh).

Thuét toan md phong giai quyét van dé t6i wu héa dong. Vi dung lugng nudc sin c6 trong hd
chtra, san sang cho phat dién va gia dién nhat dinh trong khoang thoi gian cu thé (T), nguoi van
hanh nha may phai quyét dinh luong nude dung dé phat dién trong mdi giai doan (t) dé toi da hoa
gi4 tri kinh té cua dién duoc san xuat. Tic 1a toi da hoa:

Yo H®) r()Q(®) €y

Ngoai ra, ViéC van hanh phat dién cling can tuén theo cac rang budc: Giéi han vé tong luong
nudc giai phong W; Gidi han vé tong cong suét phat P(t); va giéi han vé tong dién ning dugc phat.

Dua vao cic md ta toan hoc quan hé trong hé thong néu trén, mot chuwong trinh phin mém da
duoc xay dung dé mo phong van hanh, hd tro ra quyét dinh lua chon kich ban véan hanh tdi wu.

2.4. Phwong phdp ddanh gid riii ro, hé tro ra quyét dinh

V4n hanh thuy dién trong cac giai doan muia kho thudng it c6 cac nguy co riii ro va lang phi ngudn
nude, do lwong nude vé hd bao nhiéu s& dugc tich trit va dung hét cho hoat dong phat dién, khong c6
viéc xa thira. Tuy nhién vao giai doan giao mua véi I tiéu méin cudi thang 5 nguy co xa thira do
khong du bao dugc co thé xay ra trong khi van hanh ha cot nude dé don 1i lai co thé phi hiéu qua khi
1i khong vé&. Vi thé giai doan ndy can cong cu van hanh dé danh gia cac rai ro vé kinh té van hanh cho
nha may. Van hanh thuy di¢n trong mua mua i, trong mua mua véi nhiing dot mua 16n thuong
xuyén s& doi hoi mot bo cong cu dé hd tro ra quyét dinh van hanh dé t6i wu ngudn nudc.

Du bao khong chinh xac c6 thé gy ra nhitng rai ro khi ha mirc nudc xudng qua sau dé phong
1& ma 1d khong vé hodc nguoc lai khi ha mirc nuéc xudng qué it ma 1d vé nhiéu dan dén viéc xa
thira. Vi vay, trong hé thong DSS-HP cua Thily dién Thac Xang, mot cong cu phan tich danh gia
rai ro (Risk analysis tool — RAT) vé loi ich kinh t& dugc xay dung. Cong cu dugc xay dung dé
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danh gia cac xac suét chinh xéac cua du bao khac nhau thi loi ich va thiét hai kinh té cua nha may
1a & mic d6 nao. Trén co sé danh gia phan tich ngudi van hanh/lanh dao nha may s& ra quyét
dinh chon phuong an van hanh téi uu.
Phuong phap phén tich dugc thé hién nhu trén lwu d6 hinh Hinh 5 v6i mo ta theo IPO nhu sau.
Piu vao (Input): Két qua cia md hinh dy bao mura theo dir liéu thoi tiét; myc nuéc hién tai
trong ho chtra.

Phan tich (Process): Tinh toan lugng mua @
theo két qua mé hinh dy bao mua véi muc do
chinh xac 0%; 25%; 50%; 75%; 100%. V&i mdi T YT /
gia tri lugng mua s€& thyc hién phan tich rai ro Mirc nwéc hd chiva

theo cac budc:
* M6 phong tinh toan dong chay vé ho V&i [ Tinh toan Iweng nwéc

N 3 A T3 . muwa xac suat: 0%; 25%;
lwong mua trén luu vyc bang mo hinh dy bao 50%: 75%: 100%
luu lugng.

* M5 phong tinh toan tim kich ban tbi wu voi -
- Hién thj Bang
<‘ s phén tich rai ro

dong chay vé ho & trén bang chuong trinh mo
\ . \ \ Phan tich rai ro véi xac
hanh theo kich ban tim duoc

phong van hanh.
* Xac dinh loi ich va thiét hai kinh té khi van
\ , | suati*25% Két thic
bau ra (Output): Bang ket qua danh gid loi |i=i+1 ©
ich va thiét hai kinh té theo cac kich ban du bao. Hinh 5. Lueu do phan tich rii ro

3. Két qua va ban luan

Dé danh gia hiéu qua van hanh theo két qua cta phuong phéap phan tich rii ro trong hé théng
DSS-HP, tac gia s& thuc hién phan tich thong qua két qua chay méay phat dién va mé cira van xa
1 trude, trong va sau khi xay ra mua lii trén luu vuc trong truong hop nghién ctru dién hinh 1a
tran 1 tir ngay 16 dén ngay 18/5/2024. Theo sb liéu trén phan mém HNT (phan mém hd tro ra
quyét dinh DSS-HP), 1ii 1én bt dau tir thoi diém 00:06 ngay 16/5 va két thic vao 20:00 ngay
18/5. Thoi gian van hanh ha myc nude don lii tir 00:00 ngay 14/5 dén 00:06 ngay 16/5 Hinh 6.
Céc db thi luu lugng vao (Qua), Iuru luong ra (Qra), luu Iugng phat (Qpna), luu lwgng xa qua dap
(Quzp), cong suat, muc nuoc thé hién qua trinh 1a ve hd va hoat dong don i ctia nha may.

Trén co s& két qua dy bao, hé théng DSS-HP xdy dung va phan tich mét chudi cac kich ban
van hanh tuong &ng véi cac truong hop quy mé tran 1ii ciing nhu hanh d6ng ha muc nudc xudng
cac mirc cao trinh khac nhau, tir d6 xay dung bang két qua phan tich hd tro thay dién trong viéc
ra quyét dinh van hanh.

Tac gia st dung tinh ning phén tich ri ro (RAT- Risk analysis tool) trén phan mém HNT dé
phan tich cac kich ban van hanh c6 thé xay ra, tir d6 hd tro thuy dién trong viéc ra quyét dinh van
hanh, cu thé nhu sau: Dau vao cua kich ban phan tich: Myc nuéc hd, luu lrong nude vao hd, cong
sut phat may; Két qua kich ban phén tich: Muc nuéc can ha (bang cach phat dién tbi da) trudc khi
lii vé, doanh thu trong thoi gian phén tich, doanh thu ting/giam so véi kich ban goc Bang 2.

Trong Bang 3, tac gia gia dinh lya chon truong hop ha muc nude dén li xuéng mic 183 m
lam kich ban gbc dé tién hanh so sanh, danh gia. Két qua cho thay, tran 1d tir ngay 16 dén ngay
18/5 thuy dién da van hanh hop 1y khi ha myuc nuéc xuéng 182,06 m. S¢ di noéi hop 1y 1a boi vi
khi so sanh véi kich ban gdc, tredng hop cuc doan nhét 1a thuc té hoan toan khong co 1 vé (W
vao = 0% W 1i) thi muc do thiét hai do ha muc nuéc xubng thap quy ddi ra tién 1a -135 triéu
dong (so vai kich ban géc), trong khi chi can tong luong la vé 25% nhur dy bao thi doanh thu s&
tang thém 168 triéu dong (so véi kich ban gbc). Lii cang vé 16n, thu nhap cang tang thém, cu thé
néu tong luong 1ii vé bang 50% duy béo thi doanh thu s& ting thém 175 triéu dong.
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Hinh 6. Biéu do qud trinh Iii vé he, thoi gian ha muce nweée don lii va thoi gian li
Bang 2. Tong hop 25 kich bdn vdn hanh véi muee nieéc hé ban dau 182,74 m

STT Muwc nwéc ha Luru lrgng vao ho STT Muwe nwéc ha Luu lwgng
dén 1ii (m) (mfs) dén 1ii (m) vao hd (m®/s)

1 100% du béo 16 100% du bao
2 75% du bao 17 75% du béo
3 183,00 50% du bao 18 181,50 50% du bao
4 25% du bao 19 25% du bao
5 0% dy bao 20 0% dy bao
6 100% dy bao 21 100% du bao
7 75% du bao 22 75% du bao
8 182,50 50% du bao 23 181,00 50% du bao
9 25% du bao 24 25% du bao
10 0% du bao 25 0% du bao
11 100% du bao
12 75% du bao
13 182,06 50% du bao
14 25% du bao
15 0% dy bao

Bang 3. Téng hop két qud cdc kich ban véin hanh

Wvﬁo =0% Wlﬁ Wvéo =25% Wlﬁ Wvéo =50% Wlﬁ Wvém =75% Wlﬁ Wvéo =100% Wll'l

Muc Doanh Doanh Doanh Doanh Doanh
nuwéc gia Doanh thu ting/ Doanh thuting/ Doanh thu ting/ Doanh thu ting/ Doanh thu ting/
dinhha thuténg giam thuténg giam thuténg giam thuténg giam thuténg giam

(m) (tyddng) (triéu (ty ddng) (triéu (ty dong) (triéu (ty ddng) (triéu (ty ddng) (triéu

dong) ddng) ddng) déng) déng)
18300 1,794 () 2499 () 2499 () 2499 () 2499 (9
182,50 1,786 -8 2,589 90 2,596 97 2,596 97 2,596 97

182,06 1,659 -135 2,667 168 2,674 175 2,674 175 2,674 175
181,50 1,377 -417 2,764 265 2,771 272 2,771 272 2,771 272
181,00 1,123 -671 2,84 341 2,852 353 2,852 353 2,852 353

Nghién clru nay cling chi ra rang, néu ha Muc nudc )guéng ngudng thap hon (181,5m va 181
m) thi rai rorthiét hai vé doanh thu s€ tang lén rat I6n neu quy mo trén 1d khong ve nhu du bao.
Lay vi du néu ha muc nudc ho xudng ngudng 181 m dé don 1a, truong hop néu 1a hoan toan
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khong vé (tong lugng nude vao hd - W, = 0% tong lwong nudc li tinh toan W) thi thiét hai
quy doi ra tién s& 1a — 671 triéu dong (so véi kich ban gdc), trong khi doanh thu tang thém néu i
vé 100% glong du bao (W3, = 100% W,;) ciing chi 1a 353 triéu dong, trc 1a néu so sanh gilra
“duoc” va “mat” thi phan rii ro “mat” s& Ion hon. Viéc nay s€ cung cép cho lanh dao nha may va
can bd van hanh mot buc tranh téng thé vé cac kich ban co thé xay ra, doanh thu tang/giam néu
thuc hién theo cac kich ban nay, day 1a mot kénh cung cip thong tin quan trong va hitu ich, gitip
qua trinh ra quyét dinh van hanh ho chtra duoc dé dang va hiéu qua hon.

4. Két luan

Noi dung bai bao di trinh bay vé phuong phap danh gia rui ro kinh t& cho Nha may thay dién
Thac Xang voi nhitng xac suat dy bao chinh xac lwong mua dau vao khac nhau trong mua mua
1ii. Bai bao di trinh bay céu trac thanh phan co ban cua hé théng hd tro ra quyét dinh cho nha
may Thuiy dién Thac Xang vdi M6 hinh du bao mua; M6 hinh du bao dong chay va Chuong trinh
mo phong van hanh. Dya trén cdu triic hé thong, rui ro vé kinh té ciia nha may dua trén cac kich
ban dy bao mua, dong chay va van hanh dugc thyuc hién danh gia.

Phuong phap danh gia rui ro da dugc phén tich trong mét trudng hop nghién ciu két qua van
hanh cua nha may Thuy dién Thac Xang trong con lii tir ngdy 16 dén ngay 18/5/2024. Két qua
phan tich cho thiy dua trén két qua phan tich rui ro, quyét dinh van hanh va két qua loi ich kinh
té thu duoc cua Nha may 13 hop 1y.

Tir thanh cong thu duoc caa hé théng DSS-HP cho nha may thiy dién Thac Xing, tac gia
cing nhom nghién ctru sé tiép tuc thu thap dir lidu cac két qua van hanh 1i dé c6 thé xay dung cac
md hinh cho phép hd trg ngudi van hanh Iya chon kich ban chinh x4c, mang lai loi ich kinh té 1on
hon cho cac nha may thuy dién vira va nhé.
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