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1. Giới thiệu  

Trong xu hướng chuyển đổi số toàn cầu, hoạt động giáo dục đào tạo nói chung và đào tạo nghề 

nghiệp nói riêng cũng đã có những chuyển biến tích cực, đó là nghiên cứu khai thác các giải pháp 

công nghệ số vào ứng dụng các hoạt động đào tạo. Bài báo này tập trung nghiên cứu về giải pháp 

chuyển đổi số phương pháp thực hành trong giáo dục kỹ năng nghề cho người học. Đến nay, cả trên 

thế giới và trong nước bước đầu đã có những nghiên cứu và đạt được thành tựu đáng kể trong xây 

dựng phát triển các giải pháp công nghệ trong thực hành như: Trên thế giới, năm 2021, Scaravetti và 

François [1] đã tập trung nghiên cứu về việc sử dụng công nghệ AR (Augmented Reality) trong kỹ 

thuật cơ khí. Giải pháp này tạo cho người học có thể học tập và tương tác với nội dung bài học được 

thuận tiện. Nhóm nghiên cứu ứng dụng AR để xây dựng các giải pháp cho phép lựa chọn các thiết bị 

và phần mềm AR, cho phép có một chuỗi kỹ thuật số tích hợp với các công cụ và tệp kỹ thuật số được 

sử dụng bởi các kỹ sư cơ khí [2] – [4] để thực hành các tay nghề thành thạo hơn. VR (Virtual Reality) 

là một công nghệ giáo dục với những tiến bộ đáng kể [5], việc ứng dụng VR, AR là một phần quan 

trọng trong phát triển kỹ năng nghề nghiệp thích ứng với bối cảnh của công nghệ mà các kỹ sư phải 

được đào tạo. Việc ứng dụng AR sẽ tăng cường tương tác môi trường thực hành nghề [6], cho 

phép tạo một nền tảng công nghệ hiệu quả để đào tạo trong lĩnh vực cơ khí [7], [8]. Ứng dụng AR 

vào thiết kế các bài thực hành nghề ảo sẽ giúp người học tăng động cơ và niềm vui học tập, khám 

phá, trải nghiệm và hình dung các hiện tượng phức tạp [9]. Wang và cộng sự [10], Yuliia và cộng 

sự (2019) cho biết rằng khi sử dụng AR trong thực hành sẽ giúp người học tập trung hơn, tăng cảm 

giác “hiện diện” và cải thiện khả năng ghi nhớ [11], đặc biệt là tạo ra những lợi thế tăng động lực và 

thái độ tích cực của người học, cải thiện hiểu biết và hiệu suất học tập, tăng sự tham gia của người 

học. Milgram và Kishimo [12], bàn luận về quá trình tạo kịch bản AR từ dữ liệu CAD, sử dụng 

tính liên tục thực tế/ảo giữa các giao diện hữu hình và VR, thiết bị đeo được (màn hình gắn trên 

đầu có nhận dạng cử chỉ) và thiết bị AR được xử lý để tạo các bài thực hành. Nebeling và cộng 

sự [13], Imottesjo và cộng sự [14] đã sử dụng công nghệ CAD để biểu diễn mô hình 3D hỗ trợ 

xây dựng các bộ phận trong các bài giảng thực hành và mô tả chi tiết quá trình hoạt động.  

Đào tạo kỹ năng nghề trong các cơ sở giáo dục hiện nay đã nhận được nhiều sự quan tâm đến 

từ nhiều quốc gia, nhà khoa học và nhà quản lý quan tâm phát triển ứng dụng công nghệ mới như 

VR, AR vào xây dựng các phần mềm mô phỏng các bài học, bài thực hành cơ khí, điện, hàn… và 

đã đạt được nhiều kết quả. 

Ở Việt Nam, giáo dục đào tạo nghề cũng cần có những chuyển mình, thay đổi phương pháp và 

cách thức đào tạo từ các bài thực hành truyền thống trên các trang thiết bị máy móc tại các phòng 

chuyển sang khai thác thực hành trên các phần mềm ảo. Điều này sẽ khắc phục phần nào hạn chế 

hiện nay cho sự thiếu cơ sở vật chất, trang thiết bị thực hành. Cơ sở dạy nghề có trang thiết bị 

thực hành lạc hậu, không theo bắt kịp được với xu thế, thiếu khai thác phát triển các ứng dụng 

công nghệ chuyển đổi số, công nghệ 4.0 vào xây dựng các giải pháp thực hành thực tế ảo. Công 

trình “Phòng thí nghiệm vật lý đại cương ảo”, do Viện Vật lý Kỹ thuật – Đại học Bách Khoa Hà 

Nội xây dựng phần mềm thí nghiệm vật lý ảo. Với các chất lỏng, khí… và các thiết bị, dụng cụ 

sử dụng được thiết kế hoàn chỉnh, quá trình xử lý khoa học và trung thực hình ảnh, các thao tác 

thí nghiệm được mô phỏng “gần giống” thật, tạo môi trường thực hành thực tại ảo trên máy tính 

[15], [16]. Nhóm Mimbus [17], nghiên cứu các giải pháp ứng dụng công nghệ thực tế ảo vào đào 

tạo giáo dục nghề nghiệp và bước đầu họ đã cho ra những sản phẩm như: Giải pháp lớp học 

thông minh, các hệ thống mô phỏng thực tế ảo, hỗ trợ đào tạo nhân lực trong các ngành cơ khí ô tô, 

hàn… với các ứng dụng được thiết kế để cung cấp trải nghiệm học tập tương tác, thực hành. Hệ mô 

phỏng kỹ thuật cơ khí: cho phép người học khám phá các thành phần chi tiết cơ khí với đối tượng 

mô phỏng 3D để phát triển các nguyên tắc cơ bản cần thiết trong các quy trình sản xuất, hậu cần và 

bảo trì [18]. Hệ mô phỏng hệ thống và thiết bị khí nén: sử dụng các mô hình thực tế ảo, hình ảnh 

động giúp người học hiểu rõ cấu tạo chi tiết và kết cấu thành phần, tổng thể của hệ thống khí nén 

[18]. Hệ mô phỏng thực hành hàn chạy trên nền tảng zSpace, cho phép người học thực hành hàn hồ 
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quang, với các bài tập từ dễ đến khó theo chuẩn châu Âu. Máy hàn mô phỏng hiệu quả nhất cho 

việc học và thực hành các kỹ năng chuyển động hàn, giải pháp cho phép tùy theo bài học thực hành 

được lựa chọn, phần mềm có khả năng mô phỏng các quy trình hàn.  

Tỉnh Thái Nguyên có nhiều cơ sở giáo dục nghề nghiệp như: Trường Cao đẳng Kinh tế và Kỹ 

thuật Thái Nguyên; Trường Cao đẳng Công nghiệp Việt Đức; Trường Cao đẳng Công nghệ và 

Thương mại; Trường Cao đẳng Công nghiệp Thái Nguyên; Trường Trung cấp Nghề Thái 

Nguyên… Qua khảo sát thực tế, cho thấy hầu hết các cơ sở đào tạo vẫn chủ yếu sử dụng trang 

thiết bị, máy móc thực hành truyền thống và một số trường còn thiếu trang thiết bị thực hành do 

chi phí mua quá cao. Đến hiện nay, ở Thái Nguyên chưa có cơ sở nào triển khai ứng dụng công 

nghệ VR, AR vào hỗ trợ thực hành kỹ năng nghề cho người học. Đây là những thiếu sót, hạn chế 

cần có những giải pháp đầu tư hiệu quả, thay đổi mô hình đào tạo kỹ năng nghề cho người học. 

Như vây, với những phân tích trên cả thế giới và trong nước đều cho thấy, nhiều cơ sở giáo dục 

vẫn chưa đáp ứng được đầy đủ các yêu cầu thực hành hiện nay, do nhiều lý do khác nhau về không 

đủ tài chính, đủ học sinh theo học để có thể tiến hành đầu tư hay trang bị thêm. Do vậy, việc tìm 

kiếm các giải pháp mới tiết kiệm và phù hợp thực tế tại từng cơ sở giáo dục nghề là rất cần thiết. 

Trong phạm vi bài báo này mới chỉ lựa chọn một bài thực hành nghề để triển khai thí điểm 

việc ứng dụng công nghệ thực tại ảo (VR) vào xây dựng bài thực hành thực tại ảo với kỹ thuật cắt 

kim loại bằng hồ quang điện nhằm tăng cường hoạt động thực hành, trải nghiệm của người học 

với kỹ thuật cắt kim loại. Cắt kim loại bằng hồ quang là lợi dụng nhiệt của hồ quang làm nóng 

chảy kim loại ở chỗ cắt và đẩy nó ra khỏi đó để tạo thành rãnh cắt nhờ áp lực của hồ quang và 

trọng lượng của kim loại lỏng. Cắt bằng hồ quang điện là lợi dụng sức nóng của hồ quang điện để 

cho kim loại nóng chảy và lợi dụng sức thổi của hồ quang để cắt đứt kim loại nóng chảy, tạo 

thành đường cắt [19]. Với kết quả thí điểm này sẽ được nghiên cứu, nhân rộng và thử nghiệm cho 

các bài thực hành thực tại ảo với những kỹ thuật khác như hàn, điện hay cơ khí… 

2. Phƣơng pháp cắt kim loại bằng hồ quang điện 

2.1. Giới thiệu phương pháp 

Việc sử dụng hồ quang điện để cắt kim loại thường sử dụng điện cực nóng chảy hoặc điện cực 

không nóng chảy và có thể cắt bằng dòng điện 1 chiều hoặc xoay chiều (khi cắt bằng dòng điện 

một chiều nên đấu thuận để que hàn không bị quá nóng) [17], [18].  

Để thực hành cắt kim loại bằng hồ quang điện, cần phải thực hiện các nội dung theo các bước 

dưới đây: 

Nội dung 1: Chuẩn bị vật cắt và lấy dấu 

Trước tiên, chúng ta cần phải làm sạch lớp oxit, dầu mỡ… trước khi cắt, vật cắt phải được đặt 

trên bề mặt giá đỡ để đảm bảo chất lượng đường cắt và giảm độc hại cho người thợ cắt. 

Sau đó, thực hiện lấy dấu phải tính toán để tiết kiệm vật liệu. 

Nội dung 2: Thực hiện gá vật cắt kim loại 

Đặt vật cắt lên giá đỡ để tạo nên khoảng trống thích hợp cho quá trình cắt. Vì nếu khoảng 

trống quá thấp sẽ ảnh hưởng đến áp suất hồ quang. Ngược lại, nếu khoảng trống quá cao sẽ 

không đảm bảo an toàn cho quá trình thao tác cắt. Thông thường khoảng trống là 170-280 mm. 

Nội dung 3: Tiến hành cắt miếng phôi kim loại bằng hồ quang điện 

Trong nội dung này, cần phải đảm bảo rằng cắt bằng điện cực nóng chảy. 

Đồng thời, chọn que hàn và đường kính que hàn phù hợp. Trong đó, que hàn dùng để cắt cần 

chọn que hàn có thuốc bọc dày để đường cắt gọn và nhỏ. Đường kính que hàn được chọn theo 

chiều dày vật cắt. 

Nội dung 4: Xác định tiêu chuẩn cường độ dòng điện để cắt 

Trong quá trình cắt, cần xác định cường độ dòng điện lấy lớn hơn so với khi hàn 30% để đảm 

bảo cắt miếng kim loại được nhanh, đảm bảo chất lượng. 
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Bảng 1. Cường độ dòng điện sử dụng để cắt và đường kính que hàn được chọn  

Vật liệu cắt Chiều dày vật cắt (mm) Đƣờng kính que hàn (mm) Cƣờng độ dòng điện hàn (A) 

Thép cacbon thấp, 

gang... 
6÷50 

4 300 

5 400 

Thép chống ăn mòn, 

thép không gỉ… 
6÷25 

4 225 

5 300 

Hợp kim đồng 6÷12 5 300 

Bảng 1 đưa ra những khuyến nghị cho người kỹ sư khi lựa chọn những vật liệu cắt với những 

chiều dày vật cắt như thế nào thì sẽ lựa chọn đường kính que hàn và điều chỉnh cường độ dòng 

điện hàn, cắt tương ứng nhằm đảm bảo hiệu quả trong quá trình cắt, hàn kim loại bằng hồ quang 

điện. Chẳng hạn nếu lựa chọn vật liệu cắt là Hợp kim đồng mà có chiều dày vật cắt từ 6÷12 thì 

nên chọn đường kính que hàn phù hợp là 5 mm và cường độ dòng điện điều chỉnh phù hợp là 

300A. 

Nội dung 5: Xác định góc nghiêng que hàn  

Để thực hiện cắt đảm bảo chính xác, khi bắt 

đầu cắt, que hàn đặt vuông góc với bề mặt vật 

cắt, sau đó điều chỉnh que hàn nghiêng về phía 

ngược lại với hướng cắt một góc (60 -90) độ 

(Hình 1). 

 
 

Hình 1. Minh họa góc cắt 

Nội dung 6: Dịch chuyển động que hàn trong quá trình cắt 

o Trƣờng hợp tấm phôi kim loại dày: Khi cắt vật dày ngoài chuyển động dọc theo đường 

cắt, que hàn còn chuyển động lên xuống giữa mặt phẳng trên và mặt phẳng dưới của tấm cắt. 

o Trƣờng hợp tấm phôi kim loại (vật cắt) mỏng: Cắt vật mỏng que hàn chỉ cần chuyển 

động thẳng dọc theo trục đường cắt 

2.2. Kỹ thuật cắt kim loại bằng hồ quang điện 

Để thực hiện cắt một tấm phôi sắt, chúng ta cần tuân thủ theo nguyên tắc các bước tuần tự sau: 

Bước 1- Chuẩn bị: Bàn để cắt, mảnh phôi sắt, đầu cắt, dây mass, máy cắt, thiết bị bảo hộ, vật 

dụng khác. 

Bước 2- Xác định đường cắt: Điều này có thể được thực hiện bằng cách sử dụng khuôn mẫu 

hoặc đánh dấu trực tiếp trên bề mặt kim loại. 

Bước 3- Kết nối và điều chỉnh dòng điện: Kết nối các thiết bị với thiết bị cắt. Điều chỉnh dòng 

điện sao cho phù hợp với độ dày của kim loại. 

Bước 4- Gắn cố định phôi cắt: cắt để tránh trường hợp phôi cắt bị xê dịch, cũng có thể đảm 

bảo đường cắt được tốt nhất, đúng kỹ thuật và độ thẩm mỹ cao. 

Bước 5- Thực hiện cắt: đặt đầu cắt vào phôi cắt sao cho có tia hồ quang phát ra ở đầu cắt, ấn 

xả hơi để các xỉ cắt có thể bay ra. Cắt theo đường cắt đã xác định từ trước, nhanh tay để có thể 

đạt hiệu quả nhất và tạo đường cắt đẹp gọn. 

Bước 6- Quá trình làm nguội: Sau khi cắt hoàn tất, tắt máy và đợi cho kim loại nguội tự nhiên 

hoặc dùng một chất làm nguội nhanh. 

Bước 7- Kiểm tra kết quả: Kiểm tra đường cắt để đảm bảo rằng nó đáp ứng yêu cầu của bài 

thực hành và không có dấu vết không mong muốn. 

 Một số lưu ý hướng dẫn cắt bằng hồ quang điện: 

 Tắt kết nối nguồn điện: trước khi thực hiện bất kì tương tác nào với máy hàn hồ quang, cần 

chắc rằng nguồn điện đã được ngắt kết nối hoàn toàn. Còn nếu bạn không thể ngắt nguồn điện, 

không bao giờ thực hiện bất cứ công việc tháo lắp hay bảo dưỡng nào. 

 Kiểm tra kĩ lưỡng để xác định các hư hại hỏng hóc trên máy trước khi làm việc, bất kì vết 

nứt hay hở của nguồn điện nào cũng có thể dẫn đến tai nạn. 
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 Đảm bảo rằng máy đã được nối đất: việc không nối đất máy hàn hồ quang có thể dẫn đến 

việc bạn và những người xung quanh bị điện giật trong quá trình làm việc, vì vậy hãy ngăn chặn 

việc rò rỉ điện bằng cách nối vỏ thiết bị với 1 thanh kim loại được chôn vào đất. 

3. Kết quả 

3.1. Thu thập dữ liệu hình ảnh về công cụ, dụng cụ, trang thiết bị 

Bài học về cắt kim loại bằng hồ quang điện thường sử dụng các công cụ, dụng cụ hay trang 

thiết bị như trong Bảng 2. 

Bảng 2. Một số công cụ, trang thiết bị thường sử dụng trong cắt kim loại bằng hồ quang điện 

Máy điều chỉnh dòng điện, hồ quang điện 

 

Đầu Kìm cắt dây nối 

 

Phôi sắt 

 
Dây kẹp mass cho 

máy cắt 

 
 

Mỏ cắt plasma 

 

Găng tay 

 

Kính bảo hộ 

 

Bảng 2 minh họa một số trang thiết bị, dụng cụ được nhóm nghiên cứu thu thập hình ảnh, mô 

hình bằng cách sử dụng các máy quét, scan 3D, máy ảnh để chụp lại. Ngoài những công cụ, dụng 

cụ, trang thiết bị trên, để thực hành bài học cắt kim loại bằng hồ quang điện còn sử dụng nhiều 

trang thiết bị khác.  

3.2. Thiết kế mô hình 3D các công cụ, dụng cụ, thành phần sử dụng trong bài thực hành thực 

tại ảo 

Hình 2 minh họa quá trình tạo dựng mô hình 3D các công cụ, dụng cụ, trang thiết bị: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2. Quy trình ảo hóa, tạo dựng mô hình 3D tương tác 

Phủ các chất liệu 

Công cụ xử lý ảnh: 3Ds 

Max, photoshops… 

Sử dụng máy ảnh, quét… 

Các công cụ, dụng cụ, thiết bị 

như: Máy điều chỉnh dòng 

điện; Mỏ hàn, phôi sắt,  

đồ bảo hộ… 

Ảnh của các Máy điều chỉnh dòng 

điện; Mỏ hàn, phôi sắt, đồ bảo hộ… 

 

Mô hình 3D 

Mô hình 3D: Máy điều chỉnh 

dòng điện; Mỏ hàn, phôi sắt, đồ 

bảo hộ… 

Xử lý ảnh ảnh Máy điều chỉnh dòng điện; 

Mỏ hàn, phôi sắt, đồ bảo hộ… 

Ánh xạ các ảnh chụp được vào 

phàn mềm xử lý ảnh 
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Trên cơ sở các hình ảnh về các công cụ, dụng cụ, thành phần trang thiết bị máy móc sử dụng 

trong bài thực hành cắt kim loại bằng hồ quang điện, thực hiện các bước chủ yếu sau: 

 Bước 1: Ánh xạ các ảnh chụp thực tế vào các phần mềm đồ họa như photoshops, 3Ds 

Max, Maya 3D để xử lý nhiễu, tinh chỉnh từng thành phần sao cho đảm bảo kích thước thực tế 

của dụng cụ.  

 Bước 2: Thiết kế tạo dựng mô hình 3D của dụng cụ như bàn, mảnh phôi sắt…  

 Bước 3: Tối ưu hóa lưới và xử lý phủ các chất liệu, vật liệu (texture) lên bề mặt của mô 

hình từng dụng cụ. 

 Bước 4: Phân tích, so sánh kết quả mô hình 3D làm được với hình ảnh của từng dụng cụ 

thực tế để xem đã đảm bảo chất lượng hay chưa. 

Bảng 3. Một số mô hình 3D dụng cụ được xây dựng sử dụng  

trong bài thực hành cắt kim loại bằng hồ quang điện 

TT Tên mô hình Ảnh thực tế Ảnh Texture Ảnh mô hình 3D 
File định dạng 3D 

mô hình 

1 
Máy cắt kim loại 

bằng hồ quang điện 

   

1 May cat.fbx
 

2 Đầu Kìm cắt dây nối 

  
 

2 Dau kim.fbx
 

3 
Dây kẹp mass cho 

máy cắt 

  
 

3 Day kep mass.fbx
 

4 
Phôi sắt 

 

 

 
 

4 Phoi cat.fbx
 

5 Mỏ cắt plasma 

   

5 Mo cat.fbx
 

6 Găng tay 

  
 

6 Gang tay.fbx
 

7 Kính bảo hộ 

   

7 Kinh bao ho.fbx
 

Với những mô hình 3D về từng công cụ, dụng cụ, thành phần có sử dụng trong bài thực hành 

nghề cắt kim loại bằng hồ quang điện (Bảng 3), nhóm tác giả sẽ dựa vào kịch bản, kế hoạch 

giảng dạy của bài thực hành để thiết kế xây dựng bài thực hành nghề ảo sử dụng công nghệ thực 

tế ảo như: Unity 3D, lập trình C#.  
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3.3. Giải pháp chuyển đổi số bài thực hành cắt kim loại bằng hồ quang điện  

Dựa vào các mô hình 3D về các công cụ, dụng cụ, trang thiết bị sử dụng trong bài thực hành 

hàn kim loại bằng kỹ thuật hàn hơi, nhóm tác giả tiến hành xây dựng các bước để thực hiện 

chuyển đổi số bài thực hành từ dạng truyền thống sang dạng thực hành thực tế ảo sử dụng công 

nghệ lập trình thực tế ảo.  

Với kỹ thuật cắt kim loại bằng hồ quang được mô hình hóa bằng lưu đồ thuật toán dưới Hình 3. 

 
Hình 3. Lưu đồ thuật toán mô phỏng quá trình cắt kim loại bằng hồ quang điện 

Dưới đây là một số kết quả mô phỏng 

minh họa chi tiết hình 3 về tiến trình thực 

hiện bài thực hành cắt kim loại bằng hồ 

quang điện sử dụng công nghệ thực tại ảo. 

Bước đầu tiên: Chuẩn bị các công cụ, 

dụng cụ 3D cần có sử dụng trong bài thực 

hành (Hình 4); xác định đường cắt và kết nối 

điều chỉnh dòng điện….  

 
 

Hình 4. Danh mục công cụ, dụng cụ 3D 
Mô hình 3D các công cụ, dụng cụ: Các mô hình 3D về các công cụ, dụng cụ và thành phần 

gồm Máy cắt kim loại bằng hồ quang điện, Đầu Kìm cắt dây nối, Phôi sắt, Mỏ cắt plasma, gang 

tay, kính hàn… đã được xây dựng từ mục 3. 

Các bước tiếp: Thực hiện cắt kim loại bằng hồ quang điện theo đường hàn đã được xác định trước. 

Bắt đầu 

Kết thúc 

Chuẩn bị trang thiết bị, công cụ… 

Xác định đường cắt 

Kết nối và điều 

chỉnh dòng điện 

 

Gắn cố định phôi 

cắt 

Thực hiện cắt 

Quá trình làm nguội 

Kiểm tra kết quả 

Kiểm tra 

đường cắt để 

đảm bảo rằng 

nó đáp ứng 

yêu cầu của 

bài thực hành 

và không có 

dấu vết 

không mong 

muốn 

Cắt theo đường cắt đã xác định từ 

trước, đặt đầu cắt vào phôi cắt sao 

cho có tia hồ quang phát ra ở đầu 

cắt, ấn xả hơi để các xỉ cắt bay ra 

 

Tránh trường hợp phôi cắt bị xê 

dịch 

 

Kết nối các thiết bị với thiết bị cắt. 

Điều chỉnh dòng điện phù hợp với 

độ dày của kim loại 

 

sử dụng khuôn mẫu hoặc đánh dấu 

trực tiếp trên bề mặt kim loại 
 

Mảnh phôi sắt, đầu cắt, dây 

mass, máy cắt, thiết bị bảo hộ 

 



TNU Journal of Science and Technology 229(10): 475 - 485 

 

http://jst.tnu.edu.vn                                                  482                                                 Email: jst@tnu.edu.vn 

+ Giao diện khởi tạo kỹ thuật hàn hơi: 

  

  
Hình 5. Một số giao diện khởi tạo và giới thiệu về kỹ thuật cắt kim loại bằng hồ quang điện 

Hình 5 minh họa các giao diện khởi tạo của chương trình mô phỏng bài thực hành thực tại ảo 

cắt kim loại bằng hồ quang điện, thông tin giới thiệu, mô tả về ưu điểm, nhược điểm của phương 

pháp cắt kim loại bằng hồ quang điện để cho người thực hiện biết được, nắm vững trước khi thực 

hiện các bước cắt. 

+ Giao diện mô phỏng quá trình chuẩn bị cắt 

 
Hình 6. Minh họa quá trình chuẩn bị cắt 

 

 
Hình 7. Minh họa tiến hành cắt mảnh phôi sắt 

theo đường cắt được xác định trước 

 
Hình 8. Kết quả sau khi cắt 

Hình 6 minh họa các công cụ, dụng cụ được chuẩn bị và sẽ sử dụng cho việc cắt kim loại bằng 

hồ quang điện. Hình 7 minh họa quá trình cắt tấm phôi kim sắt theo đường cắt được xác định 

trước và dịch chuyển mỏ hàn từ trái qua phải cho đến khi tấm sắt được cắt rời ra. Hình 8 minh 

họa kết quả cắt tấm sắt. 
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3.4. Đánh giá chương trình mô phỏng ảo bài thực hành kỹ thuật cắt kim loại bằng hồ quang điện 

Phần 3.3 đã trình bày về xây dựng chương trình mô phỏng ảo bài thực hành cắt kim loại bằng 

hồ quang điện đã được xây dựng trên cơ sở nghiên cứu nội dung từ bài thực hành truyền thống, 

từ đó sử dụng các phương tiện đa phương tiện như máy ảnh, quét… để thu thập các dụng cụ, 

công cụ và thành phần liên quan sử dụng trong bài thực hành, xây dựng mô hình 3D từng dụng 

cụ, thành phần. Trên cơ sở đó, tiến hành thiết kế, sắp xếp và lắp ghép xây dựng thành bài thực 

hành thực tại ảo cắt kim loại bằng hồ quang điện. 

Nhằm đánh giá, thử nghiệm bài thực hành thực tế ảo về cắt kim loại bằng hồ quang điện, 

nhóm tác giả đã xây dựng nhóm gồm 5 tiêu chí về tính thân thiện, dễ sử dụng, chất lượng mô 

hình, kịch bản hướng dẫn thực hành… Nhóm tác giả đã thiết kế phiếu khảo sát để phát và điều tra 

các nhà khoa học, chuyên gia giáo dục và người học có liên quan. Thông qua tổ chức hội thảo 

khoa học, trình bày chi tiết phần mềm thực hành thực tế ảo về cắt kim loại bằng hồ quang điện. 

Sau đó, tiến hành phát phiếu khảo sát. Tại buổi hội thảo, nhóm tác giả đã mời khoảng 31 chuyên 

gia, nhà khoa học, giáo viên có kiến thức chuyên môn liên quan tới kỹ sư hàn, điện, cơ khí… và 

251 người học đang theo học đến từ 5 trường cao đẳng, trung cấp nghề trên địa bàn tỉnh Thái 

Nguyên có đào tạo nghề điện, cơ khí, hàn… 

Hội thảo khoa học tập trung vào trình bày theo hai chủ đề chính là khái quát về nội dung kịch 

bản giảng dạy bài thực hành truyền thống và chạy chương trình giới thiệu các chức năng chính 

hướng dẫn bài thực hành kỹ năng đào tạo nghề ảo cắt kim loại bằng hồ quang điện trên môi 

trường phần mềm mô phỏng. Kết quả nhận được đánh giá từ 31 chuyên gia, nhà khoa học, nhà 

giáo và 251 người học đang theo học đến từ 5 trường cao đẳng, trung cấp nghề trên địa bàn tỉnh 

Thái Nguyên có đào tạo nghề điện, cơ khí, hàn… Kết quả đánh giá, nhận xét được minh họa 

trong Bảng 4 và Hình 8. 
 

Bảng 4. Tổng hợp kết quả khảo sát 

Tiêu chí khảo sát 

Chuyên gia 

đánh giá đạt 

(%) 

Chuyên gia 

đánh giá 

không đạt 

Ngƣời học 

đánh giá đạt 

(%) 

Ngƣời học 

đánh giá 

không đạt 

Về giao diện (thân thiện, dễ sử dụng, dễ hiểu…) 27 (87%) 4 230 (92%) 21 

Về chất lượng mô hình 3D các công cụ, dụng 

cụ và thành phần sử dụng 29 (94%) 2 228 (91%) 23 

Về kịch bản hướng dẫn bài thực hành 27 (87%) 4 226 (90%) 25 

Về tính chính xác, dễ hiểu về hướng dẫn bài 

thực hành 28 (90%) 3 232 (92%) 19 

Về chất lượng, logic của âm thanh thuyết minh 

hướng dẫn bài thực hành 27 (87%) 4 233 (93%) 18 
 

  
a) Khảo sát đánh giá của chuyên gia b) Khảo sát đánh giá của người học 

 

Hình 8. Biểu đồ đánh giá về hệ thống mô phỏng bài thực hành thực tại ảo 

Như vậy, biểu đồ hình 8 cho thấy hệ thống mô phỏng bài thực hành thực tại ảo về cắt kim loại 

bằng hồ quang điện đảm bảo các tiêu chí đánh giá về chất lượng, giao diện, kịch bản giảng dạy… 
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đảm bảo chất lượng và được đánh giá ở mức cao. Bảng 4 còn cho thấy kết quả khảo sát đánh giá 

của các chuyên gia và người học đạt tỷ lệ đánh giá cao về chất lượng như: 

- Về giao diện (thân thiện, dễ sử dụng, dễ hiểu…): Có tới 87% chuyên gia, nhà khoa học và 

nhà giáo đánh giá đảm bảo; có tới 92% người học đánh giá đảm bảo yêu cầu, còn lại 8% người 

học nên đề nghị chỉnh lại cho thân thiện hơn. 

- Về chất lượng mô hình 3D các công cụ, dụng cụ và thành phần sử dụng trong bài thực hành: 

Có tới 94% chuyên gia, nhà khoa học và nhà giáo đánh giá mô hình 3D đảm bảo; có tới 91% 

người học đánh giá mô hình 3D đảm bảo, còn lại 9% người học nên đề nghị chỉnh sửa thêm. 

- Về kịch bản hướng dẫn bài thực hành: Có tới 87% chuyên gia, nhà khoa học và nhà giáo 

đánh giá kịch bản hướng dẫn đạt yêu cầu; có tới 90% người học đánh giá kịch bản hướng dẫn đạt, 

còn lại 10% người học đánh giá chưa đạt. 

- Về tính chính xác, dễ hiểu về hướng dẫn bài thực hành: Có tới 90% chuyên gia, nhà khoa 

học và nhà giáo đánh giá đảm bảo yêu cầu; có tới 92% người học đánh giá đạt yêu cầu, còn lại 

8% người học nên đề nghị chỉnh sửa thêm. 

- Về chất lượng, logic của âm thanh thuyết minh hướng dẫn bài thực hành: Có tới 87% chuyên 

gia, nhà khoa học và nhà giáo đánh giá đảm bảo yêu cầu; có tới 93% người học đánh giá đạt yêu 

cầu, còn lại 7% người học đánh giá chưa đạt yêu cầu. 

4. Kết luận 

Giáo dục đào tạo nghề, kỹ năng thực hành cho người học đóng vai trò rất quan trọng, góp 

phần đổi mới phương pháp, mô hình giảng dạy và nâng cao chất lượng đào tạo kỹ năng nghề. 

Thông qua các bài thực hành nghề nghiệp, người học có thể nhanh chóng nắm bắt thuần thục các 

kỹ năng thực hành công việc, chuyển tải từ bài học lý thuyết sang bài thực hành thực tế và từ đó, 

sẵn sàng tiếp cận công việc thực tế được nhanh chóng.  

Bài báo này đã tập trung nghiên cứu đề xuất giải pháp ứng dụng công nghệ chuyển đổi số, 

thực tế ảo vào xây dựng mô hình thực hành nghề ảo trên nền tảng công nghệ sử dụng các phần 

mềm thiết kế đồ họa như Unity 3D, 3Ds Max, Maya 3D và ngôn ngữ lập trình điều khiển như 

C#... Bài báo đã lựa chọn thí điểm xây dựng bài thực hành thực tại ảo cho nghề cắt kim loại bằng 

hồ quang điện. Kết quả bài thực hành thực tại ảo đã được tiến hành đánh giá thử nghiệm từ 31 

chuyên gia, nhà khoa học, nhà giáo hiện đang giảng dạy ở các cơ sở giáo dục nghề và giảng thử 

cho 6 lớp học với 251 người học được hỏi ý kiến đánh giá. Kết quả đánh giá đã được tổng hợp, 

phân tích và nhận xét thể hiện ở mục 3.4, cho thấy hệ thống mô phỏng ảo bài thực hành cắt kim 

loại bằng hồ quang điện đã đạt yêu cầu và đảm bảo chất lượng, qua hệ thống bài thực hành thực 

tại ảo giúp người học nắm bắt được kiến thức và tiếp cận vận dụng bài thực hành được nhanh 

hơn, thuần thục các kỹ năng thực hành của bài học được tốt hơn. 

Lời cảm ơn 
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