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The paper studies the solution for implementing H-bridge inverter switching
control in pulse width modulation mode according to space vector module
(SvPWM) for the case of using single-phase AC loads. Based on voltage
vector modulation strategies, the distribution of zero and non-zero voltage
states will be implemented according to different rules. The results are
surveyed, analyzed, compared and evaluated on the simulation model using
Matlab-Simulink software. This study shows that, with the SYPWM pulse
width modulation mode, it is possible to easily change the order of states of the
H-bridge inverter, while generating output AC voltage pulses is more
straightforward and intuitive than when using digital control methods.
Analyzing the results indicates that with various voltage vector modulation
strategies, increasing the number of modulated voltage vectors per half-cycle
results in a reduction of total harmonic distortion and an increase in the
fundamental harmonic index that needs modulation. Additionally, adjusting
the modulation order rules for voltage vectors can generate different solutions
for changing the distribution of zero and non-zero voltage states of the AC
voltage pulse across the load, which allows for various improved modulation
strategies aimed at enhancing the quality of AC voltage on the load.
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Bai bao nghién cttu giai phap thyc hién diéu khién chuyén mach nghich luu cau
H & ché do diéu ché do rong xung theo mé dun khong gian véc to (SYPWM) dbi
véi trudng hop st dung cac dang tai xoay chiéu mét pha. Trén co sé cac phuwong
an diéu ché véc to dién 4p s& thuc hién cac quy luat phan b trang thai dién ap 0
va khac 0 theo nhitng quy luat khac nhau. Céc két qua dugc khao sat, phan tich,
so sanh va danh gia trén mo hinh mo phong boi phan mém Matlab-Simulink.
Nghién ctru cho thay, vai ché d diéu ché do rong xung SYPWM c6 thé thuc hién
viéc thay ddi thtr tu cac trang thai ctia nghich luu cAu H mot cach d& dang, déng
thoi Viéc tao ra cc xung dién ap xoay chiéu dau ra nho didu ché quy luat phan bd
md dun va huéng céc vée to dién ap dat trén tai tryc quan va don gidn hon so véi
khi str dung phuong an diéu khién sb. Phan tich ket qua cho thay véi cac phuong
an dleu ché véc to dién ap khac nhau thi khi tang 56 véc to dién ap duoc diéu ché
trén mdi ban ky xung dién ap xoay chleu dau ra nghich luu cau H s& giam tong
méo hai va ting chi s hai co ban can diéu ché. Pong thoi, viéc diéu chinh cac
quy luat thi ty diéu ché véc to dién 4p ciing sé tao ra cac giai phap khac nhau dé
thay doi su phan bd trang thai dién 4p 0 va khac 0 clia xung dién ap xoay chiéu
trén tai, tir do co thé co nhiing giai phap cai tién didu ché xung khac nhau nham
nang cao chat lugng dién ap xoay chiéu trén tai.
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1. Gigi thigu

Ngay nay, viéc diéu chinh toc d6 cac dong co mot chiéu, xoay chiéu dong bg, khong dong bo
mot pha, hai pha hay nhiéu pha hon véi cac nguon xung da tré nén pho bién va duogc tng dung rong
rdi trong thuc té do gia thanh ré va san pham thiét ké gon nhe hon rat nhiéu so véi cac bo bién doi
dién 4ap xoay chiéu tuong tu trude day. Didu khién toc d6 dong co dién mét chiéu, xoay chiéu ¢ cac
ché do diéu ché do rong xung diéu khién chuyén mach nghich lvu cau H dd dwoc nghién ciru va
ng dung ngay cang pho bién nho sy don gian va dé dang hién thuc héa véi cac k¥ thuat chuyén
mach s6, nhur luat chuyén mach ddi xtmg, khong doi xung, luat chuyén mach tuan tu, chuyén mach
tuan ty tiét kiém ning luong...; hay voi cac ché do dleu Che do rong xung SIR, SinPWM... [1] —
[15]. Tuy nhién, khi tong hop cac luat Chuyen mach sb can tao ra cac ham diéu khién cac khoa
chuyén mach cua cac cau nghich Iuu tir t6 hop cac bién diéu kién lam viéc cua tai kha phirc tap vé
mit toan hoc, nhung véi cac ludt chuyén mach s ¢6 su thuan lgi trong thiét ké cac bo mach sb. Véi
cac k¥ thuat diéu ché rong xung SIR hay SinPWM thi cho ddp ung hiéu néng lam viéc cua dong
co khong dong bo kém hon han so Véi cac quy luat phan b trang thai dién ap 0 va khac 0 ma
nhom tac gia da dé xuét va cong bd [1] — [3]. Ngay nay, v6i sy phat trién manh mé& cua cac thiét
bi vi diéu khién, viéc lap trinh phan mém trén cac vi diéu khién giup cho cac hé thdng cang trd
nén gon nhe hon. Phuong phap SVPWM nghién ctru diéu khién chuyén mach cua nghich luu hién
nay dwoc wng dung rong rdi va c6 nhiéu cong trinh cong bd, tuy nhién phan Icm cac cong trinh
nay déu sir dung voi cac dang tai nhidu pha, truong hop véi tai dong co mot pha gan nhu chua co.
Trong d6, mot s6 cong bd véi truong hop diéu khién cau H ¢ ché do SVPWM voi tai mot pha thi
néu rat so sai, chua danh gia hay phan tich dugc cac phuong an phan b cac véc to co so theo
nhitng phuong an khac nhau, chua dua ra phuong an tinh toan thoi gian luu gitt céc trang thai
nghich luu cau H dé diéu ché timg véc to [14], [16] - [22]. Vi vdy, bai bao dé xuat nghién cuu
phuong an diéu ché d6 rong xung SYPWM véi nghich luu cau H trudong hop tai xoay chleu mot
pha cho phép thuc hién tao ra cic xung diéu khién mot cach don gian hon va cung cp nhiéu
phuong én thyc hién cdc quy luat phan b trang thai dién 4p 0, khac 0 theo cac giai phap ma
nhom téc gia da dé xuat [1] - 31, diéu nay co tinh cap thlet va y nghia thyc tién to 16n trong thiét
ké san xuat cac bo bién tan tinh, cac khdi bién ddi ngudn véi tai 1a cac dong co xoay chiéu mot
pha trong cac hé thdng truyén dong dién xoay chiéu.

2. Phuong phap nghién ciru

So dd dau ndi nghich luu cau H véi dang tai xoay chiéu mot pha c6 dang tong quat véi truong
hop tai R nhu hinh 1. Véi cac truong hop tai R L, tai ddng co mot chiéu mét pha hay xoay chiéu
mot pha ciing ¢6 dang tuong tu.

Hinh 2. Biéu dién cdc véc to dién dp cua tdi R

Hinh 1. So d6 dau néi nghich heu cau H véi tdi R trén hé truc toa do vuong géc dOq

V6i dang so do hinh 1, thiy rang dién ap dat trén tai R s& co nhitng trudng hop dién ap bang
khong, dién ap duong hoac dién ap am tuy theo viéc dong md cac khoa ban dan S4, S3, S2, S1
cua cau nghich luu. Cac gia tri U4, U3, U2, Ul la cac ham logic diéu khién cac khoa chuyén
mach cua cau nghich luu, mang gia tri dién ap v6i cac ma nhi phan twong ung 1a 0 va 1 khi cac
khoa ban din S4, S3, S2, S1 & trang thai khong dan va dan. Nhu di biét, véi nghich luu cau H ton
tai 2* = 16 trang thai khac nhau, tuy nhién sb lugng trang thai lam viéc 1a 9, va s6 luong trang
thai cam 1a 7 [12] — [22]. Ky hiéu cac trang thai nay 1a t,. Trong d6: x (x = 0, 1...15) — 1a gié tri
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thap phan ctia ma nhi phan cac khoa ban dan S4 S3 S2 S1. Trong 16 trang thai ctia nghich luu cau
H thi 7 trang thai cAm 13 t3, t7, ti1, tip, tis, tia, tis, cOn lai 1a cac trang thai ma cau nghich luu c6 thé
lam viéc. Trong céc trang thai 1am viéc ciia nghich luu cdu H c6 hai trang thai dién ap 0 1a ts va
tio, hai trang thai dién ap khac 0 va trai dau nhau 1a ts va te [1] — [3], [12] - [19].

O ché do SYPWM s& sir dung 4 trang thai tg, tg va t5, t;o cua nghich luu cau H tuong ung sé
cap cho tai R mot dién ap c6 hudng, ky hiéu 1a véc to Ve trong d6 x 1a gia tri thap phan cua ma
nhi phan S3 S1. Cac gia tri ma nhi phan cua S4 S2 s€ c6 gia tri dao véi S3 S1. Luc nay cac trang
thai t, t5, tyo va ts cia nghich Iuu cAu H s& twong ung Cép cho tai R cac véc to dién ap 171, 172 , 70
va V. Nhu vy, hai véc to dién ap khac 0 c6 dau nguoc nhau 1a Vi, Vs, trong do V. la véc to dién
ap mang diu duong dit trén tai twong g V4i trang thai t, V, la véc to dién ap mang déu am dat
trén tai tuong tng Véi trang thai te. Vo va Vs 1a céc véc to dién ap 0 trong tng Vi hai trang thai
tio va ts. Biéu didn dang céc véc to dién ap cua tai R trén hé truc toa do vudng goc dOq c6 dang
nhu hinh 2.

Gia sir ta can diéu ché dién ap xoay chiéu dang xung co tan sé f, khi d6 thoi gian luu giit trang
thai cac véc to dién ap Vi, V, cuc dai s 1a 4 f = T/2, trong d6 T 1a chu ky caa dién ap xoay chiéu
dang xung can diéu ché. Pé tao ra mot dién xoay chiéu dang xung c6 thé thay ddi ca tan sb va
dién ap hiéu dung, can str dung dong thoi cac véc to dién ap khac 0 va dién 4p 0. Nhu vay, dé tao
ra dién ap trén ban ky duong s€ sir dung véc to dién ap Vo va V4, trén ban ky am s€ sir dung cac
véc to dién ap V; va V,; hodc ciing c6 thé chi sir dung mot trang théi véc to dién ap 0 bat ky cho
ca hai chu ky. Vi truong hop st dung hai véc to dién ap Vo va Vs 1an luot trén mdi bén ky duong
va ban ky 4m s& c6 cac phuong an diéu ché chudi cac véc to dién ap nhu sau:

a) Phuong an 1:

- Trén ban ky duorng céc véc to dién ap s& duoc diéu ché theo quy luat:

Vo" Vl" Vo—’ - Vl—’ Vo,

- Trén ban ky 4am mdi véc to dién ap s& duoc diéu ché theo quy luat:

I73—> ‘72—> ‘73—>—> ‘72—> ‘73.

Vi phuong an nay, dau va két thic mdi ban ky ludn 1a cac trang thai véc to dién ap 0.

b) Phuong an 2:

- Trén ban ky duorng céc véc to dién ap s& duoc diéu ché theo quy luat:

Voo Vio.o Voo V1,

- Trén ban ky am mdi véc to dién ap s& duoc diéu ché theo quy luat:

‘73—> 172—>—> 173—> 172.

Vi phuong an nay, dau mdi ban ky ludn 1a cac trang thai véc to dién ap 0 va két thuc mdi ban
Ky luén 1a cac trang thai véc to dién ap khac 0.

¢) Phuong an 3:

- Trén ban ky duong mdi véc to dién ap s& dugc diéu ché theo quy luat:

V- ‘70—> ‘71—> 7 I70—> Vi,

- Trén ban ky 4m mdi véc to dién ap s& dugc diéu ché theo quy luat:

Vz" Vs" V2—> - V3—> V2

Véi phuong an nay, dau va két thuc mdi ban ky ludn 1a cac trang thai véc to dién ap khac 0.

d) Phuong an 4:

- Trén ban ky duong mdi véc to dién ap s& dugc diéu ché theo quy luat:

V1—> ‘70—>—> ‘71—> ‘70,

- Trén ban ky am mdi véc to dién ap s& duoc didu ché theo quy luat:

V)2—> ‘73—>—> ‘72—> ]73.

Vi phuong an 4, dau mdi ban ky ludn 1a céc trang thai véc to dién ap khac 0 va két thic mdi
ban ky luon 1a cac trang thai véc to dién ap 0.

http://jst.tnu.edu.vn 153 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(14): 151 - 158

Ngoai 4 phuong an trén con rat nhiéu cac phuong an diéu ché chudi cac véc to dién ap kiéu
khéc, tuy nhién trong khuon khé noi dung bai bao sé& chi nghién ctru 4 phurong an nhu trén. Trong
cac phuong an dua ra, vi¢e tinh todn thoi gian luu gitr cac véc to thanh phan khi diéu ché chudi
cac véc to dién ap trén moi ban ky s& khong c6 mét quy luat xac dinh va phu thudc vao hinh dang
dac tinh dién ap xoay chleu can huéng toi caa dang dién ap xoay chiéu kiéu xung duoc dleu ché.
Thong thuong mong mudn dang dién p xoay chiéu Kiéu xung s& cé dac tinh huéng toi gidng nhu
mot nguon sin chuan. Vi vay trong noi dung nghién ciru s€ hudng toi diéu ché dién ap xung xoay
chiéu c6 cac dac tinh gan va&i nguon sin Chuan

Gia str co mot ngudn dién 4p sin chuan can iy n diém trich mau trén mdi ban ky, khi d6 n
diém trich mau s& duoc biéu dién nhu hinh 3.

Ua

Vo \722 Va| Vu Vi \713

1] GZ;DS 02!1 00‘15 D(‘!Z
Hinh 3. Trich mau n diém trén méi ban ky dwong Hinh 4. Phuong an diéu che n véc to dién dp
cua mot dién dp dang sin chuan trén moi ban ky

V6i n diém trich mu nguon sin c6 dang nhu hinh 3, thi thiy ring voi n cang Ién thi dang xung
trich mau s& cang mang nhiéu thong tin gidng nhu mot nguon sin chuan. Tuy nhién voi truong hop
tao ra mot dién ap xoay chiéu dang xung vudng tir nghich luu cau H o ché do6 SYPWM thi dé dién
ap xoay chiéu dang xung vudng tao ra ¢ ddc tinh gan hudng téi ngUOn sin chuan, mot trong cac
phuong an ¢o thé thuc hién 1a s& diéu ché tao ra n véc to dién ap trén mdi ban ky sao cho mdi véc to
dién 4ap tao ra c6 do 1on ty 1& theo mot ham sin nao d6 gidng nhu n véc to bién do trich mau trén
hinh 3 & mdi nira ban ky, n véc to dién ap khac khong duoc diéu ché trén mdi ban ky xung dién ap
xoay chiéu duogc diéu ché & ché 46 SVPWM c6 thé biéu dién nhu trén hinh 4.

Trén hinh 4, cac véc to dién ap Vi, Vi c6 cung phuong va hudng voi cac véc to dién ap Vs,
Vz, tuy nhién khac nhau vé bién d6. Nhu vdy, viéc thuc hién tinh toan phan bd cac trang thai véc
to dién ap khac 0 va véc to dién ap 0 & mot trong 4 phuong an néu trén c6 thé xac dinh theo ty I¢
mot ham sin hodc ham cosin nao d6 sao cho tong thoi gian luu giir cc trang thai véc to dién ap 0
va khac 0 trén mdi chu ky lu6n bang T.

3. Két qua va ban luan

DPé mo phong danh gia két qua dién ap va dong dién trén tai khi diéu khién chuyén mach
nghich lru cau H & ché do SYPWM véi trudong hop tai xoay chiéu mot pha s& sir dung mé hinh
mo phong trén Matlab c6 dang nhu hinh 5.

Trong d6 cac khéi SYPWM phuong an 1, 2, 3, 4 1an luot 1a cac mé hinh mo phong tao ra cac
tin hiéu diéu khién cac khoa ban dan S1, S2, S3, S4 cua nghich luu ciu H ¢ ché d6 SVPWM theo
cac phuong an 1, 2, 3, 4;

Khéi RL 1a dang tai R, L néi tiép c6 thong sb voi R = 1Q, L = 10°H;

Khéi U va Tinhieudieukhien 1a cac khdi hién song do dién 4p trén tai hodc dong trén tai va cac
xung tin hiéu didu khién cac khéa chuyén mach cua nghich luu cau H.

Gia sir can diéu ché dai dién ap xoay chiéu c6 tan sb dinh mirc 1a 60Hz, mé phong truong hop
riéng can diéu ché 1a 50Hz theo quy luat diéu chinh tan s6 - dién ap U/f = const, khi d6 dang dién
ap xung xoay chiéu duoc diéu ché tuong (ng véi 4 phuong 4n néu trén & ting ban ky s& tao ra
cac dang xung dién ap xoay chidu (v6i trudng hop riéng n = 7) trudc khi cip cho tai va dong dién
trén tai RL c6 dang nhu cac hinh 6, 7, 8, 9.
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Hinh 5. M6 hinh mé phong diéu khién chuyén mach nghich luu cau H ¢ ché dg SVPWM
Vvdi tdi xoay chieu mgt pha

|

0.01 00 0.01 0012 0014 0016 0018

Hinh 6. Dang dién ap ra nghich Hinh 7. Dang dién dp ra nghich heu cau H
Voi phwong an 1 voi phuong an 2

0 0002 0004 0.006 0.008 0.01 0012 0014 0016 0018 0 0002 Q.00 0006 0008
Hinh 8. Dang dién dp ra nghich luu cau H Hinh 9. Dang dién dp ra nghich luu cau H
Voi phwong an 3 VGi phirong dn 4

Phén tich hinh 5 v6i phuwong an 1 thay rang dang dién ap dau ra nghich luu cau H khi cap cho
tai & ché d6 SYPWM co thé thyc hién cac quy luat phan bd trang thai dién ap khac 0 va dién ap 0
theo cac quy luat ham sin va ham cosin ma nhom tac gia da dé& xuit va cong bd o tai liu [1] —
[3]. Ngoai ra ciing c6 thé thuc hién sip xép theo cac quy luat khac nhu phuong an 2, 3 va 4.

Trong ndi dung bai bao, nhom tac gia thuc hién phan b thoi gian luu giit cac trang thai véc to

dién ap khéac 0 1a Vy;, V; trén béan ky duong va ban ky am theo ham sin nhu sau:
5 k, Tsin((i—0.5)z/n)

| ZZp:sin((i—O.S)ﬂ/n)

i=1

@)

Trong do 5, la thoi gian luu gitt véc to dién ap I_/)li, I_/)Zi thi i trén mdi ban ky,i=1,2...n.

Thaoi gian luu gitt cac véc to dién ap 0 thir i 1a Vi va Vi (1a cac véc to dién ap 0 co cung trang
thai khoa ban dan nghich luu cau H nhu Vo va Vs, nhung khac nhau vé thoi gian luu gitt), véi i
bit dau tir 1 va ting dan tir trai sang phai trén mdi ban ky dién ap dugc didu ché ciing duoc xac
dinh tuong tu theo ham sin, tuy nhién can tinh sao cho thoi gian lwu giit cac véc to dién ap 0 trén
mot phan hai ban ky dau sé giam dan (véi i < n/2), va tang dan & nira ban ky con lai (vai i > n/2)
nhu thé hién trén cac hinh 6, 7, 8, 9.

Dang dong dién di qua tai RL twong tng voi cac dang dién cap dau ra nghich luu trén cac
hinh 6, 7, 8, 9 khi c4p cho tai RL s& c6 dang nhu céc hinh 10, 11, 12, 13.
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Hinh 12. Dang ddng dién trén tdi Véiphu‘o‘ng dn3 Hinh 13. Dang ddng d‘ién trén tdi Vc'n'phmmg an 4

Phén tich cac hinh 10, 11, 12, 13 thiy rang v&i phuong an 1 va 2 thi dong dién s& bat dau tré
pha hon so voi phuong an 3 va 4. Véi ca 4 phuong an thi qué trinh tang va giam dong dién trén
moi ban ky déu mit tinh d6i xtmg, dic biét voi phuong 4n 3 do xung dién 4 ap cudi cung trén moi
ban ky déu 1a gia tri dién ap khac 0, do d6 qué trinh giam hodc ting dong vé khong déu bat dau
tai thoi diém 14 boi ctia 0,01s. Vi cac phuong an con lai, trang thai xung cudi cing trén mdi ban
ky déu 1a cac véc to dién ap 0, do d6 qua trinh giam hodc ting dong sém hon cac thoi diém 13 boi
ctia 0,01 trén mdi ban ky. Pé qua trinh ting va giam dong trén mdi ban ky c6 su ddi xtng giong
nhau hon, gia sir voi phuong an 4 ¢6 thé thyc hién nhu sau: trén hinh 9, dang dién 4p ciia phuong
4n 4 c6 7 trang thai véc to dién ap 0 trén moi ban ky, ta tang thoi gian luu gilr cac trang thai véc
to dién ap 0 tha 5, 6, 7 trén mdi ban ky Ién 6 14n so véi cac trang thai véc to dién ap O thtr 4, 3, 2
trén mdi ban ky. Khi d6 dang dién ap diu ra nghich lwu ciu H va dong dién trén tai véi phuong
an 4 s€ c6 dang mdi nhu hinh 14 a,b.

a) b)
Hinh 14. Dang dién ap ddu ra nghich heu cau H a) va dong dién trén tdi b)
khi thay doi ty I¢ phan bo véc to dién ap 0 ¢ phwong an 4

Quan sat tryc quan hinh 14 thy rang, dang dong dién trén tai RL khi thay d6i ty 1& phan bd
véc to dién ap 0 & phuong an 4 cho thiy qué trinh ting va giam dong trén timg ban ky trd nén can
d6i gan véi dang sin hon so voi trude khi thay d6i & hinh 13. Trong néi dung bai bao goi phuong
an thay d6i nay 1a Phuong 4n 4b.

Trong cac cong trinh [1] — [3], nhém téc gia di cong bd dé xuat giai phap thay doi quy luat phan
bd trang thai dién ap 0 va khac khong véi tén goi SincosPWM, trong két qua phan tich danh gia cong
b cho thiy giai phap SincosPWM cho dép tmg chi sé hai co ban hay téng méo hai, hiéu ning lam
viéc clia dong co khong dong bd mot pha tot hon han so véi cac phuong phap didu ché do rong xung
kinh dién nhu SIR, SinPWM hay cac luat chuyén mach s6 nghich luu cau H. Bé so sanh, danh gia cac
phuorng an 1,2, 3, 4 va 4b v6i phuong phap SincosPWM nhom tac gia dé xuét va cong bd & tai liéu
[1] - [3], trén bang 1 dua ra cac chi sb tong hai co ban F va tdng méo hai THD khi phan tich pho dong
dién tren tai cia cac phuong an 1, 2, 3, 4 va 4b cling véi dang dién ap dau ra nghich luu cau H va
dong dién trén tai & ché do SincosPWM khi thay dbi sé xung dién 4p khac khong diu ché trén mdi
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ban ky. Dang dién ap dau ra nghich luu cau H va dong dién trén tai & ché do SincosPWM véi n=7 c6
dang nhu hinh 15.

Hinh 15. Dang dién dp dau ra nghich luu cau H a) va dong dién trén tai b) & ché dé SincosPWM
Bang 1. Chi s6 hai co ban va tong méo hai THD o cac phiwong dn va ché do d{éu ché dé rong xung
khac nhau khi phdn tich pho dong dién trén tai voi so xung n thay doi tir 3 toi 7

SvPWM
n Phuwong an1 Phwong 4n 2 Phuwong an3 Phwong an 4 Phuwong 4n 4b
F THD F THD F THD F THD F THD F THD F THD

SincosPWM LCMCT

3 118 28,23 116,2 30,12 108 34,93 1165 30,94 1247 22,8 1219 2551 1059 64,3
5 1192 2354 1178 24,74 109,3 34,08 117,8 2537 1233 20,74 1212 22,62 106,7 1044
7 119,7 22,29 118,6 23,45 109,8 32,84 1189 26,12 1224 20,99 1209 2154 1069 63,28

Dé danh gia so sanh, trong bang 1, nhém tac gia dua thém két qua cuia cac phuong phap khac
ma nhom tic gia di cong bd & cong trinh [1], [2] tuong Umg véi tén goi trong bang la
SincosPWM va LCMCT (luat chuyén mach tuan tu cai tién). Phan tich bang 1 thdy rang chi sO
hai co ban F va tong méo hai voi n = 7 ¢ tit ca cic phuong an va ché do SincosPWM 1a xap xi
nhau, trir phuong 4n 3 & ché d6 SYPWM. Tuy nhién, voi phuong 4n 4b bang cach thay doi lai ty
1¢ Iuu gitr thoi gian cac trang thai véc to dién ap 0 trén mdi ban ky tir phwong an 4 da cho céc chi
s F va THD 1a tot nhat so voi cac phuong an con lai. Khi s6 xung dién ap khac khong trén mdi
ban ky giam xudng con 5 va 3 thi cac chi s6 F va THD cua dong dién trén tai khi diéu khién
chuyén mach nghich Iuu ciu H theo phwong 4n 4b cang t6t hon so véi cac phuong 4n con lai. Két
qua bang 1 da chi ra chi s6 F va THD & phuong 4n 4b 1a tot nhat va t6t hon ca hai phuong an
SincosPWM va LCMCT da dugc cong bd ¢ tai liéu [1], [2]. Trong cong trinh trich dan sé 1 da
chi ra phuong 4n SincosPWM ma nhém tac gia dé xuat cho dap Gmg dién ap dau ra nghich luu
cau H tét hon han so véi cac phuong phap SinPWM va SIR kinh dién thuong dung. O tai lidu [3],
nhom tac gia cong bd cho thdy hiéu ning lam viéc cua dong co khong dong bé mot pha ¢ ché do
SincosPWM cho dép tmg t6t hon hin voi nhitg phuong phap khac. Piéu d6 cho thiy gia tri va ¥
nghia khoa hoc ctia bai bao khi nghién ctru thuc hién cac phuong an chuyén mach nghich luu cau
H ¢ ché d6 SYPWM va dua ra nhiéu gidi phap dé thuc hién cac quy luat phan b trang thai dién
ap 0 va khac 0 dAu ra nghich luu cau H. Két qua & phuong an 4b cho dién ap dau ra véi chi s6 F
va THD t6t hon & ché d6 SYVPWM 1a minh ching cho ndi dung bai bao mang lai. Pong thoi bai
b:cio 01 mo ra nhiéu phuong an tinh toan t1 uu khi thuc hién diéu khién chuyén mach nghich luu
cau H.

4. Két luan

Bai bao dua ra giai phap thuc hién diéu khién chuyén mach nghich luu cau H ¢ ché d¢ diéu
ché do rong xung SVPWM diing cho tai xoay Chiéu mot pha voi nhiéu phuong an khac nhau,
trong d6 phén tich két qua mé phong cho thiy rang & ché d6 SYPWM cung cip nhleu giai phap
t6t dé co thé thuc hién tao ra cac xung dién 4p xoay chiéu dau ra nghich luu cau H véi nhiéu
phuong an phéan bb trang thai dién ap 0 va khac 0 mot cach dé dang. Trong do6, voi phuong én 4b
cho phép tao ra mot xung dién ap xoay chiéu cip cho tai RL ma dong dién c6 cac chi s hai co
ban F va tbng méo tai THD t6t hon ché d6 SincosPWM. Nhu vy, véi giai phap thuc hién diéu
ché do rong xung theo cac md dun véc to cho phép mot phuong an thay thé tt va co ¥ nghia thyc
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tién trong thuc hién diéu khién chuyén mach nghich luu cau H mot cach don gian va c6 thé dé
dang thyc hién trén cac thiét bi vi diéu khién ma khong phiic tap nhu cac thuat toan chuyén mach
s6 vé&i nghich Iuu cau H phai sir dung nhiéu to hop bién diéu kién lam viéc caa hé thdng hay giai
cac bai toan voi cac ham logic phuc tap.
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