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1. Gioi thigu
1.1. Téng quan

Cam két cat giam dén zero khi thai nha kinh vao nam 2050 ctia Chinh phu Viét Nam tai hoi nghi
Cong udc khung cua Lién hop qudc vé bién doi khi hau 1an 26 (COP26), ciing nhu muyc tiéu giam
45% lugng khi thai cua cac bén tham gia COP27 la chinh sach hanh dong manh mg theo xu huéng
phét trién bén viing tat yéu trén toan thé gidi [1]. Trong do, nang lugng gid n6i 1én nhu mot linh
vire chu dao, dang c6 sy tang tru:ong dang ké va thu hut dau tu dang ké dién gid ¢ nhiéu nudc di va
dang phat trién [2]. Chinh sach gia FIT wu dii cho loai nguon dién nay trong sudt hon 20 nam ké tir
nhitng nam dau thé ky 21 1a mot vi du dién hinh tai Viét Nam [3]. Cu thé hon, nhitng ndm cudi thap
nién 2010s va dau thap nién 2020s di chimg kién cac dy an dién gio déu ndi vao ludi dién qudc gia
cia Viét Nam. Trén 3.000 MW dién gi6 trén bo da duoc dong dién van hanh tinh dén nam 2022,
chiém khoang 4% trong co cau nguon dién ca nude nhu Hinh 1 [4], va dy kién ting 1én dén 27.880
MW (chiém khoang 18,5% nguon dién) vao ndm 2030 theo quy hoach [5].

Céc nghién ciru giam thiéu anh hudng bat dinh dién 3%
gio6 dugc dat ra. Cac mo hinh tich hop tdi wu két hop loi 23% ' .
ich cia nhiéu bén lién quan tir cac linh vire ning luong / AN .,4 b
khac nhau, nhim muc dich tang cuong lgi ich thuong { =N J

P , A - <7 N X . 4% & M
mai cua cac nguon nang luong gid trong khuon kho thi S S
treong dién trong tai liéu [6]. Bén canh d6, mot hudng
nghién ciru ndi bat gin day di xuat hién dé nang cao hiéu 29%
qué clia cac trang trai gi6 bang cach danh gia cong suat
may bién ap, nhu két hop may bién ap véi bién tan dé toi
vu héa chuyén ddi nang luong gié [7], [8]; md hinh vén ) .
hanh cta may bién ap phéan tan [9]. Chuyén sau hon  Hinh 1. Co cau nguon dién Vit Nam
trong nghién ctru cai tién may bién ap truyen tai [10]; nam 2022 [4]
khao sat dong lyc nhiét ciia may bién 4 ap chi tiét trong tai
liéu tham khao [11].

1.2. Dinh hwong nghién ciru

OThermal plants 5 Hydro plants M Wind farm

@ Solar farm 0O Other resources

Vén dé thach thuc 16n ddi voi phat trién dién gi6 14 ngay cang giam chinh sach wu dii cua
chinh phu trong khi phai kiém soat tinh bat dinh cing voi tham gia vao thi truong dién canh
tranh, diéu nay anh huong 16n dén chi phi va loi nhuan ctia nha dau tu dién gio [12]. Vi vay cac
nghién ctru nang hi€u qua dau tu dién gi6 trong thi truong dién co xét dén xéac suét bat dinh toc
d6 gid. Nghién ctru tich hop rong rdi ning lwong gid vao cac hé thdng dién gay ra nhiing trd ngai
to 16n cho cac nha diéu hanh hé thong va nha san xuét dién gi6 [13]. Nghién ctru chénh léch toc
d6 gio du bao san luong dién gid theo thoi gian thuc cho thi truong dién [14]. Nghién ctru du bao
tdc do gio chinh xac hon [15] va két hop ESS dé ting cudng do tin cdy cua viéc phat dién gio
[16]; ciing nhur viéc tai sir dung san lugng dién gio du thira va van hanh phdi hgp thong minh trén
thi truong dién [17], [18]; va hon thé nira 1a nghién ctru phan bd cong sut toi wu trén hé thong
dién c6 dong gop cua nguon dién gi6 nhu [19].

Mot huong nghién ctru gan day tap trung vao vai tro cua may bién 4 ap trong cac trang trai gio, do
anh huong dén khong chi chi phi ma con co hoi dau tu, dic biét khi qua trinh xay dung hé thdng
d4u ndi dién g6 gap nhleu tr ngai ¢ cac vung sdu xa. Viéc giai phong mat bang va lap dat duong
day, tram bién ap truyén tai thuong phirc tap, nén tdi wu hda may bién 4p trong thiét ké trang trai
gi6 tro thanh xu huéng ndi bat. Cac tai lidu nghién ciru [10], [20] khai thac may bién ap dong dé
nang cao hiéu qua truyén tai dién gié noi chung va trang trai gioé ngoai khoi néu tai [21]. Tuy nhién,
cac nghién ctru trude day chua xem xét ddy du tac dong cua sy bit dinh trong téc do gié khi tich
hop vao thi truong dién, ddn dén tinh trang van hanh may bién 4p qua tai hodc non tai do bién dong
kh6 luong. Hon nita, sy khong 6n dinh cta dién gi6 ciing giy khé khin trong thi trudng canh tranh,
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v6i nguy co bi phat néu thiéu hut cong suat hogc ban véi gid ré khi du thira. Giai phap tich hop hé
thong ESS véi trang trai gi6 va - may bién ap giip giam thiéu thiét hai, cAn bang luu trit dién du thira
va ban khi gia cao hodc khi thiéu hut cong suat.

1.3. Dong gop

Dbi v6i cac trang trai dién gi6 trudc day thuong thiét ké dua trén dy doan tdc d6 gié nhu da néu
trén, may bién ap tnlyen tai ddu nbi dugc chon lya theo cac ti€u chuén c6 thé non tai trong phan 16n
thoi gian do sy bét dinh ciia véan tdc gid. Nghién ctru niy nhim mé rdng trang trai dién gidé ma
khéng phai dau tu thém hé thong truyén tai dau ndi, mot bo phan can tro 1on dén quyét dinh dau tur
trang trai dién gié m6i nhu di néu trén. Pat dugc cua nghién ctru s& mang dén hiéu qua dau tu mo
rong thudn loi hang loat cac trang trai di€n gié dang van hanh, khai thac nang kha nang vén hanh
céc tram bién 4p truyén tai hién hiru. Cac dong gbop chinh ciia bai bao gom:

- D¢ xuét hudng tiép can méi nang hiéu qua dau tu cia cac trang trai gié khi mo rong ching ma
van duy tri cong suét tram bién ap va duong day truyén tai dau ndi dién gio.

- Két hop xac suat bién dong téc do gio trong bai toan chon lya may bién ap truyén tai dé nang
tinh kha thi va tdi uu van hanh may bién 4p.

- Tich hop ngudn trit nang trong m6 hinh thong nhat Dién gi6 — ESS — MBA. Theo d6, nang
hiéu qua dau tu dwa vao t6i uu hoa san luong dién ban ra thi trudng dién ctia mo hinh.

2. Phuong phap ludn

Dé danh gi4 bai toan nang hiéu qua dau tu mé rong trang trai dién gio, ba kich ban twong quan
duoc xem xét nhu sau: Kich ban TS, dau tu vao nha may dién gi6 thong thuong; kich ban OWS, m¢
rong nha may dién gio; va kich ban EWS mo rong dién gio ket hop ESS.
2.1. Ham muc tiéu

Chi s6 hiéu qua dau tu dugc xem xét gom NPV theo biéu thirc sau:

CF;
max NPV = Y- L RR) Cy )

Hiéu qua dau tu duoc danh gia boi NPV. Trong nghién ciru nay, vong doi dy an 1a 20 ndm duoc
trich dan [11]. Lai suat dugc biéu thi bang IRR va dugc thé hién dudi dang phan tram.

Cry = Cow + Cppr + Ciss 2
CF; = BF; — Cost; + Cer; 3)
Cost; = cgf;“f + cg%M + CIEM (4)

Dong tién theo ndm i duge ky hiéu CF;; Cost; 1a chi phi; Cp,y, Cpy, va Crss 12 vOn dau tu dién
gi6, may bién ap truyen tai, va ESS; Co&M ,Cer oam’ , va CE&M 14 cac chi phi van hanh va béo tri thiét
bi; P/"*? 1a cong suat van hanh dién gio. Doi Vol thu nhap ching nhan khi thai, Cer, dugc xac dinh
theo nam va tham khao Thuy Dién 13 0,305 [€/MWh] cta ndm 2019, tham khéo [8].

2.2. M6 hinh héa nguén dién gié khi tham gia thi truong dién

Dong thu nhap dugc xac dinh theo:

 BF =3I, R AT RBP) ©)
Thanh phan dau cta biéu thire, Rys, biéu dién doanh thu truc tiép thu dugc tir viée ban dién dua
trén cc hop dong d4u thau trong thi truong dién, tinh theo gi4 chao va san lugng sau khi khép 1énh.
Thanh phan thir hai goi 1 doanh thu bat dinh, R,,,, 13 thu nhap khong chéc chin so v6i cong
suét chao thau, n6 bao gdm doanh thu ban dién du Rp,, va chi phi dén bu thiéu dién gi6 so véi gia

tri chao thau Cp,,, cac biéu thirc tinh toan theo [6],

o {ZL1RRW(AP:V), if APY >0

YL Chw (APY), if APY <0 ®)
Chénh 1éch don gia ban dién du va phat thiéu dién thé hién qua cac hé sb ty 18 kg, kp. Du dién
1a khi téc do gio ting vuot so voi du doan dan dén cong sudt phat dién gié cao hon cong suét
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chao thau. Khi d6, phan cong suit du duoc chao ban theo thoi gian thuc véi gid thudng thap.
Nguoc lai, khi téc do gio thip hon dy doan, cong suat phat dién gié hién nhién thip hon cong
sut chao thau. Chi dau tu budc phai mua dién tir cac nguon chu dong khac dé bu vao luong
cong sudt bi thiéu hut voi gia mua dién giao ngay cao hon nhiéu. Trong truong hop khong the
mua duoc dién, chu du tu s& bi phat hop dong véi gia rat cao. Tham s6 xac suit bat dinh cua tbc
dd gid lam co so xac dinh xac suat du hodc thiéu cong suét dién gi6, nghién ctru nay st dung ham
Weibull hai tham s6 [22], [23].

2.3. M6 hinh héa nguén triv ning

Trong nghién ctru nay gia sur st dung cong ngh¢ pin lithium-ion dé thir nghiém [24], [25]. Mirc
hiéu suat tuong d6i 6n dinh 16n hon 80%. Chi phi dau tu ban dau khoang 100-200 €/kWh va chi phi
O&M khoang 1-3% [26], [27]. Doanh thu va chi phi dugc xac dinh nhu sau:

Crss = Rlgss. Eggs (7
Revggs = ZZ:l(AD,t-ED,t) - ZZ:l(AR,t' ER,t)
COStESS = CEQ%M (8)

Ap,t va Ag, la gid ban va gia mua dién, san lugng ban Ep, , va mua Ey ;. Theo su phdi hop van
hanh ESS va TTS, viéc thiét 1ap ning luong sac va xa ciia ESS can bang boi hai qua trinh: (i) Néng
luong truc tiép: Tinh todn mic ning luong du va thiéu hut bang cach khao sat gioi han cong suét
truyén tai ciia may bién ap theo du doan cong suét phat dién g10 Khi du dién gi6 thi sac, thiéu thi
xa. (i) Nang luong khong chic chin: Xac suat bat dinh dién gi6 1a cin ctr xac dinh lugng cong suit
dién gié du va thiéu so v6i chao thau trén thi truong dién.

2.3.1. Tinh todn néing lwong truec tiép

Vi du trén Hinh 2 cho thdy khi
gi6i han cong sut truyén tai may bién 3 %
, - N , B o Tra Rechage
ap tang thi qua trinh sac nang luong 2 | P™max
giam (dién tich Recharge trén so do g Dischage
giam), va nang luong xa ban dién cua | |
ESS tang 1én. Trong khi do, luong | |
nang luong truyén tai vuot qua hay ; I, |
dudi gidi han TTS phy thudc vao hai  ° 5 10 p 20 ”
yéu to, cong sudt phat dién gio va gidi Circle Time (h)
han truyén tai may bién ap. Hinh 2. Qua trinh sac va xa cua ESS trong mot ngay

Trong trudng hop cong sudt dinh mirc may bién ap ¢ dinh, giéi han cong suat cta né phu thude
vao trang thai va diéu kién van hanh may bién 4p. Hai thanh phan ning luong dién sac Ef va xa ED
cua ESS duoc xac dinh nhu sau:

EI? = ftz(Pforecast (t) - Prz(rﬁc)dt (9)

t 24
E[LJ) = f ! (Prggylc Pforecast (t)) dt + ftz (PJLZL‘JJE Pforecast (t)) dt (]_O)

2.3.2. Néng lwong khéng chdc chan

RDischage|

Phu thudc hai gia tri ngdu nhién: van tc gio bat dinh, khi thoi tiét thay d6i dot ngdt dan dén
cong suat gi6é dau ra vuot qua gidi han gy ra qua tdi may bicn ap; va xac suat cong suat phat dién
gi0 vugt qua cac gia tri chao thau, dan dén thua ning luong trén thi truong dién.

EY =

12 (Jyrra 0 = PRE). £u (0. dpt? ) dt + [ (fpfmst(pzv = Prorecast)- fu®!). dp! ) dt 1)
E[lJ] = fttol (f:forecast(py - Pforecast)-fw(pt )dpt ) (12)

(t, — t1) va (t; — t,) 1a thoi gian cong suat gié dudi hodc vuot gisi han ciia may bién 4p.
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2.4. M6 hinh héa mdy bién dp truyén tii (TTS)

Theo tai liéu [10], chi phi tram bién ap truyén tai Cy, c6 thé xac dinh bang biéu thirc:
Cor = R,Itr-‘Ptrr , , '(13)
Trong d6, Rl 1a suat dau tw va Py, 1a cong suat dinh mirc may bien ap, gia tri nay duoc thiet ke
theo tiéu chuan IEC [25].
2.4.1. Gi6i han truyén tai doi da
Itz-ssize = Pg/vav . ; ., (14)
Ssize 1 cOng suat bicu kien TTS. Pay la di¢u kién van hanh on dinh theo ti€u chuan IEC.
2.4.2. Gidi han nhiét do van hanh
st < glrstme (15)
0,7 < g/oPm (16)
6} 1a nhiét do diém nong nhat cudn day va 6,°P 1a nhiét do bé mit diu cach dién. Cac gia tri
nay dugc xac dinh theo phuong trinh phi tuyén theo tiéu chuan IEC [25].
2.4.3. Giéi han tuéi tho mdy bién dp

LOL = YTV, an
LOL < Tra'nsformer's l"ifeffime 8760
Wind Farm's Lifetime (18)

Tudi tho ctia may bién p LOL, va V 1a tdc d6 gia hoa hiang nam ciia may bién ap phu thudc loai
cach dién va dugc tham khao theo tai liéu [25].
3. Thir nghiém va Thao luin
3.1. Dit liéu ban dau
3.1.1. Hé thong dién chudn IEEE 30-Bus

Trong nghién ctru nay thir nghiém trén hé thong dién chuan IEEE 30-bus [28], c6 41 nhanh va 6
nguon dién, dir liéu chi tiét tham khao tai [23], [29]. Trong d6 co6 hai nguon dién dugc thay thé boi
trang trai dién gio tai bus 5 va 11. Thong so dién gié tham khao tai liéu [23].

3.1.2. Nguon dién gi6

Pau tu tai chinh ngudn dién gi6 tham khao [10], sudt dau tu 750.000 €/MW twong mg voi tudi
tho 20 nidm, chi phi O&M 1a 1,5%. Biéu d6 cong suat phat dién gi6 ngay dugc du doan theo hai
muia cao diém va thip diém dugc tham khao trong tai liéu [30].

Phan b xac suat bat dinh tdc do gié tham khao [22], sau khi tinh toan ning luong phat dién nhu
dé cap tai liéu [6], san lugng dién gi6 dugc chia ba thanh phan: ning lwong du doan va duoc chao
thiu cung cip (OE hoic OP), ning lugng xéc suit vuot du doan (EE hodc EP) va thip hon du doan
(ES hoac PS).

3.1.3. ESS

C6 nhiéu céng nghé luu trit di va dang duoc sir dung trong thwong mai nhu cac loai pin, siéu tu
dién, thuy dién tich nang, khi nén,..., trong do pin van 1a loai tién loi phé bién trong két hop nang
lugng tai tao [24], nén chon loai pin Lithium-ion dé thi nghiém, chi tiét nhur sau:

- Tudi tho tdi thiéu 10 ndm.

- Sut dau tu 1a 200 €/kWh va chi phi van hanh 3% tham khao [27].

- Cong suat mdi Block IMW.

- Hiéu suét luu trit 90%.

3.14.TTS
- Suét dau tu 30.0006/MV A va chi phi van hanh 3% tham khao [10].
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- May 'bién thé loai cach dién dau OF, cac tham s6 theo [25].

- Ty so ton hao: R =6

- Mtic chénh 1éch nhiét 4§ cudn day va lorp dau trén cung AHOr— 49K

- Mtrc gia tang nhiét do tr diém néng nhat cudn day dén diém néng nhét cia dau: Agp,.= 29K

- Hang s0 thoi gian cudn day: t,,= 7 phut

- Hang s6 thoi gian dau: 7, = 90 phut

- Nhiét do moi trudng 25,6°C
3.2 Két qua thir nghi¢m
3.2.1. Gia ban dién thi truong

Gia sir nguon nhiét dién chi phdi nén gia ban dién trung binh ngudn nhiét dién va c6 két qua da
tinh trong tai liéu [6]. Theo do, gia chao ban dién trung binh thay doi trong khoang 26-31,7€/MW.
3.2.2. Kjch ban TS

Thiét ké chon cong suét
may bién 4p truyén tai theo
dir li€u ban dau nguoén dién

B

. . . A e 250 2
gio tai bus 5 c6 cong suat % 3

, N e 2 40 80 5
dinh 75MW. Quy trinh thiet & 5

A ‘A 2 30 60 O
ké theo tiéu chuan IEC [25] N

r.e e A [N \ A 40
véi cac diéu kién rang budc

A \ . <4 X 10 20
van hanh may bién thé, trong . ,
dO bléu df) blén thién nhlét 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
may bien the c6 ket qua nhu _ Timesaicirce {hoyrs)

- = Topoil Hot Spot  weessenen Power transfer = ———ea- Power transformer

Hinh 3. Ket qua cong sut ) o )
Van hanh tOl uu Cua may blen Hinh 3 B|é}’l thlén nhlét dé mdy blén thé i’lgdy cao dlém
ap dugc xac dinh 1a 57 MVA Bang 1. Dong tién dir én trong kich ban TS

va dugc chon 63 MVA.

Dong tién qué trinh ddu tu g?m tién (k€) 580140 4 2171 4 2271 4271 422(;1
(. \ ong Gien -90, ' ' ' '
du an tinh dugc trong truong NPV (k€) 2,562

hop nay nhu Bang 1.

Céc két qua nay voi gia st gia dién khong doi qua cac ndm, va giam mét ntra voi gia ban dién
vuot ddu thau, gia phat thiéu dién s& ting gap doi. Két qua NPV duong cho thay tinh kha thi ciia
du 4an nhu mot khoan dau tu theo thiét ké truyén thong cua kich ban TS. Tuy nhién khi gia phat
thay d6i thi NPV thay d6i theo.

3.2.3. Kich ban OWS

Cong suét trang trai dién gi6 tai bus 5 dugc mo rong trong khi may bién 4p truyén tai va
duong day truyén tai khong thay dbi. M ting 1én tdi da dat dén kha ning gidi han truyén tai cua
may bién thé. Hai budc thiét ké dugc thuc hién. Bude 1: St dung phuong phép tdi wu toan hoc
trinh bay tai [25] dé x4c dinh cong suat dinh méi cia dién gié dwa vao bién doi nhiét do va didu
kién van hanh may bién 4p theo tiéu chuin IEC. Két qua dat dugc thé hién trong Hinh 4 twong
g voi cong suat dinh dién gio méi 1a 90 MW, ting 20% so vdi kich ban TS trudc day. Su gia
tang nay dan dén ting cong suit ddu thau cyc dai, tir khoang 57 MW 1én 74 MW, tirc ting gan
30%. Tuy nhién, hai khoang thoi gian trong ngay ma cong sudt gié vuot qua cong sudt dinh muc
clia may bién ap can danh gia. Bude 2: NPV dugc xac dinh twong tu kich ban TS nhung duya trén
dir liéu mo rong trang trai gio.
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3.2.4. Kich ban EWS

Tich hop ESS trong kich ban OWS dé khai thac ning lwong gié du thira khi can thiét. Vi cong
suat gi6 dinh 9OMW va may bién 4p 63MVA, ning lugng sac va xa t6i uu cho ché do truc tiép va
bat dinh. C6 thé chia thanh hai khoang thoi gian chinh. Khoang thoi gian tir 11 gior sang dén 9 gio
t6i vu tién sac do ning luong gi6 du thira. Trong khoang thoi gian con lai wu tién phat cung cap
dién cho thi truong dién khi can thiét. Két qua duoc tdng hop theo cac tham sé tinh toan nhu sau:

- ER=24 MWh; EY=214+7=221 MWh; E§=319 MWh; E{=97 MWh.

- Kha ning sac Ex=245 MWh; Cong suit sac Pggymin=10,2 MW.

- Kha ning x4 Ep=416 MWh; Cong suit phat cuc dai Pgpppq,=46,5 MW va trung binh
Pepmean=17,3 MW.

- ESS c6 cong sudt 10 MW va nang lugng luwu trit 140 MWh, véi loai xa sau dén 20%.

3.3. Thdo ludn

Hinh 5 mo ta két qua NPV bién dbi theo ty 18 phat thiéu hut cong suét dién gi6 ca ba kich ban.
NObi bat nhét 1a ca ba kich ban déu mang lai gia tri NPV duong chimg to tinh kha thi vé mit tai
chinh cuia cac dy 4n dau tu. Trong khi d6, kich ban mé rong dién gié kém ESS thé hién tiém ning
doanh thu cao nhét cho cac nha dau tu dién gid, va dac bi¢t hon, NPV cua kich ban nay it bi 4nh
huéng boi hé sé dén bu. Ngugc lai, NPV kich ban TS giam dot ngot dén hon 75% khi ty 18 phat
tang cho thay bat ky thay doi nao trong chinh sach gia dién anh huong 16n hiéu qua dau tu.

Xét vé trinh tu cac kich ban, NPV ting dan tir TS, OWS va dén EWS. Nhu vy, c4c kich ban
mé rong trang trai dién gié mang lai hiéu qua dau tu cao hon dau tu xay dung méi. Cu thé hon,
trong kich ban EWS, NPV ting dot bién 65,1% khi hé sb bdi thuong bang 0 va 1én dén 573% khi
hé s d6 bang 2. Ba loi ich c6 thé dugc 1y giai cho nguyén nhan nay: thir nhat, san lugng dién gid
du khi vuot chao thau duoc giit lai dé ban véi gia cao hon; thir hai, giam thiéu bdi thuong do xac
suét thiéu hut cong sut dién gio trén thi truong dién; va cudi cing, chénh 1éch gia giita mua sac va
ban d}@n cua ESS mang lai loi ich thiét thuec.

, be danh gia lfhad} quan hon,' fn(')t ,SO Bang 2. So sdnh cdc chi tiéu cua kich ban tham khdo tai liéu
sanh voi kich ban da duge nghién ctu [10]
va cong bo trong tai liéu [10], theé hi¢n
mot truong hop tuong ty ma trong do Kich ban _ _ EWS [19]
cac nha nghién ciru t6i uu tram bién 4p COng suat dinh trang trai gi6 (MW) 90 75
63 MVA cai tién ché d6 lam mat dugc Bao gom bat dinh van toc gi6 co Khong
trang bi dé nang cao hiéu qua truyén ti NPV (ME) 17.28 11,2
Ay A v 3 oA z. NPV/P (k6/MW) 192 149,3
dién gi6. Két qua cac chi tiéu duoc doi
chiéu trong Bang 2.

http://jst.tnu.edu.vn 286 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(14): 280 - 288

Cac chi s6 cua kich ban EWS dé xuét trong nghién ctru ndy cai thién dang ké so kich ban [10].
bic biét la ca NPV va ROI trong kich ban EWS déu tang vuot mirc 54% va 29% tuong ung. Piéu
d6 ching t6 két qua dé xuat mé rong trang trai dién gio két hop xay dung ngudn ESS dat hidu qua
dau tu dang duoc xem xét. Tuy nhién rii ro bién dong thi truong dién c6 thé tac dong dén cac chi
s0 nhung anh huong dén tat ca cac kich ban 1a nhu nhau, ngoai ra cac chi s6 gan nhu it bi thay doi
theo murc phat (nhu thé hién trén Hinh 5) cho thay kich ban EWS 1a hiéu qua hon nhu da d4nh gia.

4. Két ludn

Nghién ctru di chi ra mot chon lya dang dugce quan tim trong linh vire dau tu trang trai gio,
theo d6 can kham pha kha ning mo rong cua cac trang trai hién c6 duge chirng minh mang lai loi
nhudn dau tu cao hon dang ké, trudc khi quyét dinh dau tu mot trang trai gié moi. Didu nay dic
biét hitu ich trong thoi dai cit giam wu dii va canh tranh trén thi truong dién. Khéng dinh nay
dugc thyc nghiém minh ching voi két qua phuong an dau tu m& rong trang trai dién gio két hop
x@y dung nguén trit nang bang bai toan t6i wu cac chi sd dau tu tai chinh NPV va ROI. Cu thé s6
lidu cho thay su gia ting dang ké vé loi tirc dAu tu tir 4,4% trong kich ban thiét ké truyén thong
1én 24,8% trong kich ban mé rong trang trai dién gié két hop ESS. Tuy c6 thé nhiing rui ro van
hanh ESS do chua hoan thién cong ngh¢ trir nang nhu hién nay, nhung xu huéng phat trién cong
nghé trong twong lai co thé cai thién khiém khuyet rd rang giam gia thanh va tang hiéu suét trir
ning so véi loai pin trong thir nghiém nhu dé cp trong bai [24], diéu d6 c6 thé mang dén hiéu
suat cao hon nira.

Cubi cung, két qua cho thdy van dé dic biét trong nghién ctru nay loi ich doc dao 1a minh
ching cho phuong an thiét ké mo rong trang trai gi6 ma khong can tang thém tram bién ap va
duong day truyén tai dién dé dau ndi. Va tir d6 giam dang ke chi phi tai chinh va nhén cong dé
danh gia moi truong noi xay dung tram va duong day truyén tai. Loai bo su can thiét phai giai
phong mat bang va bdi thuong cho cac tram bién ap va duong day truyén tai méi khong dugc
khuyén khich. Hon thé nita, nghién ciru cho thiy chi tiéu loi ich dau tu kich ban dé xudt mang
dén hiéu qua ma gan nhu it bi anh hudng béi cac thay dbi chinh sach wu dii vé gia ban dién trong
céc diéu kién thi trudng dién.
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