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STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education
is increasingly affirming its crucial role in preparing a high-quality
workforce to meet the demands of the Fourth Industrial Revolution.
Concurrently, digital competence has become one of the core
competencies necessary for citizens in the 21st century. This study
presents the process of designing and organizing the teaching of the
"Sound" topic (Grade 7 Natural Science) following the STEM
education orientation, integrating the use of digital tools, aiming to
develop digital competence for middle school students. The teaching
process was developed based on the 5E model (Engage - Explore -
Explain - Elaborate - Evaluate), combined with project-based learning
and problem-solving methods. A pedagogical experiment was
conducted at a middle school in Vietnam involving 7th-grade students.
Quantitative and qualitative results indicate that the designed STEM
teaching activities not only helped students master knowledge about
sound but also significantly improved components of digital
competence. The paper also discusses practical implications and
proposes recommendations for scaling up this teaching model.
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TU KHOA

Giao duc STEM
Nang luc sb
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Khoa hoc tu nhién
bién thoai théng minh

Gido duc STEM dang ngay cang khang dinh vai tro quan trong trong
viéc chuén bi ngudn nhan luc chét lugng cao dap tmg yéu cu cua cudc
Céach mang cong nghiép 1an thir tu. Song song d6, ning luc sb da tro
thanh mot trong nhirng ning luc cbt 18i can trang bi cho cong dan thé
ky 21. Nghién ctru nay trinh bay quy trinh thiét ké va té chuire day hoc
chu dé "Am thanh" (mén Khoa hoc tu nhién 16p 7) theo dinh huong
giao duc STEM, tich hop sir dung cac cong cu cong nghé s6, nham
phat trién nang luc s6 cho hoc sinh trung hoc co s6. Quy trinh day hoc
dugc xdy dung dya trén mo hinh SE, két hop véi phuong phéap day hoc
dy 4n va giai quyét van dé. Nghién ctru thuc nghiém su pham duoc
tién hanh véi hoc sinh 16p 7 tai mot truong trung hoc co s ¢ Viét
Nam. Két qua cho thay hoat dong day hoc STEM dugc thiét ké khong
chi gitip hoc sinh ndm vimg kién thirc Ve am thanh ma con cai thién
dang ké cac thanh phan cia ning luc s6. Bai bao ciing dua ra nhirng
thao luan vé y nghia thyc tién va d& xuit cac khuyén nghi nhdm nhan
rong mod hinh day hoc nay.
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1. Gi6i thiéu

B01 canh toan cAu hoa va cudc Cach mang cong nghiép lan thir tu [1] dang dit ra nhimng yéu
cau cap thiét ddi voi giao duc phd thong, doi hoi sy chuyén dbi tir mo hinh tap trung trang bi kién
thirc sang phat trién ning lyc va pham chat toan dién cho nguoi hoc. Trong bdi canh d6, giao duc
STEM, viét tit cua Khoa hoc (Science), Cong nghé (Technology), Ky thut (Engmeermg) va
Toan hoc (Mathematics), nbi 1én nhu mot phuong thire tiép can gido duc tién tién [2], [3]. Gido
duc STEM khong chi la sy cong gop don thuan cac moén hoc ma nhan manh sy tich hop lién
nganh [4], [5], noi cac khai niém hoc thuét duoc gan két véi cac van dé thuc tién, giup hoc sinh
(HS) van dung kién thirc tong hop dé giai quyét cac thach thue trong thé gisi thuc [6]. Céc céch
tiép can tich hop trong gido duc STEM c6 thé bao gom lién mén (interdisciplinary) hodc xuyén
mon (transdisciplinary), tp trung vao viéc g1a1 quyét cic vin d& phiic hop vuot ra ngoai ranh
gidi cac moén hoc truyén théng. Nhiu qubc gia [7], [8] da coi gido duc STEM 1a mét chién luoc
trong tam. Tai Viét Nam, Chuong trinh Gido duc pho thong (GDPT) 2018 [9] va Chi thi 16/CT-
TTg [10] cling khang dinh vai tr6 quan trong va dinh hudng thac day manh mé gido duc STEM
trong hé thong gido duc qudc dan, ddc biét théng qua cac hinh thirc nhu bai hoc STEM, hoat
dong trai nghi¢ém STEM va nghién ctru khoa hoc ky thuat [11].

Song hanh cung dinh hudng giao duc STEM, nang luc s6 (NLS) ngay cang tr6 nén thiét yéu
trong ky nguyén s6 [12]. NLS bao gom kién thire, k§ niang va thai do can thiét dé s dung cong
nghé k¥ thuat s6 mot cach ty tin, hi€u qua, sang tao, co6 trach nhiém va an toan cho hoc tap, cong
viéc va tham gia xa hoi [13]. Pay 1a mot ning luc cbt 16i ma moi cong dan can dugc trang bi.
Nhan thic rd tim quan trong nay, Bo Gido duc va Pao tao Viét Nam da ban hanh Khung NLS
cho ngudi hoc phd thong theo Thong tu 02/2025/TT-BGDBT [14]. Khung ning luc nay cau trac
NLS thanh 6 mién: (I) Khai thac dir liéu va thong tin; (II) Giao tiép va hop tac trong moi truong
s6; (IIT) Sang tao ndi dung s6; (IV) An toan; (V) Giai quyét van dé; (VI) Ung dung tri tu¢ nhan
tao. Viéc phat trién NLS khong chi 14 nhiém vu ciia mén Tin hoc ma can duoc 16ng ghép, tich
hop vao tat ca cac mon hoc va hoat dong gido duc khac [15], [16].

Méi quan hé giita gido duc STEM va NLS 1a m01 quan hé tuong hd chat ché [17]. Yéu t6
Cong nghé¢ (Technology) trong STEM chinh la cau ndi truc tlep, khi viéc sur dung cac cong cu,
phan mém, thiét bj sb (cam bién, tmg dung di dong, phan mém mo phong, cong cu phan tich dir
lidu, thiét ké...) 1a mot phan khong thé thiéu trong nhiéu hoat dong STEM [18]. Qua trinh thye
hién cac dy an STEM doi hoi HS phai tim klem danh gia thong tin, giao tiép, hop tac truc tuyén,
xtr 1y dit lidu sb va trinh bay san pham sé - tit ca deu 1a co hoi vang dé rén luyén NLS [3], [4]. Ca
hai linh vire déu cing huéng t6i muc tiéu phat trién tu duy bac cao nhu tu duy phan bién, sang
tao va nang luc giai quyét van dé [1], [14].

Tuy nhién, viéc tich hop hiéu qua hai linh vyc nay trong cac chu dé day hoc cu thé, dac biét
¢ cap Trung hoc co s¢ (THCS) tai Viét Nam, Van con déi mat voi nhidu thach thire [15]. Mon
Khoa hoc ty nhién (KHTN) & cap THCS, véi cau trac tich hop va ndi dung gin lién véi thuc
tién rat phi hop dé trién khai giao duc STEM va phat trién NLS. Cha dé "Am thanh" trong
chuong trinh KHTN 16p 7 1a mot vi du dién hinh. Chu d& nay bao gém cac kién thirc vé nguﬁ)n
am, sy truyén am, vat liu cach am, phan xa dm, dac trung vat ly cia am (bién dg - do to, tan s6
- d9 cao), 6 nhidm tiéng on. Noi dung nay cé tiém niang 1on dé khai thic theo dinh huéng
STEM, vi du nhu str dung dién thoai thong minh (BTTM) va cdc tng dung mién phi nhu
Phyphox dé tién hanh céc thi nghiém khao sat Am thanh mot cach truc quan va dinh lugng [19],
[20], hay thiét ké cac nhac cu don gian, mé hinh cach 4m. Mic du da c6 cac nghién ciru vé viéc
su dung DTTM trong day hoc vat 1y [21], viéc x@y dung mot quy trinh day hoc STEM bai ban,
tich hop c6 chu dich viéc phat trién _cac thanh phan NLS theo khung NLS cho ngudi hoc [14]
cho chi && Am thanh ¢ cap THCS van 1a mot khoang trong can dugc nghién ctru va giai quyét.

Nghién ctru ndy tap trung vao viéc thiét ké, trién khai va danh gia (thong qua quan sat va phan
tich san phim) mot quy trinh té chirc day hoc STEM chu dé "Am thanh" (KHTN 7), ¢6 tich hop
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sir dung DTTM va app Phyphox, nham muc tiéu kép 1a gitip HS nim viing kién thirc khoa hoc va
phat trién cac ning luc thanh phan cua NLS. Cau hoi nghién ciru duge dit ra 1a: Qua trinh trién
khai day hoc chu d& "Am thanh" (KHTN 7) theo quy trinh STEM duoc thiét ké, c6 tich hop sir
dung cdng cu cong nghé sb, dién ra nhu thé nao va tac dong ra sao dén su phat trién cac biéu hién
NLS ctia HS THCS? Bai bao sé& trinh bay chi tiét vé phuong phap nghién ctru, cac két qua thu
duoc vé qua trinh day hoc va sy phat trién NLS, sau d6 thao luan vé y nghia, han ché va dua ra
céc khuyén nghi.

2. Phuwong phap nghién ctru
Bang 1. Quy trinh 5E #6 chitc day hoc STEM chii dé "Am thanh" nham phét trién NLS cho HS THCS

Muc tiéu kién Ning lwe Cong cy/
Giai doan Hoat dong chinh ciia GV va HS thire. k¥ nin thémhg han Thiét bi so
> Ky g p sir dung
- GV t0 chtic tro choi/hoat dong khoi
dong tao hung tht vé am thanh (vi du‘: )
nghe dm thanh doan vat, xem video v¢ May  chicu
am thanh ky la...). Tao hung thu, (hodc tivi man
- GV dat cau hoi néu Van dé lién quan huy dong kién 2.1: Tuone thc véi hinh 16n),
Gin két  dén am thanh trong doi song va du an thoc nén, xac noudi khagc thon video, loa.
(Engage) hoc tap £v1 du: Lam th; nao dé tao ra am di‘nh Vén lgla cdng nghé sog Mbi nhém su
thanh? Am thanh truyén di nhu thé nao? dé&/nhiem vy gng dung 01
Lam sa0 dé do do to, do cao cua am hoc tap. DPTTM (hoac
thanh bang dién thoai?). . may tinh bang)
- HS qhia sé hiéu biét ban dau, néu
thac mac.
- HS thuc hién cac th1 nghiém theo nhom _ Nhin  bidt tlr: cgn?hérllﬂetin;
dé tim hiéu vé ngudn 4m, sy truyén am, duoc néu@)n Am. (hu?]énép dfmg sir
Ya;ll:fali Cgf‘)}rllamtron tam 1: St dune - Néu duoc &m dung  Phyphox, BTTM, app
DTTM vi ag I.’hg hox (h;)éc Soﬁn?l thanh co thé thong tin vé am Phyphox, cic
meter) dé: pp HYP ’ truyen qua chat thanh néu cén). nguon am
A A A o . .. tan, long, khi. 5.0: Giai quyét (day dan,
, .+ Khao sat bn;n do am thanh (lién h¢ do RV a A X o~ a A A
Kham pha . Z. . A \ A Lay vi du vat van dé ky thuat trong, am
(Expl to) khi thay doi cach tac dong vao nguon lidu cach 4 d - Si dat. th N
plore) am (giy manh/nhe diy dan 5 1éu cach am. on gian (cai dat, thoa...),  vat
- fhg trémg..) (hith 1) y > 89 Thyc hién thi sir dung app). lidu thi
+ Khao st t?nzlg“s.(“’) Am thaI;h (lién hé do nghiém do/ 3.1: Phat trien ndi nghiém (binh
cao) cua cac ngudn am khac nhau ( iong khdo sit duoc dung sO (ghi lai nudc, ong
9) cua cac 1g : 1018 bien do, tAn sb dit lidu thi nghidm nghiém...).
noi, cac not nhac...) (hinh 2, 3). am thanh bing vio bang  tinh
- HS ghi chép s0 li¢u, hién tugng quan {mg dyng s6 hoic tmg dung
sat duoc. ; ’ oh 1 chit) ;
- Phit bitu ) 5 chia sé thong
. . ; A ams 1.on duoc khai niém T T 7
- Céac nhom HS trinh bay két qua thi nghi¢m, noudn Am. moi tin va noi dung so
giai thich hién tuong quan sat dugc. : r%r on t;u in (trinh bay két qua Mé chiéu/
- GV h¢ théng hoa kién thuc: Khii niém & MUY ing slide, file dit banyg wong
Gidii thich 18uon m, moi truong truyén am, vatlidu 7 g gy, iew). . the/tivi  man
(Explain) cach am, bién go - do to, tan s0 - do cao. duoce vai o cla 1.3: DPanh gia hinh 16n, céc
P - GV huéng dan HS lién hé két quadoter .~ ° . .~ = thong tin va du A
vat liéu cach am. phan mem

Phyphox vo6i cac k’héi niém vat 1y.
- Thao luan vé moi lién hé gitra két qua
thi nghiém va céc Gng dung thyc té.

n 2. lié anh  ké
- Néu duoc mbi iéu (so san &t

ca A A . qUA ilta  cac
lién hé: Bién do dua - giua  cac
N ~__x nhom, doi chiéu ly
- Do to; Tan sd £
thuyeét).

- DB cao.

trinh chiéu.
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Muc tiéu kién Nang luc Cong cy/
Giai doan Hoat dong chinh ciia GV va HS Co L o \ang Thiét bi so
: T thire, ky nang thanh phan sii dlll.lg

- Hoat dong trong tam 2
(Dw an STEM): HS thyc hién du an
theo nhom (chon 1 trong cac chu dé):

+ Dur én 1: Thiét ké va ché tao mot nhac
cu don gian (VD: dan nuéc lam tir dng
nghiém, chai thity tinh, cdc thuy tinh...)
va st dung Phyphox, muc Tu tuong
quan am (hodc Pano tuner) dé khao sat
dd cao cac ndt nhac tao ra.

- Van dung kién
thtc  vé am
thanh dé giai
quyét van dé
thuc tién.

- Rén luyén ky

Ciing co/ ning thiét ke,

1.1, 1.3: Tim kiém,
danh gia thong tin
phuc vu dy an.

2.4: Hop tac trong
moi truong sd (sir PTTM
dung cong cu lam ’
viéc nhém online).
3.1, 3.2: Sang tao,
chinh stra ndi dung
s6 (viét bao cho,

app
Phyphox, app
do dd on, vat
liéu Iam du an
(6ng nghiém,
day cude, éng

Mé rong  + Dy dn 2: Tim hiéu vé 6 nhiém tiéng 6n ché ta0 (E). tha lam  video, slide = .-
(Elaborate) tai truong hoc/khu dan cu, str dung app . . .7’ x trinh bay dy an). AN .
A A n . thap va xtr ly so LR tai ché...), may
do do on trén dién thoai (Sound meter) ligu (M, T) 5.2: Xac dinh nhu tinh.  Internet
dé thu thap sO liéu, d€ xuat giai phap _ Tim ’hié;,l Ve cau va tim giai phé;l mém vér;
giam thiéu. , . phéap cong ngh¢. \ .
- HS 1én k& hoach, tim kiém thong tin, 1" fﬁ’;‘fh 42 42, 44: Sir dung Eﬁi"éig/mnh
thiét ke, ché tao/khdo sat, thu nghiém, nhidm tién ’ an thict bi an toan, )
diéu chinh (hinh 4). o 8% bio v¢ suc khoe
- HS viét bao cao/tao san pham so trinh (khi lam viéc voi
bay du an. dung cuy, khi khao
sat ticng On).
- HS bao céo san pham dy an STEM. . Panh eid ton
- GV va céc nhom khéc dat cau hoi, gop ¥, o Bl TONe
. s A e I S thé cac thanh phan _, .« ,
danh gia dya trén cac tiéu chi (kién thiuc _ , R ~ . Phiéu  danh
oAy A gma ., Danh gia tong NLS dd dugc rén ., 2
khoa hoc, ky thuat thiét ké/khao sat, tinh | x , .% , N ~ gia san pham
. . s N the¢ kién thuc, luyén thong qua .-
, .. sang tao, kha nang trinh bay, k¥ nang hop , .° . 3 , . STEM,  bai
Panh gia AP R PR . k¥ nang chu dé quan sat, san .z
(Evaluate) tac, mire dO su dung cong cu s6 hi¢u qua). Am thanh va phim hoe @ kiem tra,
vaiu - HS lam bai kiém tra cudi cha d& (danh S Tann va pham RO WP, opidy tu danh
caic ky ndng phicu danh gia P
gié kién thire, ky ning KHTN). ‘ STEMY & 1;’1. Tu(mg oo g6, phiéu
- HS tu danh gia va danh gia dong dang vé ' L & > danh gia NLS.

qua trinh hoc tap, k¥ nang hop tac va NLS.
- GV quan sat, st dung phicu danh gia NLS.

B 7

Hinh 1. Do bién do va tan so
cua dm phat ra tw dan ghita

Hinh 3. HS nghe dm phat ra ti app Phyphox voi  Hinh 4. HS ho

tan so dat truoc

trinh  bay trong
moi truong soO.

/

Hinh 2. Po d‘&ng thoi ca bién @ va tan sé
cua am phat ra tir trong

an thién nha cach am bang vat liéu

tai ché
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Nghién ciru ndy duoc thiét ké theo phwong phap nghién ctru tinh huéng (case study). Ching to1
tap trung tim hiéu sau hai 16p 7 (mdi 16p 48 HS) tai Truong THCS Cau Gidy, Ha Noi (ndm hoc
2024-2025), dugc lya chon lam cdc tinh hudng dién hinh. Muc tiéu 1a mo ta qua trinh trién khai day
hoc chi @& "Am thanh" theo dinh huéng STEM va tim hiéu su phat trién NLS cua HS trong boi
canh thyuc té nay. Pé thu thap dir li€u trong khuén khé nghién ctru tinh huéng, cac k¥ thuat chinh
duogc sir dung 1 quan sat tham du cac gio hoc va phén tich san pham hoc tip ciia HS. Gido vién
(GV) tham gia da duoc tap huan va thyuc hién quy trinh day hoc STEM duoc thiét ké (dua trén SE,
két hop du an, tich hgp NLS) trong 07 tiét. Noi dung chi tiét dugc trinh bay trong Bang 1.

Cong cu thu thap dit liéu dinh tinh bao gém:

Phiéu quan sat va danh gi4 qua trinh hoc tap: Thiét ké dua trén cac biéu hién hanh vi cu thé
tuong ing v&i 6 mién ning luc trong khung NLS cho ngudi hoc [14]. GV st dung phiéu nay dé
quan sat, ghi lai va danh gia mac d6 thé hién NLS ctua HS trong cic hoat dong (vi du: cach HS
tim kiém thong tin, sir dung menu va chire nang cua app Phyphox, xir Iy su ¢6 ky thuét don gian,
chia s¢ dir liéu, cong tac trén tai liéu s, trinh bay bang cong cu sd...). Phiéu cling ghi nhan biéu
hién ky nang hop tac va giai quyét véan de.

Phiéu danh gi4 san pham STEM: Sir dung bd tiéu chi rd rang dé danh gia san pham dy an, tap
trung vao viéc ing dung kién thirc khoa hoc, k¥ thuat, tinh sang tao, tham my va dic biét 1a mirc
d6, hiéu qua cua viée tng dung cong cu sb trong qua trinh thyc hién va trinh bay san pham.

Nhat ky nghién ciru ctia GV: Ghi chép chi tiét dién bién cac gio hoc, phan 4nh ciia GV vé sy
tham gia ciia HS, nhitng thuan loi, kh6 khin gip phai (vé ndi dung, phuong phap, thiét bi, ky
nang cua HS...) va cdc giai phap su pham da ap dung.

Phong van HS: Phong van mot sb nhom HS dai dién sau khi két thiic chii d& dé tim hiéu sau
hon vé trai nghiém hoc tap, cam nhéan vé viéc str dung DPTTM va app, nhitng k¥ ning cac em tu
nhan thay da tién bg, va nhitng kho khin con gip phai.

Dir liéu dinh tinh dugc phan tich theo phuong phap phan tich n6i dung va phén tich theo chu de.
Céc ghi chép quan sat, nhan xét trong phiéu danh gi4, noi dung nhét ky va ban ghi phong van dugc
doc k¥, ma hoa thanh cac don vi ¥ nghia, sau d6 nhém lai thanh cac cha d& lién quan dén cac thanh
phan NLS va cac khia canh khac ctia qua trinh hoc tap. Két qua phan tich dugc trinh bay dudi dang
mo ta, dién giai va minh hoa bang cac trich dan dit liéu gbc dé ting tinh thuyét phuc.

3. Két qua va thao luin

Két qua quan sat qua trinh day hoc va phan tich cic san pham hoc tip cho thiy quy trinh day
hoc STEM chu dé "Am thanh" tich hop sir dung PTTM va app Phyphox dé tao ra mot mi trudng
hoc tap nang dong, thu hut dugc sy tham gia tich cuc ctia HS va dac biét 1a tao nhiéu co hoi dé cac
em boc 16 va rén luyén cac thanh phan ciia Ning luc s6. Dudi day 1a mo ta chi tiét hon vé cac biéu
hién NLS quan sat dugc ¢ 5 mién nang luc dau tién trong khung NLS cho nguoi hoc [14]:

(1) Khai thac dir liéu va thong tin: HS thé hién kha ning str dung cong cu tim kiém (Google)
dé tim thong tin lién quan den cach sir dung app Phyphox, nguyén 1y hoat dong cua cac nhac cu,
hay cac bién phap giam tleng on cho du an. Nhiéu em biét cach lya chon tir khoa kha hiéu qua
("cach do tan sb am thanh bang Phyphox", "vat liéu cach am dé kiém"...). Trong céac thi nghiém
kham pha, hau hét cac nhom da thuc hién duoc viée thu thap dir liéu tén sO va bién do 4m thanh
truc tiép tir app, ghi chep lai vao phiéu hoc tap hoic bang tinh don gian. Tuy nhién, ky nang danh
gia d¢ tin c@y cua ngudn thong tin tim dugc trén mang van con han ché; mot sé em c6 xu hudng
chap nhan thong tin dau tién tim thay ma chua c6 su ddi chiéu, kiém chimg. Viéc doc va dién giai
cac do thi song am hién thi ttc thoi trén Phyphox ciing 1 mot thir thach ban dau dbi voi mot sb
nhom, can su hd tro tir ban bé hodc GV.

(11) Giao tiép va hop tac trong mdi truong sé: Pay la nang luc dugc thé hién 16 nét, dic biét
trong giai doan thyc hién du an STEM. Cac nhom HS da tich cuc sir dung cac ing dung nhin tin
phé bién (Zalo, Messenger) dé trao d6i y tuong, phan cong nhiém vu va cp nhat tién do cong
viéc ngoai gido hoc. Mot s60 nhom da st dung hi€u qua cac cong cu cdng tac truc tuyen nhu
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Google Docs/Slides dé cung nhau xay dung ké hoach, viét bao céo va thiét ké bai trinh chiéu.
Mirc d6 cong tac co sy khac biét gitra cac nhom; mot sé6 nhom phdi hop rat tét trén khong gian
s, trong khi mot s6 nhom khéac van dua nhiéu vao thao luén truc tiép va phan chia cong viéc doc
lap hon. K¥§ nang trinh bay thong tin bang cong cu sO (Powerpoint, Canva, Capcut) khi bao cao
san pham cudi cht d& nhin chung kha tbt, nhidu bai trinh bay rd rang, c¢6 hinh anh minh hoa va dir
lidu tir dy 4n, c6 nhém thue hién video clip dé bao céo.

- (I11) Séang tao ndi dung sb: HS da tao ra nhiéu loai san pham sé khac nhau trong qué trinh
hoc tip. Phd bién nhit 1a cac bang s6 liéu ghi lai két qua do dac tir Phyphox, mét s6 nhém trinh
bay kha khoa hoc bang Google Sheets hodc Excel. Cac bai trinh chiéu bao cao du 4n 14 san phdm
sO bit budc, thé hién sy tong ‘'hop thong tin, dir liéu va hinh anh. Mot vai nhom c6 sy sang tao cao
hon khi tw 1am cac video ngan md ta qua trinh ché tao nhac cu hodc thuc hién khao sat t1eng on,
chén ca cac doan ghi am hodc do thi song 4m vao video. Ban than viéc st dung Phyphox dé thu
thap, tryc quan hoa va luu lai dir liéu &m thanh (dudi dang file .csv hodc anh chup man hinh do
thi) ciing ¢6 thé xem 1a mot hinh thire tao va xur Iy ndi dung s6 trong bdi canh khoa hoc.

- (IV) An toan: C4c biéu hién vé an toan s chu yéu dimg ¢ mirc d6 nhan biét va tuan thi cac
quy tic co ban do GV huéng din. HS ¢6 y thirc hon trong viée bao vé thiét bji ca nhan (BTTM)
trong qua trinh lam thi nghiém, tranh 1am roi v& hodc dinh nudc. Cac em ciing duge nhic nhd va
nhin chung tuén thu viéc khong truy cip cac trang web, Gmg dung khong lién quan dén bai hoc
trong gid. Cac khuyén céo vé bao vé thinh giac khi 1am thi nghiém v&i am thanh 16n hodc khi
khao sat tiéng On ciing duoc ghi nhan. Tuy nhién, cac khia canh sau hon nhu bao vé dir liéu ca
nhan khi dung app, nhén dién cac nguy co lira dao hay tin gia trén mang chua dugc dé cap hoic
thé hién 13 trong khudn khé cac hoat dong cua chu dé nay.

- (V) Gidi quyét van dé: Nang luc nay dugc thé hién kha rd khi HS twong tac véi cong nghé.
Nhiéu em t6 ra cha dong, tu tin trong viéc cai dat va tim hiéu céac chirc ning co ban cia app
Phyphox hay Sound Meter dua trén huéng dan ngin gon ciia GV hodc ti tim kiém trén mang.
Khi gip cac su cd ki thuat thuong gip (vi du: Phyphox khong nhan dién dugc micro cia dién
thoai, chon sai ché d6 do, app bi treo, kho khan khi xuat dir liéu...), mot s6 HS da kién nhan thu
cac cach khac nhau, khoi dong lai app/dién thoai, hoac chu dong hoi ban be, GV dé tim cach
khic phuc thay vi bo cudc. Trong dy an khao sat tiéng 6n, viée HS phai tu lya chon app do do on
phut hop (trong s6 nhidu app co san), quyét dinh thang do, cach thirc do dac ciing thé hién ning
luc xac dinh nhu cau va lya chon giai phap cong nghé & mic do nhat dinh.

Qua trinh trién khai va két qua quan sat dugc tir nghién ctru tinh hudng nay cho thiy tinh kha thi
va hi¢u qua bude dau cua viéc ap dung quy trinh day hoc STEM chu dé "Am thanh" tich hop cong
ngh¢ s6 nham phat trién NLS cho HS THCS tai Viét Nam. Viéc to chirc cac hoat dong hoc tép theo
mo hinh 5E [22], két 'hop voi cac dy an thyc hanh, da tao ra mot mdi truong hoc tap 1y ngudi hoc
lam trung tam, khuyen khich sy t0 mo, kham pha va giai quyét vin dé. Pic biét, viéc str dung cac
cong cu cong nghé gan giii nhu DTTM va cac app micn phi nhu Phyphox [19], [20], khong chi
gilp HS tiép can cac khai niém khoa hoc (bién do, tan sd, song am) mét cach truc quan, sinh dong
ma con 14 phuong tién hiéu qua dé cac em thyuc hanh va phat trién cac k¥ ning sé thiét yéu [16].

Su phat trién cac biéu hién NLS ¢ HS, dic biét & 5 mién ning lyc dau tién trong khung NLS
cho nguoi hoc [14], 1a mdt minh ching 16 rang cho 1¢i ich cua viéc tich hop cong nghé mdt cach
¢6 chu dich [15]. Thay vi chi hoc 1y thuyét v& NLS hodc sir dung cong nghé mét cach roi rac, HS
dugc dit vao tinh hudng phai van dung cac k§ ning sb dé hoan thanh nhiém vu hoc tip STEM:
tim kiém va danh gi4 thong tin (Mién I) dé 1én y tuong du an; sir dung phan mém/app (Mién V)
dé thu thap va phan tich di liéu khoa hoc (Mlen 1, 111); giao tlep va cong tac truc tuyén (Mlen )]
dé 1am viéc nhom; va sang tao ra cac san pham s6 (Mién III) dé trinh bay ket qua. Cach tiép can
"hoc thong qua lam" voi cong nghé nay giip NLS tré nén co y nghia va gan lién voi thyc tién
hon [17]. Két qua nay ciing phii hgp vdi cac nghién clru quoc té vé loi ich cua viéc sir dung
DTTM trong gido duc STEM [18], [21], khing dinh tiém ning bién chiéc dién thoai c4 nhan
thanh mot cong cu hoc tap va thi nghiém manh mé, hap dan.
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Tuy nhién, bén canh nhitng két qua tich cyc, qua trinh trién khai cling boc 10 mot s6 thach
thire va han ché can duoc xem xét. Thir nhit, yéu cau veé thiét bi va ha téng cong nghé¢ la mot rao
can tiém an; viéc dam bao tat ca cac nhom déu c6 DTTM dii cau hinh dé chay ung dung va c6 két
ni Internet 6n dinh khong phai luc nao cling dé dang [15], [21]. Tht hai, ky ndng cong ngh¢ ban
dau cia ca GV va HS c¢6 su khong dong déu, doi hoi can co sy hudng dan, hd tro ki thuat kip
thoi, dac biét 1a trong giai doan dau lam quen voi cac ung dung méi [16]. Thir ba, viéc quan ly
16p hoc khi cho phép HS str dung thiét bi c4 nhan can c6 quy dinh 16 rang va sy giam sat phu hop
dé tranh sao nhang. Thir tw, viéc danh gia NLS thong qua quan sat va san phiam du thuc té nhung
van co thé mang tinh chi quan va kho bao quat hét moi khia canh cua nang lyc, dac biét la cac
khia canh vé tu duy phan bién hay thai d¢ [14]. Cudi cung, nghién ctru ndy dugc thuc hién trén
mot nhom nhoé tai mot truong nén kha nang khai quat hoa két qua can than trong va chu dé nay
ciing chua khai thic dwoc mién ning lyc vé Al

4. Két luan

Thong qua cac hoat dong STEM duoc thiét ké, voi sy tham gia tich cuc ciia cong nghé sé qua
DTTM va cac tng dung chuyén biét, da tao ra mot b01 canh hoc tap phong pht, cho phép HS
khéng chi hoc kién thirc ma con thyc hanh va phat trién ddng thoi nhiéu thanh phan quan trong
cua NLS. Tuy nhién, mién nang luc (VD) Ung dung tri tué nhan tao chua dugc khai thac trong
chu dé nay. Viéc thiét ké va trién khai mot quy trinh day hoc STEM bai ban, ¢ chu dich tich hop
cong nghé sb 1a mot hudng di hiéu qua dé dong thoi nang cao hiéu biét khoa hoc va phat trién
NLS cho HS THCS. M6 hinh nay khong chi giup HS hoc sau hon vé chii ¢é "Am thanh" thong
qua trai nghiém thuc té ma con trang bi cho cac em nhiing ky nang sO can thiét trong thé ky 21,
dap umg yéu cau cua Chuong trinh GDPT 2018. Dya trén két qua va nhing thach thire ghi nhan
dugc, cac khuyén nghi duoc dé xuat bao gom (D) Khuyen khich va hd trg GV d6i méi phuong
phap day hoc, tich hgp STEM va cong nghé sd; (2) Pau tu co so vat chat, tap hudn chuyén mon
cho GV vé thiét ké bai hoc STEM va str dung cong nghé; (3) Xay dung, chia s¢ hoc liéu STEM
va NLS chét luong; (4) Nghién ciru va ap dung cac phuong phap danh gia NLS da dang va khach
quan. Hudng nghién ctru tiép theo c6 thé tap trung vao viéc mo rong quy md, kiém chimg hiéu
qua trén cac nhom dbi twong va chu dé khac nhau, dong thoi tim kiém céac giai phap su pham dé
tich hop hiéu qua hon mién ning luc (VI) Ung dung tri tué nhan tao vao gido duc STEM.
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