TNU Journal of Science and Technology 230(12): 218 - 231

A REVIEW STUDY OF GENETIC AND EVOLUTIONARY CONCEPTS
AND TERMINOLOGY IN GRADE 9 SCIENCE TEXTBOOKS

UNDER THE 2018 GENERAL EDUCATION PROGRAM

Pham Thi Thanh Nhan”, Mai Van Can, Cao Thi Phuong Thao

TNU - University of Education

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received:  23/7/2025
Revised:  14/8/2025
Published:  15/8/2025

KEYWORDS

The 2018 general education
program

Genetics

Concept

9" grade Natural Science
Terminology

Scientific terminology and concepts are fundamental to the development of
professional competence and academic thinking. However, does the
inconsistency in their usage across 9th grade Natural Science textbooks
under the 2018 General Education Program pose challenges for teachers
and students? This study provides an academic analysis to clarify the
connotations of key terms and proposes standardized expressions to
improve the effectiveness of teaching Genetics and Evolution. The research
methods include analysis and synthesis of the subject curriculum,
specialized literature, and the three currently textbook series, combined
with classification and systematization to compare, contrast, and elucidate
the semantic content of the terms. The findings reveal that many essential
and curriculum-mandated concepts are presented inconsistently, which may
hinder teachers and students in acquiring, comprehending, and applying
knowledge. The paper recommends standardizing terminology
interpretation based on authoritative sources and promoting the proactive
role of teachers in adapting content, as well as in designing teaching and
assessment activities. Standardizing scientific concepts is expected not only
to enhance educational effectiveness but also to enable students to access
scientific knowledge in an accurate, systematic, and sustainable manner.
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Di truyén hoc

Khai niém

Khoa hoc tu nhién 9
Thuat ngir

Thuat ngir va khai niém khoa hoc 14 yéu t6 cot 16i trong viéc phét trién ning
lyc chuyén mon va tu duy hoc thuat, nhung liéu su thiéu dong bo trong cach
sir dung gitra cac bo sach gidao khoa Khoa hoc ty nhién 9 theo Chuong trinh
gi4o duc phd théng 2018 c6 gay tré ngai cho gido vién va hoc sinh? Nghién
ctru ndy phan tich hoc thuat, 1am rd ndi ham, va dé xuat cach dién dat théng
nhat nhim nang cao hiéu qua day hoc Di truyén hoc va Tién héa. Phuong
phap nghién ctiru gom phan tich - tong hop chuong trinh moén hoc, tai liéu
chuyén nganh va ba bg sach gido khoa hién hanh; két hop phan loai, hé théng
hoa dé so sanh, d6i chiéu va lam rd noi ham cac thuat ngir. Két qua cho thay
nhiéu khai niém, thuat ngit theo yéu cau can dat, quan trong duoc didn dat
thiéu nhit quén, c6 thé gay khé khin cho gido vién va hoc sinh trong tiép
nhan, hiéu va van dung kién thic. Bai viét khuyén nghi thdng nhat dién giai
thuat ngix dua trén nguon hoc lidu uy tin, phét huy vai trd cha dong cua gido
vién trong diéu chinh noi dung, thiét ké hoat dong day hoc — kiém tra danh
gi4. Viéc chuan hoa khai niém khéng chi nang cao hiéu qua gi4o duc ma con
gidp hoc sinh tiép can tri thie khoa hoc chinh xac, hé thong va bén viing.
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1. Gigi thiéu

Tai Viét Nam, tir nim hoc 2020 - 2021, gido duc phd thong bét ddu thyc hién Chwong trinh
gido duc phd thong (GDPT) 2018, theo dlnh huong phat trién nang luc hoc sinh (HS). Chuong
trinh dugc xay dung theo hudng mo, thng nhét vé muc tiéu, noi dung gido duc ¢t 16 v6i nhitng
yéu cau can dat vé phdm chit va ning luc cua HS. Do d6, m&i mén hoc c¢6 mot chuong trinh,
nhung c6 nhiu bé sach gido khoa (SGK). Piéu nay tao diéu kién cho dija phuong va nha truong
linh hoat trong day hoc va lya chon SGK, thic déy HS phat trién nang luc [1]-[3]. V6i mon Khoa
hoc ty nhién (KHTN) ¢ truong trung hoc co s& (THCS), chuong trinh dit myc tiéu phat trién
ning luc khoa hoc tir nhién qua ba thanh t&: nhan thire KHTN, tim hiéu tu nhién, vin dung kién
thire va ki ning dd hoc. Chuong trinh két hop cac chu dé thudc cac linh vuc: Héa hoc, Vat li,
Sinh hoc, Thién van hoc, Khoa hoc Trai dit, dugc trinh bay theo logic tuyén tinh va ciu trc
ddng tam. Mot sb chu dé tich hop, lién mén ciing dugce dua vao nham hinh thanh cac nguyén 1i va
quy luat vén dong cua ty nhién [1], [2].

Bang 1. Danh muc Qdc lqhdi niém thudt ngir Di truyén hoc va Tién héa
theo yéu cau can dat cia chuong trinh KHTN 9 [2]

STT Noi dung Yéu ciu cin dat
1 Hién tuong di truyén Néu duoc khai niém di truyen, khai niém bién di. _
Mendel va khéi niém nhan t6 Ne}l du({C cz%c thudt ngit: tinh tTang’, nhan to d}.tﬂ,}yen, co thff thq'i}n
2 . X chung, cap tinh trang tuwong phan, tinh trang trdi, tinh trang 1an, kiéu

di truyén (gene) hinh, kiéu gene, allele, dong thuln.

Néu duoc khai niém nucleic acid, gene, dot bién gene, phién ma, ma

3 Tir gene dén protein di truyén, dich ma.
Phan biét dugc cac loai RNA dua vao chuc nang.

4 Nhiém sic thé (NST) Néu dugc khai niém NST, d6t bién NST.

5 Di truyén NST NéU: duorc. khéiknié.rAn ngyyén phan, giam phan, NST gigi tinh, NST
thuong, di truyén lién két.

6 Di truyén hoc v6i con nguoi Néu duge khai niém v& bénh va tat di truyén O nguoi

7 Tién hoa Phat biéu dugc khai niém tién hod, chon loc nhan tao, chon loc tw nhién.

£k , Trinh bay dugc mot 6 luan diém vé nguén bién di di truyén, cac
8 Co che tién hoa

nhén td tién ho4, co ché tién hoa lémn.

Hién nay, ba bd sach KHTN 9 (Két ndi tri thirc voi cude sdng - KNTT, Chén troi sang tao -
CTST, Canh diéu - CD) da dugc nghiém thu theo Quyét dinh cua B6 Gido duc va dao tao, va duoc
dua vao giang day tir nim hoc 2024- 2025, dap ting xu thé chung cua cc hé thdng gido duc tién
tién trén thé gi6i [4]. Nhung du thyc hién qué trinh day hoc theo by SGK nao thi van phai d4p mg
dugce muyc tiéu gido duc vé hinh thanh va phat trién pham chat va ning luc ctia HS. Tuy nhién, viéc
¢6 nhiéu nguén hoc li€u duoc str dung cling 12 mot van d& c6 thé lam giam hiéu qua trong qua trinh
day hoc va can dugce thao luan [5]-[7]. Van d thi nhat nay sinh la m6i mon hoc c6 nhiéu by SGK,
mdi b sach co su sap xép trat tw bai hoc va yéu cau can dat theo ¥ tudng logic riéng cua tac gia
bién soan, dan dén nhitng HS phai chuyén truong co thé phai hoc lai mot s bai, ma khong dugc
trang bi mot s6 kién thirc va ki ning méi. Diéu nay co nghia la HS phai tu hoc, ty linh hoi mot sO
bai chua dugc hoc ¢ truong cil, con truong moi da day roi [8]-[10]. Bén canh d6, mot trong nhitng
thach thirc quan trong thir hai 1a viéc thiéu su théng nhét trong st dung khai niém, thuat ngir khoa
hoc gitta cac bd SGK va c6 thém nhiéu kién thirc méi, hoc thuft va triru tuong hon, ddc biét & céc
mach ndi dung nhu Di truyén hoc va Tlen hoa. Su thiéu nhat quan trong d1en dat xay ra ca & mot s6
khai niém thudc ndi dung va yéu cau can dat (Bang 1) va ngoai yéu céu can dat cia chuong trinh
[2], [8]-[10]. Trong d6, mét so khai niém ngoai yéu cau can dat dugc xem 1a khai niém quan trong
ctia chi dé Di truyen hoc va Tién héa. Didu nay dé gdy ra sy mo ho, ling ting cho gi4o vién (GV)
trong viéc truyén dat va HS trong viéc linh hoi kién thirc; doi héi GV phai phat huy ning luc
chuyén mon, (mg bién dé tao ra ké hoach bai day c6 hiéu qua [11]-[13]. Hién tugng nay ciing
thuong xay ra ddi voi cac mon hoc khac trén thé gidi, khi GV chua duoc dio tao diy du hay khong
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da nang lyc dé tmyén dat nhét quan cac khai niém méi trong SGK, dan dén HS tiép nhén sai léch
hodc nira voi, cho thay vai trd cia GV trong stra chira noi dung chua nhét quan rat quan trong [14],
[15] Cac phat hién cho thdy su pho bién cta cac 16i khai niém c6 thé mang tinh toan cau, vi ching
biéu hién & cac qudc g1a khac nhau va trong cac bdi canh vin hoa da dang. Van dé nay, duogc thé
hién trong qua trinh giang day, duoc xem nhu mdt tré ngai can tro sy hiéu biét va suy luan khoa
hoc cua HS trung hoc [16] va cac bac giao duc khac.

Xuat phat tir thyc tién trén, bai viét nay tap trung vao viéc phan tich, 1am rd mot sé thuat ngir,
khai niém chua thdng nhét giita 3 by SGK thudc chii d& Di truyén va Tién hoa (KHTN 9) nham
g6p phan hd tro GV thuce hién chwong trinh hidu qua hon.

2. P6i twong va phuong phap nghién ciru
2.1. Déi twong nghién ciru

Cac thuat nglr va khai niém thudc linh vyc Di truyén hoc va Tién hoa duoc trinh bay trong
sach gido khoa KHTN 16p 9 theo Chuong trinh GDPT 2018.

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Phuong phdp phan tich va tong hop li thuyét

Nghién ctru str dung phuong phap phén tich — tong hop 1y luén dua trén:

+ Cac vin ban chuong trinh mén KHTN 16p 9 (cha d& Di truyén hoc va Tién héa) theo
Chuong trinh GDPT 2018 [1], [2];

+ Tai li€u chuyén nganh, gido trinh dai hoc va cac cong bd khoa hoc lién quan dén khai niém
va thuat ngir Di truyén hoc va Tién hoa [17]-[19];

+ B0 SGK KHTN 16p 9 hién hanh da dugc phé duyét theo quyét dinh ctia Bo Gido duc va Dao
tao [8]-[10].

Dua vao co sé nay, bai viét tién hanh so sanh, ddi chiéu va 1am rd ndi ham mot s6 khai niém
nham huéng dén tinh nhit quan trong cach hiéu va sir dung thuat ngir, phuc vu viéc day hoc theo
dung yéu cau cia chuong trinh méi.

2.2.2. Phirong phdp phén logi va hé thong héa li thuyét

Phuong phap nay dugc dung dé tf) chue lai thong tin mot cach logic, tir d6 nhén dién sy khac
biét va thiéu dong nhat trong cach dien dat cac khai niém va thuét ngir trong chu dé Di truyén hoc
va Tién hoa gitra cac bo SGK.
3. Két qua va ban luan
3.1. Nhu cau chudn héa thugt ngi trong day hec ¢ trwong phé thong trén thé gigi va Viét Nam

Hién nay, ca ba bd SGK KHTN 9 da dugc Hoi déng khoa hoc thdm dinh va dua vao st dung.
Vé téng thé, noi dung cac bai hoc trong ca ba bd sach déu théng nhét v&i mach noi dung va cac
yéu cau can dat theo Chuong trinh GDPT 2018. Céc kién thtc dugc thiét ké theo hudng co ban,
hién dai, cap nhat, gin voi hé théng cau hoi — bai tap kiém tra, danh gia nang lyc sinh hoc va c6
dinh hudng nghe nghiép 10 rang [1], [2], [8]-[10]. Kovac va cong sy [4] khing dinh viéc thay déi
SGK 1a can thiét dé phan 4nh sy thay d01 v€ gia tri xd hoi qua thot gian. Nhom tdc gia cling nhan
manh rang SGK khéng chi anh huong dén ndi dung truyén tai ma con dén cach GV va HS tiép
nhén, xu 1y thong tin.

Tuy nhién, méi bd SGK hién hanh lai c6 quan diém bién soan riéng trong t6 chirc va dién dat
ndi dung bai hoc. SGK déng vai tro quan trong trong hé théng gido duc, 14 tai nguyén chinh cho
ca ngudi day va nguoi hoc [3]. Viée sir dung mdi bo SGK hay céc tai liéu giang day khac nhau
déu c6 wu diém va nhugc diém [20]. Didu nay dit ra yéu ciu can dam bao su théng nhit vé& ngon
ngit khoa hoc nhim han ché nham lan trong qua trinh day hoc, nhat 13 v6i cac chu dé co tinh
chuyén mén siu. Dic biét trong thoi ki ky nguyén s, bén canh SGK truyén thdng, cac tai liéu sd
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cung tac dong manh mé dén viéc day va hoc. Chan va cong su [5] chira réng tai Singapore, viéc
thiéu nhat quan trong dinh nghia thut ngir gitra cac bo SGK khién HS d& hiéu sai cac khai ni¢m
khoa hoc. Tac gia dé xuat can su phdi hop chit ché giita nha xudt ban, chuyén gia phat trién
chuong trinh va GV dé dam bao tinh rd rang va nhat quan trong ndi dung. Quan diém nay twong
dong voi nghién ctru tai Kazakhstan [6].

Nhirng kién thic vé tién héa, mot ndéi dung méi trong KHTN 9 theo Chuong trinh GDPT
2018, thudng giy kho khin cho HS trong viéc hiéu ding, va thuong mang theo nhiing quan niém
sai 1éch. Mot nghién ctru tai My trén hon 300 sinh vién cho thdy su da dang v€ quan niém tién
hoa, phan anh sy thiéu thong nhit trong cach su dung thuat ngit, gdy ra nham 1an nghiém trong
[12]. Phan tich SGK Tién hoa tai 8 quéc gia chdu Au ciing cho thay sy khac biét 1on vé cach dién
dat khai ni€m, anh hudng dén tinh lién mach trong trai nghiém hoc tap [7]. Tai Ptc, nghién ctru
tuwong tu phat hién sy thiéu nhit quan trong trinh bay khai niém & SGK Sinh hoc phd thong gay
anh huéng 16n dén sy hiéu biét va tu duy hoc thuat ciia HS [11]. Tac gia Wahlberg va cong su
[21] cho rang su khac biét trong cach trinh bay thut ngit va ngir canh mon hoc giita cac SGK ¢
kién thirc lién mén nhu Hoa hoc va Sinh hoc anh hudng dén cach dién giai khai niém (cung mot
thuat ngir c6 thé xuit hién v6i dinh nghia khac nhau & timg mon) gy hiéu nham giira HS. Vai tro
GV ¢ day 1a phai diéu chinh dién dat, chuan hoa cach hiéu thuat ngir gitp HS lién két kién thuc
tich hop [21]. M6t nghién chu tong quan cic nguyén nhan phat sinh sai 1dm hiéu biét
(misconceptions) trong mén KHTN chi ra su sir dung thuét ngit khéng chudn, qua don gian héa
hoic 15i thoi trong SGK 14 ngudn gde quan trong gy hiéu nhiam. Pay duogc xem nhu mét tré ngai
can tro sy hiéu biét va suy luan khoa hoc ciia HS pho thong. Do vy, GV can sir dung phuong
phap va dién giai ding dén dé loai bo sai 1éch thuat ngit [16].

Tir cac nghién ctru qudc té co thé khang dinh, 161 khai niém mang tinh toan cau, biéu hién muc
d6 khac nhau & cac qubc gia va timg mon hoc, va SGK 1a cong cu trung tdm trong day — hoc.
Trong bdi canh chuyén doi chuong trinh va da dang SGK hién nay, vai tro chu dong cia GV
trong lya chon, phéan tich va xtr 1y hoc li€u la yéu t6 then chdt nham dam bao chat lugng gido duc.

3.2. Phan tich thudt nga, khai niém vé Di truyén hec trong ba bg SGK KHTN 9 hign hanh

Trong day hoc chu dé Di truyén hoc, cac hinh thitc nhu day hoc theo du an, hoat dong nhom,
thuc hanh thi nghiém... giup HS hiéu ban chit kién thirc va van dung vao thuc tién. Tuy nhién,
mot sd thuat ngtr, khai niém trong cac bd SGK hién hanh con dién dat thiéu déng bo hodc chua ro
rang, d& gy hiéu 1am va kho khin cho GV, HS trong qua trinh tiép can. Sy khong nhét quan nay
¢6 thé anh huéng dén viée hinh thanh kién thirc nén va phat trién ning luc khoa hoc ¢ HS. Noi
dung & Bang 2 va Bang 3 trinh bay mot s6 vi du cu thé.

Trong phan kién thirc vé co s¢ vat chit ctia cic hién twong di truyén, c6 nhiéu thudt ngir cin
lam rd khai niém dé nguoi hoc nhan thire dugce cac co ché va ban chit hién tuong dé biét van
dung vao thuc té. Qua nghién ctru, mot s6 thuat ngit, khai niém duoc trinh bay trong ba b SGK
chua duoc nhat quén, co thé gay hiéu nhdm hodc hiéu chua tron ven van dé cho mét sé6 GV va
cac HS 16p 9 (Bang 2).

Bang 2. Dién gidi mot 6 thudt ngit, khai niém Vvé co s& vt chdt cia cac hién tuong di truyén

STT Thuit ngir Dién gidi khoa hoc ndi ham thuit ngir, khi niém

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “Allele 1a cac trang thai khac nhau ciia cing mot gene (mdi allele chinh 13 mot
gene). Mot gene ¢o thé ¢6 hai, ba hodc nhiéu allele khac nhau” [10, tr.161].

- Bo CTST: “Allele 1a cac trang thai khac nhau cta cing mdt gene” [9, tr.154].

- Bo CD: “Mdi mdt bién thé cua gene duoc goi 1a allele, quy dinh mot kiéu hinh cua tinh
trang” [8, tr.169].

2. Dién gidi ndi ham

- Allele 1a mgt trong céc trang thai khac nhau ciia cing mot gene, gdbm mét trinh tu nucleotide
mang thong tin di truyén quy dinh mét kiéu hinh cy thé ciia mét loai tinh trang.

- Céc allele khac nhau ciia ciing mot gene c6 su khac biét nhit dinh vé trinh ty nucleotide

1. Allele
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STT Thuit ngir

Dién gidi khoa hoc ndi ham thuit ngir, khai niém

nhung déu lién quan dén mét loai tinh trang cta té bao hodc co thé [17], [18]. Vi du: tinh trang
mau sic hat dau Ha Lan c6 hai allele 1 allele quy dinh hat mau vang va allele quy dinh hat
mau xanh. Trinh ty sdp xép nucleotide cua hai allele nay khac nhau & mot sé vi tri dan dén
kiéu hinh biéu hién trai nguoc nhau.

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “O mdi gene, dot bién c6 thé phat sinh theo nhiéu huéng khac nhau tao ra nhiéu
allele khac nhau ctia gene d6” [10, tr.179].

- B9 CTST, bo CD: Gian tiép nhéc tén thuat ngit nhung khong dé cap khai niém.

Gene 2. Dién giai ndi ham
2. da - Thong thudng, mot gene 6 hai allele. Tuy nhién, co trudng hop mét gene c6 nhiéu allele tao
allele  thanh day allele, goi 1a gene da allele. Mdi allele quy dinh mot kiéu hinh khac nhau cia cing
mdt loai tinh trang [17], [18]
- Hai allele ciia mot gene ndm trén cung mot locus cua cip nhidm sic thé twong ddng, va duge
biéu hién thanh kiéu hinh theo mot trong cac quy lut troi hoan toan, troi khong hoan toan,
ddng troi, gene giy chét hay twong tic.
1. Dién dat trong SGK
- Bo KNTT: “Allele ban déu 1 allele kiéu dai” [10, tr.178], “Allele gip phd bién trong quin
Allele €70 w224 N
Kidu - B(_)‘(;TS.'I:. b(_).CD: Gian tiép nhac tén thuat ngit nhung khong dé cap khai niém.
dai 2. Dien giai ni ham i )
3. alle I’e - Allele kiéu dai thuong 1a allele quy dinh ki€u hinh binh thudng (dang dai ban dau). Khi
dot allele nay bi dot bién, tao kiéu hinh méi dugc goi 1a allele dot bién, lam cho mdt gene c6 nhiéu
bidn allele [17], [18].
- Do dot bién, gene (allele) ¢6 thé trd nén khong hoat dong dan t6i té bao mang gene dot bién
bi thiéu hodc khong ¢ san pham ctia gene, lam thay doi qua trinh sinh 1y, sinh hoa, khi d6 co
thé dé biéu hién thanh kiéu hinh khéng binh thuong (kiéu hinh dot bién).
1. Dién dat trong SGK
- Bo KNTT: Bon phan cia DNA, RNA la nucleotide [10, tr.167,168].
- B CTST: Pon phan cua DNA va RNA la nucleotide [9, tr.157,159].
- Bo CD: bBon phan cua nucleic acid 1a nucleotide, don phan cia DNA 1a deoxyribonucleotide
va nucleotide, don phan cia RNA la ribonucleotide [8, tr.160, 161].
bon 2. Dién giai ni ham
phan - Trong nhiéu tai liéu phd thong truyén thong, don phan ciia DNA thudng l1a nucleotide, don
4, cua phan ciia RNA I ribonucleotide nhim nhin manh su khac nhau vé cdu tao phan tir dudng
DNA, (CsH00,4 hay CsH4Os) va base nitrogen (T hay U).
RNA - Trong nghién ciru khoa hoc chuyén sdu: Pon phan cia DNA va RNA déu goi la nucleotide.
Tén cua mdi nucleotide duoc goi theo tén cta base c6 trong mdi don phan, vi du: adenine (A),
thymine (T), cytosine (C), va guanine (G).
- Phan tor RNA gdm mét mach polyribonucleotide (hay polynucleotide). Trong thyc té c6 cac
loai RNA chinh gdm: mRNA, tRNA, rRNA, mot s6 RNA virus, va mot sé RNA diéu hoa
khéng mang thong tin di truyén [17], [18].
1. Dién dat trong SGK
- Bo KNTT: “Nhimg bién dbi trong cau tric ctia gene duoc goi 1a dot bién gene” [10, tr.180].
- B6 CTST: “Dot bién gene 1a nhing bién dbi trong ciu tric cta gene, thuong lién quan dén
mot hodc vai cap nucleotide” [9, tr.162].
- Bo CD: “Pot bién gene 1a nhing thay ddi trong trinh tw nucleotide cta gene” [8, tr.168].
2. Dién giai noi ham
bot - Xét v& thanh phéan cdu tao cua gene (hay trinh tw nucleotide ctia gene): mét gene cd ving
5. bién diéu hoa, ving ma hoa, ving két thiic. Nhiing thay doi kiéu hinh do thay d6i s6 lugng, thanh
gene phén, trinh ty nucleotide trong ving ma hoa ciia gene duoc goi la dot bién gene [17], [18]. Ca

ba bd SGK déu dién giai theo cach nay.

- Tuy nhién, xét vé ciu trac khong gian: sy thay déi kiéu hinh cia co thé c6 thé khong phai do
bién ddi vat chat di truyén hay thuong bién. Trong truong hop nay, su thay doi trang thai dong
xodn hay thao xodn cua DNA/gene hay nhidm sic thé lam cho gene bit hoat hay biéu hién
kiéu hinh binh thuong ma khong lién quan dén trinh ty nucleotide, ddy chinh l1a ngoai di
truyén hay di truyén biéu sinh.
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6. Gene

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “O co thé sinh vat, mdi phan tir DNA c6 chira vai traim dén hang nghin gene. Mdi
gene quy dinh mot san phdm xéc dinh 13 phan tr RNA hodc chudi polypeptide™ [10, tr.167],
“Gene la mot doan ctia phan tir DNA c¢6 chirc ning di truyén xac dinh” [10, tr.169].

- B6 CTST: “Gene 1a mot doan cua phan tir DNA mang thong tin di truyén quy dinh mot loai
san phim nhat dinh (c6 thé 1a phan tir RNA hodc chudi polypeptide thuc hién chirc nang trong
té bao)” [9, tr.158].

- Bo CD: “Gene la mot doan ciia phan tr DNA mang thong tin di truyén ma hoéa cho mot
chudi polypeptide hay phan tir RNA” [8, tr.162].

2. Dién giai ndi ham

- O sinh vat nhan thyc (Eukaryote), sinh vat nhan so (Prokaryote) va virus DNA (virus c¢6 vat
chat di truyén 1a DNA): Gene 1a mot doan ciia phan tir DNA mang thong tin di truyén mi hoa
cho chudi polypeptide hodc phan tir RNA thyc hién chirc nang. Ca ba bd SGK déu dién giai
theo céch nay.

- Tuy nhién, & virus RNA (virus c6 vét chét di truyén 1a RNA): Gene 14 mot doan cua phan tir
RNA mang thong tin di truyén ma hoa cho san pham sinh hoc xac dinh.

Nhu vay, mdt cach khai quat, gene 1a mot doan ctia phan tir DNA hodc RNA virus mang thong
tin di truyén ma hoa cho chudi polypeptide hoic phén tr RNA thyc hién chirc nang [17], [18].

- Gene quy dinh tinh trang, ddc tinh cua co thé va duoc di truyén qua cac thé hé. Nhitng dot
bién trong gene hay sy tai t6 hop céc gene cua bd, me co6 thé 1am thay di kiéu hinh so vé6i ban
dau, phat sinh bién di di truyén cho thé hé sau [17], [18].

Hé
gene

1. Dién dat trong SGK

- B6 KNTT: “Tat ca vat chat di truyén ctia mot c4 thé sinh vat hodc virus” [10, tr.225].

- B6 CTST: “Toan b thong tin di truyén cua loai duge mé hoa trong DNA (& mot s6 virus c6
thé 1a RNA) tao thanh hé gene” [9, tr.158].

- Bo CD: “Téap hop tAt ca cac trinh ty nucleotide trén DNA cua té bao hinh thanh nén hé gene
(genome) cua co thé” [8, tr.162].

2. Dién giai noi ham

- Hé gene 1a tap hop cac vat chat mang thong tin di truyén c6 trong té bao, co thé sinh vit.

- Hé gene & virus: gdm toan b thong tin di truyén chira trong cac phan tir DNA hoic RNA
trong mot virus.

- Hé gene & Prokaryote: gdm toan bd théng tin di truyén chira trong DNA ving nhan va DNA
plasmid.

- Hé gene & Eukaryote: gdm thong tin di truyén chira trong DNA nhén (goi 14 hé gene nhan), ti
thé (hé gene ti thé) va luc lap (hé gene luc lap) [17], [18].

Ma di
truyén

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “La mat ma sinh hoc quy dinh thong tin v& trinh tu cdc amino acid trén chudi
polypeptide dugc mi hoa bang trinh tu cac nucleotide trén gene, qua phén tir trung gian
mRNA” [10, tr.173].

- B6 CTST: “Ma di truyén la thong tin vé trinh ty cac amino acid dugc mi hoa duéi dang trinh
tu cac nucleotide trén mRNA. T6 hop ba nucleotide lién tiép quy dinh thdng tin di truyén ma
hoa mot amino acid goi 1a by ba ma hoa” [9, tr.166].

- B6 CD: “Ma di truyén 1a ma b ba, trong d6 méi mé (codon) bao gdm ba nucleotide lién tiép
trén phan tr mRNA quy dinh mot amino acid hodc tin hidu két thuc tong hop chudi
polypeptide” [8, tr.166].

2. Dién gidi ndi ham

- Mi di truyén 1a céc t6 hop ba nucleotide ké tiép trén phan tir DNA hoic RNA mi hoa cho
cac amino acid twong (mg trong phén tir protein [17], [18].

- Trén phan tir mRNA, ma di truyén 1a t hop ba ribonucleotide ké tiép, con goi 1a bo ba ma
sao (hay codon).

Nhidm
sac thé

1. Dién dat trong SGK

- B KNTT: “NST la cdu tric mang gene nam trong nhén té bao, 1a co s& vét chat chi yéu cua
tinh di truyén & cap do té bao cua sinh vat nhan thuc” [10, tr.185].

- B6 CTST: “NST la céu trac mang thong tin di truyén cua té bao, dugc ciu tao gdbm DNA va
protein loai histone” [9, tr.171].

- By CD: “O sinh vét nhan thyc, NST 1a thé bit mau duoc céu tao bdi DNA va protein
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histone” [8, tr.170].

2. Dién giai ndi ham

- NST la cu trac mang thong tin di truyén ndm trong ving nhan cia sinh vat nhan so, hoic
trong nhan té bao ctia sinh vat nhan thuc.

- O sinh vat nhan thuc (Eukaryote): M&i NST gdm mot phan tir DNA mach kép lién két vi
protein histone, tao thanh chromatin va dugc cudn xo4n lai thanh dang dac trung dé quan sat
trong qua trinh phan bao.

- O sinh vat nhan so (Prokaryote): NST 1a mét phan tir DNA mach vong xodn kép & ving
nhan, khong lién két véi protein histone.

- Virus khong c6 céu tao té bao, khong c6 khai niém nhidm sic thé [17], [18].

1. Dién dat trong SGK
- B0 KNTT: “MJi loai sinh vat c6 mot bd NST riéng, déac trung vé sb luong, hinh dang va cAu
triac ctia NST” [10, tr.183].

bac - B0 CTST: “Trong té bao ctia mdi loai sinh vat chira bd NST dic trung vé sb lugng va hinh

10. trung  dang” [9, tr.170].
bd NST - By CD: “Mbi loai sinh vét c6 bd NST dic trung vé sé luong va hinh thai” [8, tr.172].

2. Dién giai noi ham
B0 nhiém séc thé dwoc xac dinh béi hinh dang, ) luong, kich thudc, sb lugng gene phan bb
va cAu tric cua cac nhiém sic thé trong té bao [17], [18].

1. Dién dat trong SGK
- BO KNTT: “Co thé sinh vat mang allele dot bién biéu hién ra kiéu hinh” [10, tr.226].
- B6 CTST, bd CD: Gian tiép nhic tén thuat ngir nhung khong dé cap khai niém.

Thé d6t 2. Dién gidi ndi ham

bién - Thé dot bién 1a co thé mang kiéu hinh dot bién.

- Kiéu hinh dot bién c6 thé duoc gdy ra boi mot trong cac dang cua dot bién gene, dot bién
nhidm sic thé [17], [18].
- Dot bién co thé 1a lan hay troi, gay loi hay hai hodc trung tinh véi sinh vit.

11.

Bén canh cac thuat ngit vé co sé vat chat ciia cac hién tuong di truyén, mot sd thuat ngir lién
quan dén quy luat di truyén va cong nghé cling can dugc trinh bay, dién giai thong nhat (Bang 3).

Bang 3. Dién gidi mét s6 thudt ngit, khdi niém lién quan dén quy ludt di truyén va cong nghé

STT T;lgu; t Dién giai khoa hoc ndi ham thuit ngir, khai niém
1. Dién dat trong SGK ) )
- BO KNTT: “Sy khéc biét gita cac ca thé do thanh phan gene hodc DNA cua chung” [10, tr.224].
- Bo CTST: “Nhitng bicn doi c6 lién quan dén vat chat di truyén, c6 the di truyen tir the hé
Bién di nay sang thé hé khac” [9, tr.214].

12. & truyéﬁ - BC}ED:.IShéAn.g {ié cap khai niém cu thé.
2. Dién gidi ndi ham
Bién di di truyén 1a nhitng bién d6i vé kiéu hinh di truyén dugc qua cac thé hé co thé, phat sinh
do cac co ché dot bién (gom dot bién gene va dot bién nhidm sic thé, 1a ngudn bién di so cp)
hay bién di t6 hop (con goi 1 tai t6 hop vat chat di truyén, 1a ngudn bién di thir cip) [17], [18].

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “Co thé thuan ching vé mdt tinh trang khi co thé c6 kiéu gene quy dinh tinh
trang d6 dong hop (gdm céc allele gidng nhau)” [10, tr.161].

- B6 CTST: “Co thé thuin chung 1a co thé ¢6 dic tinh di truyén dong nhit va 6n dinh vé mot
tinh trang nao do, cac thé hé con céi sinh ra gidng nhau va gidng vai thé hé trude (khong
phan li kiéu hinh, kiéu gene)” [9, tr.154].

- B6 CD: “Co thé thuan chung 1a co thé c6 kiéu gene dong hop tir vé gene dang nghién ctru”
[8, tr.185].

2. Dién giai ndi ham

- Co thé thuén ching (hay con goi 1a co thé ddng hop) 1a co thé mang kiéu gene dong hop vé
mot hodc nhiéu tinh trang quan tam [17], [18].

- Kiéu gene dong hop gdm mot hay nhleu cdp gene ddng hop (vi du: AA; AAbb...).

- Cap gene dong hop gOm hai allele c6 céu trac giéng nhau (vidu: AA, bb...).

- Thyc té hé gene ciza t& bao gdm rit nhiéu gene va khong phai tit ca déu 1a cip gene ddng hop.

Co 'Ehé
13. thuan
chung
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- Khac vé6i thé dong hop, thé di hop 1a co thé mang kiéu gene di hop, co thé nay khong
thudn ching.

- Kiéu gene di hop gém mot vai cdp gene di hgp (vi du: Bb, AaBb...).

- Cap gene di hop gdm 2 allele c6 cAu tric khac nhau (vi du: Aa, Bb...).

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “La céc co thé ddng hop vé tt ca cac cip gene. Dong thudn cé dic tinh di truyén
ddng nhét va on dinh, cac thé hé sau gidng cac thé hé trudc. Thuc té khi néi dén dong thuan la
chi noi dén sy thuan ching & mot hoac mot s6 tinh trang dugc nghién ciru” [10, tr.161].

- B6 CTST: “Dong thudn 1a dong co cac thé hé sau d@)ng nhét véi nhau va véi bd me vé mot
vai tinh trang nao d6” [9, tr.154].

- B6 CD: “Dong thuan 14 dong gdm cac co thé khi sinh ra cho ra cac ca thé co kiéu hinh
glong nhau qua céc thé hé” [8, tr.185].

2. Dién giai n6i ham

- Dong thuan 1a mot tap hop cac ca thé sinh vat co Cung kiéu gene dong hop vé& mot hodc
nhiéu tinh trang, ddng nhét qua nhiéu thé hé tu thy phin hodc sinh san vo tinh [17], [18].

- Dong thuan ddng nghia véi thun ching, duoc sir dung nhiéu trong lai gidng dé tao ra con
lai ¢6 wu thé lai khac dong.

Dong
thuan

1. Dién dat trong SGK
- B6 KNTT: “Kiéu hinh 14 t§ hop toan bg tinh trang cua co thé sinh vat. Trén thyc t&, khi n6i dén
kiéu hinh ctia mét co thé, nguoi ta chi xét dén mot vai tinh trang quan tdm” [10, tr.161].
- B0 CTST: “Kiéu hinh 14 t6 hop céc tinh trang ciia co thé duoc biéu hién ra bén ngoai” [9, tr. 154].
- B6 CD: “Kiéu hinh 1a trang thai giit lai cu thé ciia mot tinh trang hodc tap hop cac biéu
hién cu thé cua nhidu tinh trang” [8, tr.185].
2. Dién gidi ndi ham
Kiéu - Kiéu hinh 13 t6 hop toan bd cic dic tinh va tinh trang cia co thé sinh vat, 1a két qua trong
hinh tac gitra kiéu gene va didu kién moi truong cu thé [17], [18].
- Kiéu gene 1a to hop toan bd cac gene nam trong té bao cta co thé sinh vat.
- Trong thyc té, khai niém kiéu gene va kiéu hinh dwoc dung biéu thi mot sé cip gene hay
tinh trang dang quan tam.
- Mot kiéu gene c6 thé cho nhiéu kiéu hinh khac nhau (do thuong bién, ngoai di truyén). Vi
du: Hoa lién hinh cho hoa mau d6 néu trong ¢ 20°C, mau tring néu trdng & 35°C. C6 trudong
hop ciing mot kiéu hinh nhung c6 thé co cac kiéu gene khac nhau. Vi du: Than cao ¢ dau Ha
Lan c6 thé c6 kiéu gene Aa hoic AA.

15.

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “Céng nghé di truyén sir dung té bao sdng va cic qua trinh sinh hoc dé tao ra
san phdm sinh hoc” [10, tr. 207].

- B6 CTST: Khong dé cap cu thé.

- B6 CD: “Cong ngh¢ di truyén 14 céc ki thuat hién dai duoc thuc hién trén nucleic acid dé
nghién ctru, diéu chinh, bién dbi gene nhim tach, tong hop va chuyén gene muc tiéu vao cac té
bao vat chit méi, tir d6 tao ra co thé sinh vat mang dic tinh méi (tao san pham méi)” [8, tr.196].

2. Dién gidi ndi ham

- Cong nghé di truyén, hay k¥ thuat di truyén, 1a mot tap hop cac k¥ thuat duoc sir dung dé
thao tac truc tiép 1én vat chét di truyén (DNA hodc RNA) cuia sinh vat, thuong 1a & cép do
gene, nham muyc dich tao ra cac ddc tinh mong mudn hodc san xut cac san pham sinh hoc.

- Cong nghé di truyén 1a mot nhanh cua cong nghé sinh hoc, bao gdém: Phan 13p hodc chinh
sira gene muc tiéu (gene quy dinh tinh trang mong mudn hodc gene géy bénh can chlnh stra);
Chén gene muc ti€u vao vector nhu plasmid hodgc DNA virus; Chuyen gene vao té bao chu
(vi khudn, nam, té bao dong vat, thuc vat...) tao sinh vét bién d6i gene (GMO) mang tinh
trang mong muén; Nhan dong, biéu hién gene va san xuét protein mong mudn [17], [18].

Cong
16. ngh¢ di
truyén

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “Ki thuat dua gene lanh vao co thé mic bénh nhim muc dich chita tri cac rdi
loan do sai hong gene” [10, tr. 225].

- B6 CTST, bo CD: Khéng dé cap.

2. Dién giai néi ham

- La phuong phap diéu tri bénh di truyén biang cach thay thé, stra chira, hodc bd sung gene

Liéu
17. phap
gene
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hoat dong binh thudng vao té bao bénh. Liéu phap nay co thé duoc thyc hién thong qua
vector hoadc CRISPR-Cas [17], [18].

18.

Thé
truyén
(vector)

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “Trong cong nghé di truyén, déy la mot phan tr DNA (co nguon gbc plasmid
hoac virus) dugc dung dé mang va van chuyén mot phan doan DNA nhit dinh (DNA dich)
vao té bao chu, nhim tai ban (nhan dong) va tai t hop véi DNA té bao chu” [10, tr.226].

- Bo CTST: Khong dé cap.

- B6 CD: Chi dua ra tén thuét ngit “vector chuyén gene”.

2. Dién giai ndi ham

- Nén thong nhét thuat ngir khoa hoc chung 1a “Vector”.

- Vector ¢6 ban chét 1a mot phan tir DNA plamid mach vong ciia vi khuén hoic DNA mach
théng cua virus c6 kich thude nhd, dugce loai bo trinh ty gene giy ddc cho té bao cha va chira
cac trinh tu khoi dong hoat dong tai ban va biéu hién gene, gene chi thi chon loc va vi tri cit
cua cdc enzyme gidi han.

- Vector 1a cong cu dé chuyén gene muc tiéu (hay gene ngoai lai, gene dich) vao té bao chu
trong cong nghé DNA tai t6 hop hay ki thuat di truyén. Mdi loai vector dugc sir dung tuy
thudc san phdm tng dung duoc tao ra: vector tach dong (de tach dong phén tu, thiét 1ap thu
vién hé gene hay thu vién cDNA), vector biéu hién (dé san xudt cic san phdm ciia gene
ngoai lai trén quy moé 16n), vector chuyén gene (dé tao sinh vat chuyén gene mang tinh trang
mong mudn) [17], [18].

19.

Thé
truyén
tai to
hop/
DNA tai
to hop

1. Dién dat trong SGK

- B KNTT: “Thé truyén sau khi di dugc cai mot doan DNA, thuong 1a doan DNA mang
trinh tu gene dich quy dinh mét tinh trang mong mudn” [10, tr.226].

- Bo CTST: Khong dé cap.

- B) CD: “DNA tai to hop 1a phan tir DNA duogc hinh thanh tir sy td hop hai hay nhiéu doan
DNA khac nguon gbc” [8, tr.213].

2. Dién giai n6i ham

- Nén thdng nhat thuat ngir chung 1a “Vector tai to hop”, va thuc chat 1a mot phéan tir “DNA
tai t6 hop”.

- Vector tai to hop 1a mot phan tir DNA mach vong hodc mach khéng vong dwoc tao ra tir it
nhét hai ngudn 1a vector va doan DNA ngoai lai.

- DNA ngoai lai thudng 1a mot gene quy dinh mét tinh trang cu thé dugc phan 1ap tir té bao nho
enzyme gi6i han hoiic phan tmg tai ban DNA trong ng nghiém (phdn tmg PCR, RT-PCR).

- Ngoal ra, dé thuan tién cho céc thao tac ky thuat di truyen vector con dugc gan thém mot
vai gene chi thi dé nhan dién va trinh tw cit ciia mot sé enzyme gidi han dé thyc hién phan
ling cit, ghép gene.

- Gene chi thi biéu hién thanh kiéu hinh dic hiéu, giup chon loc duge dong té bao mang
vector téi t6 hop [17], [18].

3.3. Phan tich thugt ngi#, khai nigm vé cha dé Tién hoa trong ba by SGK KHTN 9 hign hanh
Chu dé Tién hoa thuoc mon KHTN 9 bao gom nhiéu kién thirc méi déi v6i HS va GV lau

nam. Mot so thuét ngilr, khai niém co ban cling chua dugc dién dat thong nh@t trong ba bo SGK

hién hanh hodc c6 sach chi dua ra cai tén. Bang 4 trinh bay mét so vi du cu the.

Bang 4. Dién gidi mét s6 thudt ngik, khdi niém chii dé Tién héa trong ba bo sach KHTN 9

STT  Thuit ngir Dién gidi khoa hoc ndi ham thuit ngir, khai niém

20.

Chon loc
tu nhién
(CLTN)

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT: “CLTN la qua trinh cac cé thé thich nghi hon v&i méi truong séng s& co kha
nang séng sOt va sinh san cao hon, dﬁn dén s6 lugng ca thé co dic diém thich nghi (bién
di di truyén) tré nén phd bién trong quin th”’ [10, tr.213].

- Bo CTST: “CLTN la qua trinh phén hoa vé kha nang song sot va kha nang sinh san cia
cac c4 thé mang cac dic diém khac nhau trong quén thé” [9, tr.202].

- Bo CD: “CLTN la qué trinh ma diéu kién song giit lai cac ca thé mang kiéu hinh c6 loi
va loai bo cac ca thé mang kiéu hinh c6 hai, gian tiép lam tang ti 1& kiéu gene, ti 18 allele
¢6 loi trong quan thé qua cac thé hé” [8, tr. 203].
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2. Dién giai ndi ham
- Chon loc tu nhién 1a qua trinh trong d6 céc ca thé c6 dac diém di truyén phi hgp hon
v6i moi truong sdng co kha nang thich nghi, séng sot va sinh san cao hon, tir d6 di
truyén nhimg dac diém nay cho thé hé sau. Theo thoi gian, qua trinh nay dan dén su thay
dbi tan sb allele trong quan thé, 1a mot co ché chu dao cua tién hoa thich nghi [17]-[19].

- Qua trinh nay can: bién di di truyén trong quan thé, kha nang di truyén cia cac dic
diém, su khac biét vé mirc do thanh cong sinh san gitra cac c4 thé [19].

1. Dlén dat trong SGK

- BO KNTT: “CLNT la phuong phap con nguoi s dung nguyén ly t1en hoa nhim tao ra
cac gidng vat nudi, cay trong, cac ching vi sinh vat phit hop véi nhu cau cu thé caa con
nguoi” [10, tr.213].

- Bo CTST: “CLNT la qua trinh con ngudi chu dong lam blen ddi cac glong vat nuoi,
cdy trdng qua rat nhiéu thé hé biang cach chon loc va nhan giéng céc ca thé mang nhitng

Chonloc  dic tinh mong muén” [9, tr.200].
21. nhén tao - B6 CD: “CLNT la qua trinh con ngudi chon nhitng cé thé vat nudi, cdy trong mang dic
(CLNT) tinh mong mudn dé nhén giéng va loai bé cac ca thé khac™ [8, tr.203].
2. Dién giai noi ham
Chon lgc nhan tao 1a qué trinh con nguoi chon loc ca thé c6 dic diém mong mudn dé cho
sinh san nhan gidng va loai bo nhing bién di khong mubn, lam thay doi tan sd allele
trong quan thé theo huéng 6 1oi cho con ngudi. Két qua cua CLNT Ia tr mot dang t6
tién hoang dai ban dau hinh thanh cac giéng vat nudi, cay trdng, ching vi sinh vat phi
hop véi thi hiéu cia con ngudi [17], [19].
1. Dién dat trong SGK
- B6 KNTT: “Céc nhén t6 tic dong vao quin thé gay nén sy bién d6i tan sb allele va tin
s6 kiu gene ctia mot nhom ca thé trong quin thé goi 14 nhan té tién hoa. Nhan t6 tién
héa bao gdm dot bién, di nhap gene, CLTN, yéu t6 nhau nhién, giao phdi khong ngiu
nhién” [10, tr.216]. N6i ham khai niém thudt ngit nay cé sy tuong dong voi dién dat
trong b CD [8, tr.206].
- Bo CTST: Chi dua tén thuat ngir va liét ké cac nhan td: dot bién, di nhap gene, yéu t
29 Nhén tb ngﬁq ~nhié.nz giap phéi khong ngiu nhién va CLTN [9, tr.206].
titnhéa 2. Dién gidi ndi ham
- Nhan t6 tién hoa 1a cac yéu t6 1am thay d6i tin sb allele va tin sb kiéu gene (hay cu
trac di truyén) cia mot quan thé sinh vat qua cac thé hé. Nhimg thay dbi nay thuc ddy
qua trinh tién hoéa dién ra, c6 thé & quy mé nhd (microevolution) hodc lén
(macroevolution, din dén hinh thanh loai m&i va cac nhom phan loai trén loai).
- Cac nhén to tién hoa bao gdbm dot bién, di nhép gene (hay dong gene, gene flow),
CLTN, yéu to nhau nhién (hay troi dat di truyén, phiéu bat di truyén, genetic drift), giao
phbi khong ngiu nhién [17]-[19].
1. Dién dat trong SGK
- B KNTT: “Ti I¢ gilta ) luong allele xac dinh trén téng s6 cac loai allele khac nhau
cta cung mdt gene” [10, tr.226].
Tansé - B CTST, bo CD: Nhéc dén tén thuét ngit nhung khong dé cap khai niém.
23.  allele/tile 2. Dién giai ndi ham
allele - Tén s6 allele dugc tinh bang ti 18 giita sé lugng allele d6 trén tong s6 cac loai allele cia
cling mot gene c6 trong quan thé tai mot thoi diém xac dinh.
- Tén s6 twong dbi ciia mot allele ciing chinh 1a ty 16 phin trim sb giao tir mang allele d6
trong quan thé tai mot thoi diém xac dinh (ddi véi trudng hop gene allele) [17]-[19].
1. Dién dat trong SGK
- Bo KNTT: “Ti 1¢ c4 thé mang kiéu gene xac dinh trén tong s cac ca thé trong quan
Tén s & [10, tr.226].
o4 kiéu - BQ 9TST b6 CD: Nhéc dén tén thuit ngit nhung khong dé cap khai niém.
’ gene/ti1¢ 2. Dién gidi ndi ham
kiéu gene  Tan s6 kiéu gene 1a ti 1& cic ca thé mang kiéu gene nhét dinh so véi tong s ca thé co

trong mét quén thé tai n}@t thoi d‘iém xéc dinh. Cung véi thn sd allele, thuat ngit nay
dung dé phan tich di truyén hoc quan thé [17]-[19].

25. Tién hoa

1. Dién dat trong SGK
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STT  Thuét ngir

Dién giai khoa hoc ndi ham thuit ngir, khai niém

(Tién hoa
trong sinh
hoc)

- Bo KNTT: “Tién hoa sinh hoc 1a sy thay doi cac déc tinh di truyén ctia quan thé sinh
vat qua cac thé hé ndi tiép nhau theo thoi gian” [10, tr.211].

- B6 CTST: “Tién hoa 1a qua trinh thay ddi dic tinh di truyén cua quin thé sinh vat qua
céc thé hé ndi tiép nhau theo thoi gian” [9, tr.198].

- Bo CD: “La sy thay déi vén gene cua quan thé tir thé hé nay sang thé hé khac. Tién hoa
¢6 thé dan dén hinh thanh dic diém thich nghi, hinh thanh loai méi hodc tuyét chung cua
loai” [8, tr.200].

2. Dién giai ndi ham

- Theo Futuyma va Kirkpatrick: Tién hoa 1a "bit ky su thay dbi nao trong tan sé cia cac
allele trong mot quan thé qua thoi gian". Pinh nghia nay bao ham ca nhiing thay d6i nho
trong quén thé va nhiing thay déi 1én nhu sy hinh thanh cac loai méi hodc cac nhom sinh
vat 16n hon [19].

- Nhu vy, tién hoa 1a qué trinh thay dbi cAu tric di truyén cua quin thé qua cac thé he,
dan dén sy hinh thanh cac ddc diém méi va co thé tao ra loai méi. Tién hoa la két qua
cta cac co ché nhu CLTN, troi dat di truyén (genetic drift), dong gen (gene flow), dot
bién (mutation)... ) [17]-[19].

Tién hoa

26. nho

1. Dién dat trong SGK

- B6 KNTT: “Tién héa nho 1a qué trinh bién déi tan sb allele, tan sb kiéu gene cia quin
thé qua cac thé hé” [10, tr.216].

- Bo CTST: “Tién hoa nho 1a qua trinh bién déi tin sb allele va thanh phan kiéu gene cua
quan thé” [9, tr.206].

- B CD: “Tién héa nho 1a qua trinh thay ddi cdu trac di truyén ciia quan thé tir thé hé
nay sang thé hé khac dudi tic dong clia cac nhan t6 tién hoa” [8, tr.207].

2. Dién giai ni ham

- Tién hoa nhéd (Microevolution) 1a qua trinh thay ddi tin sé allele va tan s kiéu gene
ctia quan thé qua cac thé hé, tirc lam thay di cu tric di truyén cua quin thé. Su thay déi
tan s allele ciia quan thé dén mét luc nao d6 dan dén hinh thanh loai méi trong pham vi
mdt chi. Qua trinh nay xay ra ¢ quy md nho, thudng trong khoang thoi gian ngin, c6 thé
nghién ctu bang thyc nghiém [17]-[19].

- Nhin vao cau triic di truyén ctia quan thé, ngudi ta xac dinh duoc thanh phan kiéu gene
va tin sd cac kiéu gene c6 trong quan thé tai mot thoi diém xac dinh.

Tién hoa
27. 16n

1. Dién dat trong SGK

- B6 KNTT: “Qua trinh tién hoa dién ra trong khong gian dia 1i réng 16n va thoi gian lich
str 1au dai s& tao ra céc loai co nhidu dic diém khac biét va co thé xép vao cac don vi
phéan loai trén loai (chl/glong, ho, b, 16p, nganh, gioi)” [10, tr.217].

- BO CTST: “La qua trinh tién hoa dién ra trén quy mé rong 16n, qua thoi gian dia chét
rt dai din dén hinh thanh loai méi va cic nhém phéan loai trén loai nhu chi, ho, bg, 16p,
nganh, gidi va lanh gigi” [9, tr.206].

- B CD: “Tién hoéa l6n 1a qua trinh hinh thanh hoac tuyét chiing loai, cac bac phan loai
trén loai” [8, tr.207].

2. Dién giai ndi ham

Tién hoa 16n (Macroevolution) 1a qué trinh tién hoa hinh thanh loai méi, cac don vi phan
loai trén loai (nhur chi, ho, bd) va toan bo sinh gidi. Qua trinh nay dién ra trén quy mo
16n, trong thoi gian lich sir dai, din dén sy hinh thanh loai mé&i c6 nhidu dic diém khac
biét dén murc c6 thé xép vao cac nhom phan loai trén loai. Pay la két qua tich liy cia cac
qua trinh tién hoa nhé va céc su kién tién hoa dic biét nhu cach ly sinh san, tuyét chung,
bung nd tién hoa [17]-[19].

28. Vén gene

1. Dién dat trong SGK

- Bo KNTT, bo CTST: Nhic dén tén nhung khong dé cap.

- Bo CD: “Vén gene 1a tap hop cac allele & cac gene cua tit ca cac ca thé trong quan thé”
[8, tr.213].

2. Dién gidi ndi ham

- Vén gene 1a toan bg céc allele ctia tit ca cic gene c6 mit trong quan thé sinh vat tai
mdt thoi diém nhét dinh [17]-[19].

- B6i voi mot gene ¢ nhidu allele: Vén gene bao gom céc kiéu allele ¢ thé c6 ciia mdi
gene. Quan thé co6 von gene cang phong phu, tinh da dang di truyén cang cao va kha
nang thich nghi va tién héa cang manh.
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Trong nghién ctru va danh gia viéc sir dung ngudn tai nguyén gido duc co sin cia chuong
trinh Sinh hoc tai Hy Lap, Kapsala va cong su [13] cho rang viéc thiéu tai liéu tham khao 13 co
thé d?m dén mo ta sai léch ban chat khoa hoc. Do néi dung va khai niém trong SGK chua thong
nhit, can tang cuodng dao tao GV vé kién thirc chuyén mén, phuong phap giang day, danh gia,
cling nhu hiéu biét v& nguoi hoc va dong luc nghe nghiép. Két qua ndy co sy tuong ddng véi
nghién ctru khao sét tai Philippine. Gido vién thiéu kién thirc chuan khoa hoc va thuat ngit chinh
x4c: muc d6 quan niém sai 1am ciia GV cao ¢ linh vuc di truyén hoc (52,8%); trung binh 0 sinh
théi hoc (38,25%) va dong vat hoc (26,3%); va thip & thuc vat hoc (19,3%). Két qua d& xuat viéc
danh gia kién thuc hién c6 cia GV vé cac khai niém sinh hoc chinh trong qua trinh giang day -
hoc tap dé cai thién hiéu biét, sir 'dung cac phuong phap hép dan va sang tao. Giao vién can duoc
dao tao chuyén sau, cap nhat kién thirc va phan biét thuat ngit dung dé tranh truyén dat sai cho
HS [22]. Pong thoi, GV can phai danh thém thoi gian dé dién giai va chuan héa cac thuat ngi,
phat huy ning lyc thiét ké su pham, linh hoat sir dung gio trinh, ngudn hoc liéu va xay dung ké
hoach gido duc phu hop dé dat muyc tiéu giang day. Nhiéu nghién ctru ciing nhin manh vai tro
trung tim ctia GV trong viéc bu dip khoang trong thudt ngit, giai thich thuat ngir, hd tro HS hiéu
dung nodi dung va khic phuc su khong nhét quan trong SGK KHTN noi riéng, Sinh hoc néi chung
(5171, [11], [12], [16].

3.4. Dinh hwong sir dung thudt ngé#, khai niégm thang nhdat trong day hoc va kiém tra dinh gid

O Viét Nam, GV mén KHTN c6 thé gip kho khin trong viée thiét ké bai kiém tra dénh gia
ning luc do sy khong thdng nhét trong cach sir dung khai niém trong sach gido khoa. Dé giai
quyét van dé nay, GV can déng vai tro chi dong trong viéc dién giai lai ndi dung hoc liéu va diéu
chinh cach tiép can khai niém dé dam bao tinh khoa hoc va nhit quan trong qua trinh giang day
va kiém tra danh gi4. Sau day 1a mot s6 y kién ban luan vé dinh hudng st dung thuat ngir, khai
niém trong giang day va kiém tra danh gia ¢ trudng phd thong hién nay.

3.4.1. Binh huwong trong day hoc

Gi4o vién cin phan biét cac khai niém cbt 181, quan trong, st dung dinh nghia chuin héa duoc
tham khao tir cac nguodn hoc li€u uy tin (nhu Campbell Biology, [17]-[19]). Viéc to chirc hoat dong
hoc tap nén chu trong vao 1am 15 ban chat thuat ngit va gan voi nglr canh thyc tién dé HS hiéu sau
va van dung dung (vi du: liéu phap gene cho bénh di truyén). Sau day 1a mot sé vi du minh hoa:

Vi du giang day khai niém allele va phan biét allele voi gene: V6i thuat ngli phuc tap nhu
“allele”, GV ¢6 thé sir dung so dd minh hoa (nhu sy khac biét nucleotide trong allele mau hat
dau). GV td chuc hoat dong nhom, HS mo hinh hoa allele véi tro choi ghép doi bé“lng cac chudi
hat mau (vang/xanh tuong ng cho mau hat dau). Moi chudi hat dai dién cho gene véi cac trinh
ty allele khac nhau. HS m6 phong di truyen bang cach ghép doi chudi hat mau, thao luén cach két
hop allele tao kiéu hinh co thé va ghi két qua vao phiéu bai tdp nho. GV cing cb: "Allele A va a
la hai dang khac nhau cua gene quy dinh tinh trang mau hat, khong phai hai gene khac nhau.
Nhung allele troi A quyét dinh kiéu hinh”. GV lién hé véi dién giai dé gay ling tung trong SGK
1a “MGi allele chinh 1a mot gene. Mot gene c6 thé co hai, ba hodc nhiéu allele khac nhau”, vi xét
vé ban chat hoa hoc, gene va allele giéng nhau va déu lién quan dén mot loai tinh trang cu thé,
nhung allele chi 1a bién thé ctia gene. Hoat dong nay lam rd rang allele 1a bién thé ciia gene,
khong phai tung gene riéng biét quy dinh loai tinh trang riéng biét.

Vi du giang day khai niém gene: GV khong chi trinh bay “gene 1a doan cua phén tir DNA”
nhu trong SGK, ma cdn mé rong vi HS 16p 9 di dugc hoc va biét vé da dang thé gisi séng. GV
c6 thé td chirc hoat dong thao luan nhom véi cau hoi goi md nhu: “Trong tu nhién c6 sinh vat
nao chi c6 vat chat di truyén la RNA khong? Tai sao sinh vat nay st dung RNA lam vat chét di
truyén?”. Sau khi HS tra 16i, GV dan dit toi kién thirc vé virus RNA nhu HIV, SARS-CoV-2, tir
d6 lién hé noi dung SGK véi kién thirc hién dai, gitip HS c6 cai nhin day dii va tranh hiéu sai
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hodc hiéu thiéu: “O virus, gene c6 thé ndm trén phan tr RNA” hay “O virus, gene 1a mot doan
cua phan tir RNA”.

3.4.2. Pinh hwéng trong kiém tra - danh gid

Dé kiém tra can duoc thiét k& phu hop véi yéu cau can dat, nhung trdnh danh dé dua trén sy
khac biét cach dién dat giita cac bo SGK. Quan trong 1a danh gia ding nang luc tiép nhan khai
ni¢ém va kha nang van dung cua HS. GV ¢ thé sir dung ciu hoi yéu cau vén dung thudt ngir trong
ngir canh, tranh hoc thudc long; Cung cap dinh _nghia hogc tinh hudng dé HS 4p dung dung thuat
ngit; Cac cdu hoi co sy phén cap do kho, bao gobm céu hoi co ban (dinh nghia thudt ngir) va nang
cao dé danh gid nang lyc; Cung cAp phan hoi dé stra 16i st dung thuat ngir, cung c¢b hoc tap... Sau
day 1a mot s6 vi du minh hoa:

Vi du cdu héi danh gid dang trdc nghiém: “Phat biéu nao sau day diung vé gene?

A. Gene 1a don vi cau triic ciia protein.

B. Gene chi nam trong DNA cua té bao nhén thuec.

C. Gene 1a doan ciia DNA hoic RNA mang thong tin di truyén.

D. Gene 1a bd ba ma hoa nam trén mRNA.”

Dap an diing ctia cau hoi trén 1a C. Cau hoi nay kiém tra kha ning phéan biét khai niém gene
trong cac ngii canh khac nhau, néu HS chi hoc thudéc SGK ma khong hiéu siu, dé chon sai. Viéc
dua dang cdu hoi nay sé thuc diy GV giang day sau hon, HS tu duy rong hon.

Vi du céu héi tw luan kiém tra khai niém vé CLTN: “Em hay giai thich cach CLTN anh hudng
dén tan s6 allele trong quan thé tho c6 mau 16ng khac nhau trong moi truong tuyét phu bang cach
st dung dung céc thuat nglt “tan sb allele”, “chon loc tu nhién”, va “kiéu hinh””.

Dap an mau co thé 1a: Chon loc ty nhién wu tién tho co kiéu hinh 16ng tring trong méi truong
tuyét, vi chiing nguy trang tot hon. Tan s6 allele quy dinh 16ng tring ting qua cac thé hé, do
nhiing con tho nay sdng sot va sinh san thanh céng hon. Cau hoi nay kiém tra hiéu biét va van
dung thuat ngi, khéc phuc cac quan niém sai vé co ché tién hoa.

4. Két luan

Chuong trinh GDPT 2018 v6i dinh huéng mo vé ndi dung di tao diéu kién linh hoat trong t6
chire hoat dong day hoc va phat trién chuong trinh nha trlmng Tuy nhién, tinh linh hoat do cung
dan dén su khong dong bd vé trinh tw kién thirc, didn dat ndi ham mot sb thuét ngir va khai niém
thudc chii dé Di truyén hoc va Tién héa trong cac bo SGK. Viéc thong nhat cach hiéu, cach ding
thuat ngtr, khai niém khong chi gitip GV dat hi€u qué hon trong gidng day ma con giap HS thuan
loi trong tiép can tri thire khoa hoc mot cach ding din. Gido vién déng vai tro then chot trong qua
trinh diéu chinh va 1am r5 khai niém cho HS théng qua viéc chu dong tham khao hoc li€u, van dung
linh hoat phuong phap giang day, va thiét ké bai hoc sat véi yéu cau can dat ciia chuong trinh.
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