
TNU Journal of Science and Technology 230(12): 316 - 324 

 

http://jst.tnu.edu.vn                                                  316                                                 Email: jst@tnu.edu.vn 

DEVELOPING SCIENTIFIC COMPETENCE IN STUDENTS THROUGH 

TEACHING THE TOPIC 'THE ROLE OF LIGHT IN LIFE' UNDER THE 

THEME 'ENERGY' USING SCIENCE COMICS IN GRADE 4 SCIENCE 

Tran Thi Phuong Dung¹, Ngo Thanh Tan¹, Le Phuong Uyen¹, Nguyen Huynh Thanh Ngan¹,  

Tran Minh Man
1
, Trinh Thuy Xuan Thao¹, Luu Tang Phuc Khang²

* 
1Ho Chi Minh City University of Education, Vietnam, 2Chiang Mai University, Thailand 

ARTICLE INFO  ABSTRACT 

Received:  14/5/2025 In the context of reforming the General Education Program with an emphasis 

on developing students’ qualities and competencies, the innovation of teaching 

methods, particularly in science subjects, has become an urgent necessity. 

Science for Grade 4 plays a crucial role in establishing foundational 

knowledge and fostering scientific thinking among primary school students. 

However, traditional teaching approaches often limit students’ ability to absorb 

knowledge and diminish their learning motivation. This study proposes the 

integration of science comics into the instruction of the lesson "The Role of 

Light in Life," under the topic "Energy," aiming to create a visually engaging 

and dynamic learning environment that stimulates students’ exploratory 

thinking. By designing and implementing a teaching experiment using science 

comics within a flipped classroom model, the research demonstrates the clear 

potential of this method to enhance scientific competencies and improve 

knowledge acquisition among Grade 4 students. The findings underscore the 

feasibility and pedagogical value of science comics in primary education and 

suggest a promising direction for the development of instructional materials 

aligned with the ongoing educational reforms. 
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Ngày nhận bài:  14/5/2025 Trong bối cảnh đổi mới Chương trình giáo dục phổ thông theo định hướng 

phát triển phẩm chất và năng lực học sinh, việc đổi mới hình thức tổ chức 

dạy học, đặc biệt ở các môn khoa học tự nhiên, trở thành yêu cầu cấp thiết. 

Môn Khoa học 4 giữ vai trò quan trọng trong việc hình thành kiến thức nền 

tảng và phát triển tư duy khoa học cho học sinh tiểu học. Tuy nhiên, phương 

pháp giảng dạy truyền thống vẫn tồn tại hạn chế trong khả năng tiếp thu và 

khơi gợi hứng thú học tập cho học sinh. Nghiên cứu này đề xuất tích hợp 

truyện tranh khoa học vào dạy học nội dung “Vai trò của ánh sáng đối với 

đời sống” trong chủ đề “Năng lượng” với mục tiêu tạo môi trường học tập 

trực quan, sinh động, khơi gợi tư duy khám phá ở học sinh. Thông qua việc 

thiết kế và thực nghiệm dạy học với sự hỗ trợ của truyện tranh khoa học theo 

mô hình lớp học đảo ngược, kết quả nghiên cứu cho thấy tiềm năng rõ rệt của 

phương pháp này trong việc phát triển năng lực khoa học và cải thiện hiệu 

quả tiếp nhận kiến thức của học sinh lớp 4. Từ đó, nghiên cứu khẳng định 

tính khả thi và giá trị của truyện tranh khoa học trong dạy học ở tiểu học, 

đồng thời gợi mở hướng tiếp cận mới trong việc thiết kế tài liệu dạy học phù 

hợp với định hướng đổi mới. 
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1. Giới thiệu 

Trong bối cảnh đổi mới giáo dục hiện nay, việc tổ chức dạy học theo định hướng phát triển 

phẩm chất và năng lực (NL) trở thành yêu cầu cấp thiết. Chương trình giáo dục phổ thông 2018 

(CT GDPT 2018) nhấn mạnh sự thay đổi toàn diện trong mục tiêu, nội dung và phương pháp giáo 

dục, hướng đến phát huy vai trò chủ thể, tư duy sáng tạo và NL giải quyết vấn đề của người học 

[1], [2]. Đặc biệt, trong lĩnh vực khoa học tự nhiên, dạy học khám phá ngày càng được chú trọng 

như một hướng tiếp cận hiệu quả, xuất phát từ nền tảng lí thuyết kiến tạo [3], [4] khuyến khích 

học sinh (HS) tiếp cận tri thức thông qua trải nghiệm, hợp tác và tư duy độc lập [5]. Bên cạnh 

định hướng đổi mới về phương pháp, việc sử dụng các phương tiện trực quan, sinh động để hỗ 

trợ HS trong quá trình học tập cũng đang được quan tâm [6].  

Tuy nhiên, thực tiễn giảng dạy hiện nay vẫn còn gặp nhiều thách thức, đặc biệt trong việc 

truyền đạt những nội dung mang tính trừu tượng trong môn Khoa học [7]. Tính trừu tượng của 

kiến thức cùng với cách tiếp cận truyền thống khiến HS gặp khó khăn trong việc hình dung và 

hiểu bài, từ đó ảnh hưởng đến khả năng tư duy khoa học và làm giảm hứng thú học tập. Ngoài ra, 

các tài liệu giáo dục truyền thống như sách giáo khoa chưa thực sự đa dạng về hình thức trình bày 

và chưa khai thác hiệu quả các phương tiện trực quan nhằm hỗ trợ quá trình học tập tích cực, 

sáng tạo [8]. Một số nghiên cứu quốc tế đã chứng minh truyện tranh khoa học được xem như một 

công cụ giáo dục hiệu quả nhờ khả năng kết hợp hình ảnh minh họa và nội dung cô đọng, dễ 

hiểu, qua đó nâng cao hứng thú học tập và giúp HS tiếp cận các khái niệm khoa học một cách 

trực quan và sâu sắc hơn [9]–[11]. Bên cạnh đó, truyện tranh còn góp phần khơi gợi trí tưởng 

tượng, tư duy phản biện và khả năng ghi nhớ của HS [13]–[15]. Tuy nhiên, tại Việt Nam, việc 

ứng dụng truyện tranh khoa học vào dạy học ở tiểu học vẫn còn tương đối mới, mang tính tự phát 

và chưa được khai thác một cách hệ thống trong chương trình chính khóa [16]. Từ thực tiễn trên, 

nghiên cứu này được thực hiện nhằm mục đích xây dựng truyện tranh phục vụ dạy học nội dung 

"Vai trò của ánh sáng đối với đời sống" thuộc chủ đề "Năng lượng" và đánh giá sự phát triển NL 

khoa học của học sinh lớp 4 thông qua quá trình thực nghiệm sư phạm. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Phương pháp nghiên cứu lí thuyết 

Về mục đích: Xây dựng cơ sở khoa học cho việc thiết kế truyện tranh chủ đề “Năng lượng” trong 

môn Khoa học lớp 4, đồng thời xác lập các luận cứ về phát triển NL khoa học cho HS tiểu học. 

Về nội dung: Nghiên cứu tập trung hệ thống hóa các tài liệu trong và ngoài nước liên quan đến 

truyện tranh trong dạy học Khoa học, lý thuyết kiến tạo, mô hình dạy học khám phá, lớp học đảo 

ngược, đặc điểm tâm sinh lý HS tiểu học. Đồng thời, khai thác các văn bản định hướng giáo dục 

[17] – [21] cùng các tài liệu liên quan khác. 

Về cách thực hiện: Tiến hành thu thập, chọn lọc, phân loại, phân tích, so sánh và tổng hợp tài 

liệu nhằm hình thành khung lý luận cho đề tài. 

2.2. Phương pháp thực nghiệm sư phạm 

Về mục đích: Nghiên cứu nhằm kiểm tra và đánh giá về tính khả thi và hiệu quả của việc sử 

dụng bộ truyện tranh khoa học trong dạy học nội dung “Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” 

theo định hướng phát triển NL khoa học cho HS. 

Về nội dung: Nghiên cứu lựa chọn 02 lớp HS khối 4 thuộc Trường Tiểu học Trường Thạnh 

(phường Long Phước) để tiến hành thực nghiệm sư phạm. Trong đó, lớp thực nghiệm (51 HS lớp 

4/Y) được tổ chức dạy học theo mô hình lớp học đảo ngược với sự hỗ trợ của bộ truyện tranh 

khoa học do nhóm nghiên cứu thiết kế, còn lớp đối chứng (46 HS lớp 4/Y) được dạy theo phương 

pháp truyền thống. 

Về quy trình thực hiện: Nghiên cứu được triển khai thông qua 04 giai đoạn:  

(1) Thiết kế bộ truyện tranh khoa học và xây dựng tiến trình dạy học theo mô hình lớp học 

đảo ngược;  
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(2) Tổ chức triển khai thực nghiệm tại 02 lớp được chọn;  

(3) Thu thập dữ liệu thông qua bài kiểm tra pre-test và post-test (đánh giá điểm trung bình của 

HS); biểu hiện của HS trong giờ học và phân tích phiếu học tập của HS (đánh giá sự phát triển 

NL khoa học của HS).  

(4) Phân tích và đánh giá kết quả bằng phương pháp so sánh và xử lý thống kê nhằm xác định 

mức độ tiến bộ của HS cũng như phản hồi từ các đối tượng tham gia. 

Về phân tích số liệu thống kê: Nhóm nghiên cứu sử dụng phép kiểm định Shapiro-Wilk để 

đánh giá tính phân phối chuẩn của dữ liệu. Nếu dữ liệu tuân theo phân phối chuẩn, kiểm định 

Independent Sample T-test được áp dụng để so sánh sự khác biệt giữa hai nhóm. Ngược lại, nếu 

dữ liệu không phân phối chuẩn, nghiên cứu sử dụng kiểm định Mann-Whitney U. Các kết quả 

được xem là có ý nghĩa thống kê khi giá trị p < 0,05.  

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Quy trình xây dựng truyện tranh chủ đề “Năng lượng” trong môn Khoa học 4 

Quy trình xây dựng bộ truyện tranh chủ đề “Năng lượng” trong môn Khoa học 4 được xây 

dựng dựa trên việc kế thừa, tổng hợp và phát triển từ các nghiên cứu về thiết kế học liệu giáo dục 

và ứng dụng truyện tranh trong dạy học [22]–[24]. Quy trình xây dựng truyện tranh khoa học 

được mô tả chi tiết trong Hình 1.  

 
Hình 1. Quy trình xây dựng truyện tranh chủ đề “Năng lượng” trong môn Khoa học 4 

Giai đoạn 1: Nghiên cứu cơ sở lí luận và thực tiễn về việc xây dựng bộ truyện tranh chủ đề 

“Năng lượng” trong môn Khoa học 4 

Nghiên cứu tiến hành phân tích đặc điểm đối tượng, mục tiêu giáo dục và nhu cầu thực tiễn; 

nghiên cứu các tài liệu về bản chất, đặc điểm và phương pháp thiết kế truyện tranh, đồng thời xác 

định những yếu tố cốt lõi để xây dựng truyện tranh phù hợp với đặc trưng của môn Khoa học 4. 

Giai đoạn 2: Phân tích nội dung và yêu cầu cần đạt trong CT GDPT môn Khoa học 2018  

Nghiên cứu xác định nội dung, phẩm chất và NL chung, NL đặc thù cần hình thành cho HS 

trong chủ đề "Năng lượng" trong môn Khoa học 4. 

Giai đoạn 3: Khảo sát thực trạng việc dạy học chủ đề “Năng lượng” qua truyện tranh 

Nghiên cứu thực hiện khảo sát giáo viên (GV) và HS về thực trạng dạy học, khả năng tiếp cận 

và tính khả thi của việc ứng dụng truyện tranh trong dạy học chủ đề “Năng lượng” thông qua 

truyện tranh nhằm thu thập dữ liệu thực tiễn, làm cơ sở điều chỉnh thiết kế học liệu cho phù hợp.  

Giai đoạn 4: Xây dựng các hoạt động dạy học và kế hoạch bài dạy sử dụng truyện tranh. 

Nghiên cứu tiến hành lựa chọn vấn đề, xác định tiêu chí thiết kế truyện tranh, xây dựng mục 

tiêu cụ thể cho từng hoạt động theo yêu cầu cần đạt trong CT GDPT 2018 và hoàn thiện kế hoạch 

bài dạy tích hợp sử dụng bộ truyện tranh dựa trên yêu cầu cần đạt về phẩm chất, NL chung, NL 

đặc thù trong môn Khoa học 4 gồm các bước: (1) Lựa chọn vấn đề, (2) Xác định các yếu tố chủ 

đạo để xây dựng bộ truyện tranh và các hoạt động dạy học, (3) Xây dựng mục tiêu cho từng hoạt 

động dạy học, (4) Xây dựng kế hoạch bài dạy minh họa có sử dụng truyện tranh khoa học. 

Giai đoạn 5: Xây dựng bộ truyện tranh chủ đề “Năng lượng” trong môn Khoa học 4 

Nghiên cứu tiến hành thiết kế truyện tranh dựa trên mô hình dạy học khám phá của Bruner, 

đảm bảo tính hấp dẫn, rõ ràng, gần gũi và phù hợp với đặc điểm tâm sinh lý của HS tiểu học. 
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Việc xây dựng truyện tranh được định hướng bởi mục tiêu giáo dục, bao gồm cả quá trình HS 

tiếp cận nội dung và kết quả mong đợi sau khi học. Cụ thể, mục tiêu cần dựa trên đặc điểm môn 

Khoa học, nội dung bài học, yêu cầu cần đạt theo Chương trình giáo dục phổ thông 2018, cũng 

như phẩm chất và NL cần hình thành cho HS. Truyện tranh được thiết kế nhằm góp phần phát 

triển NL giải quyết vấn đề và sáng tạo thông qua việc xử lý các tình huống mang tính khám phá, 

giúp HS từng bước chiếm lĩnh tri thức khoa học. 

Tên truyện tranh được lựa chọn ngắn gọn, rõ ràng, thể hiện được chủ đề, mục tiêu và nội dung 

chính, đồng thời kích thích sự tò mò, hứng thú khám phá tri thức ở HS. Tiến trình thiết kế truyện 

tranh gồm ba bước: (1) lựa chọn nội dung truyện tranh theo chương trình môn Khoa học lớp 4, 

chủ đề “Năng lượng”; (2) thiết kế truyện tranh với hệ thống nhân vật, hình ảnh, tình huống, bố 

cục và lời thoại phù hợp với yêu cầu cần đạt; (3) chỉnh sửa và hoàn thiện truyện tranh dựa trên 

phản hồi thực tế và mức độ phù hợp với việc tổ chức dạy học trên lớp. 

Giai đoạn 6: Tổ chức hoạt động dạy học sử dụng truyện tranh 

Dựa trên lí thuyết kiến tạo xã hội, nghiên cứu đề xuất tiến trình tổ chức dạy học có sử dụng 

truyện tranh gồm các bước: 

Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ học tập 

Bước 2: Tổ chức cho HS trình bày kết quả thảo luận 

Bước 3: Nhận xét đánh giá nhiệm vụ học tập cho HS  

3.2. Tiến trình dạy học nội dung “Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” thuộc chủ đề “Năng 

lượng” bằng truyện tranh khoa học trong môn Khoa học 4 

Tiến trình dạy học của nội dung “Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” được xây dựng trong 

2 tiết, được thể hiện tại Bảng 1. 

Bảng 1. Tiến trình dạy học nội dung “Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” 

Hoạt động Tổ chức thực hiện Sản phẩm học tập 

Giai đoạn 1 – Trước giờ lên lớp 

Hoạt động  

khám phá 

- GV phát phiếu bài tập, truyện tranh và hướng dẫn HS tự học ở nhà 

bằng cách chiếu hướng dẫn trên bài giảng điện tử. 

- HS đọc truyện tranh, trả lời câu hỏi trong phiếu bài tập và nộp bài trên 

Padlet (ghi rõ Họ tên – Lớp – Số thứ tự). 

- GV theo dõi tiến độ của HS trên Padlet. 

Phiếu bài tập của HS 

được đăng tải trên 

Padlet. 

Giai đoạn 2 – Giờ học trên lớp 

Hoạt động 1. 

Xác định vấn đề 

- GV tổ chức trò chơi “Chiếc hộp bí ẩn” 

- HS cử đại diện lên tham gia trò chơi. Lần lượt các HS sẽ bịt mắt, và 

tiếp xúc với các đồ dùng trong chiếc hộp trong suốt bằng tay để đoán 

được đúng tên các đồ vật bên trong trong thời gian quy định. 

- Sau khi kết thúc trò chơi, HS trả lời các câu hỏi dẫn dắt của GV: 

+ Khi bịt mắt, em có cảm thấy khó khăn hơn trong việc nhận biết được 

món đồ không? Vì sao? (Hỏi HS tham gia trò chơi) 

+ Vậy theo lớp, ánh sáng quan trọng như thế nào? 

- GV nhận xét chung và dẫn dắt vào bài học 

Phần phát biểu của HS. 

Hoạt động 2. 

Nghiên cứu kiến 

thức nền 

- GV chia lớp thành 4 nhóm, giao nhiệm vụ cho HS thực hiện sơ đồ tư 

duy trong 5 phút về vai trò của ánh sáng đối với:  

+ Thực vật 

+ Động vật 

+ Con người 

+ Vai trò của ánh sáng nhân tạo 

- Đại diện 2–3 nhóm HS lên trình bày sản phẩm sơ đồ tư duy của nhóm 

trước lớp. 

- Các nhóm còn lại nhận xét, bổ sung nếu có. 

- GV nhận xét chung và chuẩn hoá kiến thức. 

Sản phẩm sơ đồ tư 

duy và phần trình bày 

của HS. 

Hoạt động 3. 

Luyện tập 

- GV chiếu lại cảnh cuối trong truyện tranh và đặt tình huống: “Minh vội 

vã đến lớp để kể lại câu chuyện trong giấc mơ của mình. Hãy đóng vai 

Phần làm việc nhóm 

của HS, phần đóng 
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Hoạt động Tổ chức thực hiện Sản phẩm học tập 

nhân vật Minh để kể lại tình huống trên cho bạn cùng bàn trong 2 phút”. 

- HS thảo luận nhóm đôi để lựa chọn cách đóng vai, đảm bảo các tiêu chí: 

+ Kể đúng nội dung câu chuyện. 

+ Kể với giọng phù hợp, có cảm xúc, nhấn giọng hợp lý. 

- GV mời đại diện 2-3 nhóm thực hiện đóng vai. Các nhóm còn lại đánh 

giá kết quả trên phiếu.  

- Các nhóm còn lại nhận xét, bổ sung (nếu có). 

- GV nhận xét, chốt và dẫn vào hoạt động vận dụng tiếp theo. 

vai của các nhóm và 

phiếu đánh giá hoạt 

động đóng vai. 

Hoạt động 4. 

Vận dụng 

- GV đặt một số câu hỏi củng cố bài học:  

+ Kể một số vai trò của ánh sáng đối với con người, động vật, thực vật.  

+ Kể tên một số nguồn sáng nhân tạo và cho biết vai trò của các nguồn 

sáng ấy trong cuộc sống. 

- HS trả lời câu hỏi, một số HS khác nhận xét, bổ sung (nếu có).  

- GV giao nhiệm vụ HS vẽ tranh cá nhân tại nhà theo chủ đề:  

+ Nhóm 1, 2, 3: Vai trò của ánh sáng đối với cây cối  

+ Nhóm 4, 5, 6: Vai trò của ánh sáng đối với con người  

+ Nhóm 7, 8, 9: Vai trò của ánh sáng đối với động vật  

+ Nhóm 10, 11, 12: Vai trò của ánh sáng nhân tạo  

- HS thực hiện sản phẩm và đăng tải lên link Padlet của lớp. 

Câu trả lời của HS, 

tranh của các nhóm 

được đăng tải trên 

Padlet. 

3.3. Xây dựng công cụ đánh giá năng lực khoa học của học sinh trong bài học “Vai trò của 

ánh sáng đối với đời sống”  

Rubric đánh giá NL khoa học của HS trong bài “Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” được 

xây dựng thể hiện đầy đủ 3 NL thành phần của NL khoa học trong môn Khoa học được kế thừa 

nghiên cứu trước [25]. Dựa trên rubric đánh giá NL khoa học của HS trong bài học “Vai trò của 

ánh sáng đối với đời sống”, NL khoa học của HS được đánh giá gồm: (1) NL nhận thức khoa học 

tự nhiên thể hiện qua khả năng liệt kê vai trò của ánh sáng đối với con người, động vật và thực 

vật, cũng như nêu được một số nguồn sáng nhân tạo và vai trò của chúng trong đời sống; (2) NL 

tìm hiểu môi trường tự nhiên xung quanh, được đánh giá thông qua khả năng rút ra kết luận về 

vai trò của ánh sáng trong đời sống; (3) NL vận dụng kiến thức đã học thông qua việc HS biết 

phân tích và đưa ra cách ứng xử phù hợp trong các tình huống cụ thể. Mỗi tiêu chí được đánh giá 

theo ba mức độ: chưa hoàn thành, hoàn thành và hoàn thành tốt (Bảng 2). 

Bảng 2. Rubric đánh giá năng lực khoa học tự nhiên của học sinh trong bài  

“Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” (Khoa học 4) 

Thành phần 

năng lực 
Tiêu chí Mã hóa 

Biểu hiện 

Chưa hoàn thành Hoàn thành Hoàn thành tốt 

Nhận thức 

khoa học tự 

nhiên 

(KHTN1) 

Kể một số vai trò 

của ánh sáng đối 

với con người, 

động vật, thực vật 

KHTN 1.1 

Liệt kê chưa đúng 

hoặc không đầy đủ các 

vai trò của ánh sáng. 

Liệt kê đúng ít nhất 3 

vai trò của ánh sáng 

đối với con người, 

động vật, thực vật. 

Liệt kê chính xác trên 

3 vai trò, sử dụng từ 

ngữ phù hợp và đầy đủ 

đối tượng. 

Kể tên một số 

nguồn sáng nhân tạo 

và cho biết vai trò 

của các nguồn sáng 

ấy trong cuộc sống. 

KHTN 1.2 

Nêu chưa chính xác 

về tên và vai trò của 

một số nguồn sáng 

nhân tạo trong cuộc 

sống hằng ngày 

Nêu chính xác 1 – 2 

tên và vai trò của một 

số nguồn sáng nhân 

tạo trong cuộc sống 

hằng ngày 

Nêu chính xác trên 3 

tên và vai trò của một 

số nguồn sáng nhân 

tạo trong cuộc sống 

hằng ngày 

Tìm hiểu 

môi trường 

tự nhiên 

xung quanh 

(KHTN2) 

Rút ra kết luận 

về vai trò của 

ánh sáng đối với 

đời sống. 

KHTN 2.1 

Đưa ra kết luận chưa 

đúng hoặc không dựa 

trên thông tin đã học 

về vai trò của ánh 

sáng đối với đời sống. 

Đưa ra kết luận đúng 

nhưng diễn đạt còn hạn 

chế hoặc thiếu minh 

chứng về vai trò của ánh 

sáng đối với đời sống. 

Tổng hợp chính xác 

thông tin, rút ra kết luận 

rõ ràng, logic và ngắn 

gọn về vai trò của ánh 

sáng đối với đời sống. 

Vận dụng 

kiến thức, kĩ 

năng đã học 

(KHTN3) 

Phân tích tình 

huống trong 

truyện và ứng xử 

phù hợp 

KHTN 3.1 

Trình bày cách xử lý 

tình huống thiếu logic 

hoặc không phù hợp. 

Phân tích đúng tình 

huống và lựa chọn 

cách ứng xử phù hợp, 

tuy còn đơn giản. 

Phân tích sâu sắc, lựa 

chọn cách ứng xử hợp 

lý, trình bày rõ ràng, 

có tính thuyết phục. 
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3.4. Kết quả đánh giá và so sánh năng lực khoa học của học sinh trước và sau thực nghiệm 

3.4.1. Điểm trung bình 

Để kiểm tra sự tương đồng về điểm trung bình giữa hai nhóm trước khi thực nghiệm, nghiên 

cứu tiến hành kiểm định phân phối chuẩn bằng phép kiểm Shapiro – Wilk (Hình 2A). Điểm kiểm 

tra trước thực nghiệm của cả hai lớp thông qua kiểm định Shapiro – Wilk nhằm kiểm tra tính 

phân phối chuẩn cho thấy lớp đối chứng có phân phối điểm không khác biệt đáng kể so với phân 

phối chuẩn (p = 0,491), trong khi lớp thực nghiệm có dấu hiệu lệch chuẩn nhẹ (p = 0,022).  

Dựa trên kết quả kiểm định phân phối chuẩn, nghiên cứu tiếp tục sử dụng phép kiểm Mann - 

Whitney U nhằm xác định sự khác biệt có ý nghĩa thống kê giữa hai nhóm độc lập (Hình 2B). Kết quả 

thống kê cho thấy, điểm kiểm tra trước thực nghiệm không có sự khác biệt về mặt thống kê (p = 

0,444) thể hiện sự tương đồng về NL khoa học giữa hai nhóm HS lớp đối chứng và lớp thực nghiệm.  

 
Hình 2. Kiểm định Shapiro – Wilk cho phân phối điểm kiểm tra trước thực nghiệm (A)  

và so sánh phân bố điểm trung bình giữa hai lớp bằng Mann – Whitney U (B) 

Kết quả kiểm tra sau thực nghiệm cho thấy sự khác biệt rõ rệt về NL khoa học giữa HS lớp thực 

nghiệm và lớp đối chứng. Điểm kiểm tra của hai lớp sau khi áp dụng kiểm định Shapiro – Wilk 

nhằm kiểm tra tính phân phối chuẩn cho thấy, lớp thực nghiệm có phân phối điểm gần với chuẩn (p 

= 0,007), trong khi lớp đối chứng không có sự khác biệt đáng kể so với phân phối chuẩn (p = 

0,195). Điều này cho thấy điểm kiểm tra của lớp thực nghiệm tập trung và ổn định hơn (Hình 3A). 

Bên cạnh đó, điểm trung bình của lớp thực nghiệm cao hơn lớp đối chứng sau khi dạy học và có sự 

khác biệt về mặt thống kê với giá trị p trong kiểm định Mann-Whitney U là 0,000 (Hình 3B).  

 
Hình 3. Kiểm định Shapiro–Wilk cho phân phối điểm kiểm tra sau thực nghiệm (A)  

và so sánh phân bố điểm trung bình giữa hai lớp bằng Mann–Whitney U (B, *: p < 0,05) 
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3.4.2. Năng lực khoa học 

Mức độ biểu hiện NL của HS được thu thập thông qua quan sát biểu hiện của HS trong giờ 

học. Việc áp dụng mô hình lớp học đảo ngược kết hợp truyện tranh khoa học đã tạo thuận lợi cho 

HS tiếp cận kiến thức chủ động, từ đó cải thiện rõ rệt khả năng vận dụng và biểu hiện NL thành 

phần khoa học tự nhiên so với phương pháp truyền thống. Kết quả nghiên cứu cho thấy, trong lớp 

đối chứng (được giảng dạy theo phương pháp truyền thống), tỉ lệ HS đạt mức “chưa hoàn thành” 

dao động khoảng 28,26 – 43,47%, mức “hoàn thành” chiếm 47,83 – 60,87%, và mức “hoàn thành 

tốt” chỉ đạt 6,52 – 10,87%. Ngược lại, ở lớp thực nghiệm (được tổ chức theo mô hình lớp học đảo 

ngược kết hợp truyện tranh khoa học do nhóm nghiên cứu thiết kế), tỉ lệ HS đạt mức “hoàn thành 

tốt” tăng lên rất cao, ở ngưỡng 47,81 – 56,52%, trong khi mức “chưa hoàn thành” giảm xuống 

còn 0 – 10,89 % và mức “hoàn thành” chỉ còn 39,13 – 43,48% (Hình 4).  

Kết quả này minh chứng cho việc sử dụng truyện tranh khoa học không chỉ làm tăng hứng thú 

học tập mà còn hỗ trợ tích cực trong việc hình thành và phát triển các thành phần NL khoa học 

như: NL nhận thức khoa học tự nhiên, NL tìm hiểu môi trường tự nhiên xung quanh và NL vận 

dụng kiến thức, kĩ năng đã học qua tình huống có vấn đề. Nhìn chung, từ kết quả thực nghiệm ở 

02 lớp đối chứng và thực nghiệm có thể khẳng định rằng việc ứng dụng truyện tranh khoa học 

trong giảng dạy nội dung “Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” đã phát huy tác dụng trong việc 

nâng cao NL khoa học cho HS lớp 4, đồng thời mở ra hướng tiếp cận sáng tạo và hiệu quả trong 

việc tổ chức hoạt động học tập theo định hướng phát triển NL. 

 
Hình 4. Phân bố tỉ lệ học sinh theo mức độ biểu hiện năng lực thành phần khoa học tự nhiên  

giữa lớp đối chứng (A) và lớp thực nghiệm (B) sau thực nghiệm 

4. Kết luận 

Nghiên cứu đã đề xuất và thực nghiệm việc sử dụng truyện tranh khoa học trong dạy học nội 

dung “Vai trò của ánh sáng đối với đời sống” thuộc chủ đề “Năng lượng” trong môn Khoa học 

lớp 4 nhằm phát triển NL khoa học cho HS. Kết quả cho thấy việc tích hợp truyện tranh khoa học 

vào mô hình lớp học đảo ngược không chỉ tạo ra môi trường học tập trực quan, sinh động mà còn 

góp phần quan trọng trong việc nâng cao hiệu quả tiếp thu kiến thức, khơi gợi hứng thú và phát 

triển các thành phần NL khoa học cho HS. Quy trình thiết kế truyện tranh và tiến trình tổ chức 

dạy học được xây dựng trên nền tảng lí luận vững chắc, đồng thời có sự điều chỉnh phù hợp với 

đặc điểm tâm sinh lí của HS tiểu học và yêu cầu của CT GDPT 2018. Công cụ đánh giá NL khoa 

học được thiết kế rõ ràng, cụ thể, phản ánh đầy đủ 03 thành phần NL: nhận thức khoa học tự 

nhiên, tìm hiểu môi trường tự nhiên xung quanh và vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học trong giải 

quyết tình huống thực tiễn. 
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Kết quả thực nghiệm cho thấy, HS lớp thực nghiệm có sự tiến bộ rõ rệt về điểm trung bình và 

mức độ biểu hiện các thành phần NL so với lớp đối chứng. Tỉ lệ HS đạt mức “hoàn thành tốt” 

trong lớp thực nghiệm cao vượt trội, trong khi tỉ lệ “chưa hoàn thành” giảm đáng kể. Những kết 

quả này khẳng định hiệu quả sư phạm và tính khả thi của việc ứng dụng truyện tranh khoa học 

trong dạy học môn Khoa học ở tiểu học. Từ những kết quả đạt được, nghiên cứu không chỉ đóng 

góp về mặt lí luận trong việc phát triển học liệu dạy học theo hướng phát triển NL mà còn cung 

cấp cơ sở thực tiễn để GV tiểu học áp dụng linh hoạt và sáng tạo các phương tiện trực quan trong 

giảng dạy. 
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