TNU Journal of Science and Technology 230(16): 286 - 293

TEACHING STEM LESSONS ON THE TOPIC “SOUND”, SCIENCE GRADE 4
TO DEVELOP SELF-STUDY COMPETENCE FOR STUDENTS

Dang Duong Phi Phung”, Ngo Thi Tham, Ho Phuong Dat
Ho Chi Minh City University of Education

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received: 29/10/2025

Revised: 22/12/2025

Published: 22/12/2025
KEYWORDS

Sound

STEM education
Science grade 4
Self-study competence
Developing competency

This study aims to solve the difficulties of teachers in implementing
STEM education at primary level, through proposing a teaching
organization process and a detailed assessment toolkit for the topic
“Sound” of Science subject grade 4, aiming to develop autonomy and
self-study capacity for students. By using theoretical research
methods, the article has systematized the theoretical basis of STEM
education, analyzed the technical design process and provided
examples to illustrate the process according to the requirements of the
Science program 4. The main results of the study are a STEM topic
design process for teachers including 6 steps and a classroom teaching
organization process including 5 activities, specifically illustrated
through the topic “Secret Room”. At the same time, the study has
proposed a rubric to assess autonomy and self-study competence
including 3 levels and 6 criteria. The study provides a highly
applicable reference document, contributing to supporting primary
school teachers to be more confident and effective in organizing
STEM teaching, meeting the capacity development goals of the
General Education Curriculum 2018.
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Nghién ciru ndy nham giai quyét nhimg kho khin cua gio vién trong
viéc trién khai gido duc STEM & bac tiéu hoc, thdng qua viéc dé xuét
mot quy trinh t chie day hoc va b cong cu danh gia chi tiét cho chu
dé “Am thanh” mén Khoa hoc 16p 4, huéng t6i phét trién nang luc tu
chii va tu hoc cho hoc sinh. Bang phuong phap nghién ctu I thuyét,
bai bao dd hé thdng hoa co s |i luan vé gido duc STEM, phan tich
quy trinh thiét ké ki thuat va néu vi du minh hoa quy trinh theo yéu
cau can dat cua chuong trinh Khoa hoc 4. Két qua chinh cua nghién
ctru 13 mot quy trinh thiét ké chu d& STEM cho gi4o vién gdm 6 budc
va mot tién trinh té chic day hoc trén I6p gdm 5 hoat dong, duoc
minh hoa cu thé qua chu d& “Can phong bi mat”. Bong thai, nghién
ctru da d& xuét rubric danh gia ning lyc tu chu va ty hoc gdbm 3 muc
d6 va 6 tiéu chi. Nghién ctu cung cap mot tai lieu tham khao mang
tinh ng dung cao, gop phan hd tro gi4o vién tiéu hoc tu tin va higu
qua hon trong viéc t6 chuc day hoc STEM, dap tng muc tiéu phat
trién nang luc cia Chuong trinh gido duc pho théng 2018.
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1. Giéi thiéu

Trong bdi canh cudc Cach mang cong nghiép 4.0, dinh hudng d6i mai cin ban, toan dién giao
duc va dao tao ¢ Viét Nam di co sy chuyén dich chién lugc tir viéc cha yéu trang bi kién thic
sang phét trién toan dién nang lyc va pham chat ngudi hoc [1]. Chuong trinh Gido duc phé théng
2018 di thé ché héa dinh hudng nay, trong d6 nhin manh viéc hinh thanh cac niang lyc chung cot
161, ddc bi¢t 1a nang lyc ty chu va tu hoc (NLTC&TH) [2]. D¢ hién thuc héa myc tiéu nay, giao
duc STEM c6 vai tro 1a mot mé hinh gido duc tién tién, mot giai phap su pham hitu hiéu dé phat
trién toan dién nguoi hoc. Ban chit cua gido duc STEM la mot cach tiép can lién mdn, giup hoc
sinh (HS) véan dung cac kién thuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét cac
van dé thuc tién [3]. Cach tiép can nay khong chi thu hep khoang céch gitra Ii thuyét han 1am va
thuc tién ma con tao ra mdi truong hoc tap mang tinh trai nghiém, kién tao, qua d6 thuc day tu
duy phan bién, ki ning hop tac va kha ning sang tao khéng ngirng & HS ngay tir bac tiéu hoc, tur
d6 gitp tang kha nang canh tranh ciia HS trong nén kinh té hién nay [4].

Mic du cha truong va dinh huéng cua Bo Gido duc va Pao tao vé viéc trién khai gido duc
STEM & cap tiéu hoc da rat rd rang va dang duoc trién khai trén dién rong, thuc tidn ap dung tai céc
nha truong van con ddi mat véi khong it thach thirc. Gido duc STEM van con khién nhiéu giéo vién
cam thay I0ng ting va gip kho khin trong viéc thiét ké va to chic cac bai hoc tich hop lién mén
mot cach hiéu qua [5]. Ching t6i da ghi nhan mot s6 nghién ctiu vé day hoc STEM & tiéu hoc gin
v6i mot s6 md hinh gido duc khac nhu [5], [6], ciing nhu day hoc mot s6 ndi dung mén hoc bing
giao duc STEM nhu [7]-[10]. Tuy nhién, cac nghién ctru trong nuc hién nay con tap trung nhiéu &
cap trung hoc, chwa di sau vao cap tiéu hoc [11] hoidc cac nghién ciu cha yéu dé xuat cac mé hinh,
quy trinh mang tinh khung Ii thuyét, chua c6 nhidu cong trinh tap trung vao viéc thiét ké mot bai
hoc STEM cu the gan lién v6i noi dung chuong trinh cua mot mon hoc nhét dinh. Thuc trang nay
dat ra mot yéu cau Cap thiét vé& viéc can cé nhitng nghién cu mang tinh @ng dung cao, cung cap
céc minh hoa chi tiét, kha thi dé hd trg gido vién trong thuc hanh giang day. Xuat phét tir nhiing Ii
do trén, nghién ciru “Té chirc day hoc bai hoc STEM chi @& “Am thanh”, mén Khoa hoc 4 phéat
trién NLTC&TH cho hoc sinh” duoc tién hanh. Chu dé “Am thanh” véi cic ndi dung gan giii nhu
su truyén am, vai tro ciia am thanh va cac bién phap phong chong 0 nhiém tleng dn 12 mot béi canh
li twong dé t6 chirc cac hoat dong ché tao san pham, giai quyet van dé thuc tién [12]. Nghién cau
nay d& xuat mot quy trinh thiét ke t6 chire day hoc STEM chi tiét, cung cap mot vi du minh hoa sat
v6i thuc tién, ddng thoi thiét ké san mot rubric danh gia nang lyc cu thé vai cac tiéu chi, mic do va
khoang diém sé linh hoat, gilip gido vién tiéu hoc tu tin hon trong viéc &p dung gido duc STEM
phét trién ning luc HS trong day hoc mén Khoa hoc.

2. Phwong phap nghién ciu

Nhiam xac dinh co so i ludn, tir d6 dé xuét quy trinh thiét ké va t6 chie day hoc, nghién ctru
sit dung phuong phéap nghién ciru li thuyét, tong quan tai lidu theo cac bude: (1) Xac dinh khung
co s& li luan: cac bai bao khoa hoc lién quan dén gido duc STEM, co s¢ li ludn vé NLTC&TH,
Chuong trinh gido duc phd thong 2018, Chuong trinh mén Khoa hoc 16p 4; (2) Suu tam cac tai
lidu c6 lién quan dén co s& 1i ludn; (3) Phén tich, tong hop, khai quat héa cac tai liéu thu duoc;
(4) Trinh bay cac nhan dinh ciia nhom tac gia, li giai cac van dé 1i luan lién quan dén day hoc
STEM ¢ tiéu hoc. Tir két qua phan tich 1i luan, nhém téc gia dé xuat quy trinh day hoc, thiét ké
ndi dung day hoc va xay dung bd cong cu danh gia NLTC&TH ctia HS.

3. Két qua va ban luan
3.1. Vai tro cia gido duc STEM ¢ tiéu hec

Gido duc STEM, vé ban chat, la mét triét Ii gido duc theo dudi cach tiép can tich hop, lién
mon [13], trong d6 cac khai niém hoc thut duoc long ghép véi cac van de trong the gidi thuc [5).
Viéc trién khai gido duc STEM ngay tir bac tiéu hoc ¢6 vai tro dac biét quan trong boi day la giai
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doan hinh thanh nhirng nang lyc va thién huéng nén tang cho su phét trién trong tuong lai [14]. 6]
ltra tudi nay, hoc sinh (HS) von cO sy to Mo, sang tao va tinh than hop tac tw nhién, nhiing t chat
tuong dong voi cac pham chat can co trong hoc tap tich hop. Thay vi tiép thu kién thirc mot céach
thu dong, gido duc STEM chuyén dich tir cach tiép can dya trén noi dung sang phat trién nang luc
nguoi hoc [15], dat cac em vao vi tri trung tam cta qué trinh hoc tap kién tao, noi cac em duoc
chu dong tham gia vao cac hoat dong tim toi, khdm pha, thyc hanh va trai nghiém. Théng qua
viéc kién tao cac san pham hiru hinh, HS khéng chi duoc rén luyén ki ning thuc hanh ma con
phét trién cac ning lyc tu duy bac cao nhu tw duy phan bién, giai quyét van dé va sang tao [11].
Cach tlep can “hoc di doi v6i hanh” nay gitip thu hep khoang cach giita Ii thuyét han lam va thuc
tién, khién cho cac gio hoc trg nén thu vi, hip dan va co y nghia hon, tir d6 dat mot nén moéng
virng chic cho viéc tiép thu cac kién thirc phirc tap hon & cac cap hoc sau.

Vuot ra ngoai pham vi 16p hoc, gido duc STEM & tiéu hoc dong vai tro chién lugc trong viéc
chuan bi cho HS hanh trang dé dap (g nhimg doi hoi cua thé gisi thuc trong thé ky 21 va cudc
Céach mang cong nghiép 4.0. Nhitng trai nghiém tich cuc véi khoa hoc tir sém ¢6 anh huéng sau
sic dén thai do va nhan thic cua HS, gop phan dinh huéng va nuéi dudng niém dam mé véi cac
nganh nghé thudc linh viec STEM trong tuong lai [7]. Hon nita, trong béi canh x4 hgi ngay cang
phu thudc vao cong nghé va thdng tin, viéc trang bi cho cong dan twong lai mot nén tang kién
thirc khoa hoc viing chéc 1a mot yéu cau cap thiét. Bang cach dat nguoi hoc vao nhitng bdi canh
hoc tap c6 ¥ nghia va mang tinh wng dung thuc tidn, gido duc s& kién tao nén mot thé hé c6 du
nang lyc 1am viéc trong méi trudng sang tao, cd kha ning tu hoc, hop tac, giao tiép va chu dong
giai quyét cac van dé phtc hop cua xa hoi hién dai.

3.2. Quy trinh thiét ké va té chic day hec bai hoc STEM 6 tiéu hec

Trong bai béo nay, ching t6i 4p dung cac huéng dan cia Cong van 909/BGDDT-GDTH [16]
vé day hoc bai hoc STEM ¢ tiéu hoc, st dung quy trinh thlet ké hoat dong STEM cua [7], c6
chinh stra, bd sung mot s6 noi dung, trong d6 bd sung chi yéu ¢ budc thiét ké cong cu danh gia
va ¢ budc thiét ké tién trinh day hoc s& sir dung quy trinh thiét ké ki thuat cua Céng vin
3089/BGDDT-GDTrH [17]. Quy trinh cu thé nhu sau:

Budc 1: Xac dinh van dé thuc tién: Muc tiéu cia budc nay 1a tim ra mot "bai toan™ hoic mot
nhu cau c6 that trong cudc sbng ma HS co thé quan tdm va giai quyét bang kién thirc, ki nang cua
minh. Gido vién (GV) can quan sét tr bdi canh thuc té xung quanh HS, van dé c6 thé dén tir
nhiing viée trong gia dinh, truong hoc, dia phuong (vi du: 0 nhiém tiéng 6n, rac thai nhya, nhu
cau trong rau sach tai nha...) hoac cac Van de x& hoi 16n hon dugc don gian hda cho phu hop voi
ltra tudi tiéu hoc. Viéc lya chon mot vin dé gan giii s& khoi goi su td mo ty nhién va tao ra dong
luc hoc tap noi tai cho HS, gilp cac em thay rang viéc hoc 1a dé giai quyét nhimg diéu co that,
cht khong phai chi dé tra 1oi cau hoi trong séach.

Budc 2: Xay dyng ¥ tudng chu dé STEM: Tir van dé thyc tién da xac dinh, GV phéc thao
tuong tong thé cho chi dé day hoc, chd y can lién két y tuong chu dé STEM vao yéu cau can dat
cua chuwong trinh mén hoc tuong tmg. Y tuéng nay thuong hu0’ng dén viéc HS sé& tao ra mot san
pham cu thé hoac mot giai phap. Viéc dinh hinh san pham cubi cung gitp GV dé dang xac dinh
cac pham chat, nang lyc nao can trang bi cho HS nham dap tng yéu cau can dat.

Budc 3: Xac dinh klen thirc STEM can giai quyet

O budc ndy, GV can phan tich nguoc tir san pham du kién dé xac dinh céc kién thirc nén tang
thudc cac linh vuc Khoa hoc (S), Céng nghé (T), Ki thuat (E) va Toan hoc (M) ma HS can phai
hoc hoic van dung dé thuc hién thanh cong chu dé. Day 1a budc thé hién rd nhét tinh tich hop
lién mdn cua gido duc STEM. GV sg ra soat chuong trinh cac mén hoc (Khoa hoc, Toan, Cong
nghé, Tin hoc, Mi thuat...) dé tim ra cac don vi kién thic lién quan.

- Khoa hoc (S): Céc nguyén Ii, khai niém khoa hoc giai thich cho van d2.

- Cong nghé (T): Viéc sir dung cac cdng cu, phan mém (vi du: ding tng dung trén dién thoai,
tim kiém thong tin trén Internet,...).
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- Ki thuat (E): Quy trinh thiét ké, ché tao san pham (vé& ban phéc thao, lya chon vat liéu, lap
rap, thir nghiém,...).

- Toan hoc (M): Cac ki ning tinh toan, do luong can thiét (vi du: do kich thuéc, tinh toan dién
tich, thé tich, khéi luong,...).

Budc 4: Xac dinh myc tiéu cha ¢&¢ STEM: O budc nay, GV xay dung cac muc tiéu hoc tap cu
thé ma HS can dat duoc sau khi hoan thanh chii d¢, cu thé 1a cac ning luc va pham chat tuong
g sau khi hoc xong chu d& STEM va phu hop véi yéu cau can dat di xac dinh & budc 2. Muc
tiéu can dwoc phat biéu rd rang, co thé danh gia dugc. Cac muyc tiéu can duoc sir dung cac dong
tir pht hop d@é thé hién mirc 6 nhan thic theo thang Bloom. Pac biét, GV can chi trong dén cac
nang lyc cét 16i cia Chuong trinh gido duc phd thong 2018 nhu ning luc giai quyét van dé va
séng tao, giao tiép va hop tac, ty chu va tu ho,...

Budc 5: Thiét ké cong cu kiém tra, danh gia

Dé do ludng muc d6 dat duoc cac muc tidu da dé ra ¢ budc 4, GV can xay dung bo cong cu
danh gia phu hop. Viéc danh gia trong gido duc STEM tap trung vao ca qua trinh hoc tap va san
pham cudi cung cua HS. Céac cdng cu thuong duoc st dung bao gom:

- Bang kiém, thang danh gia: Dung dé theo di qua trinh 1am viéc nhom, ki ning hop téc, giao
tiép cua HS trong cac hoat dong.

- Rubric: Day 1a cong cu cdt 18i, gitp danh gia cac biéu hién cua nang lyc mot cach chi tiét va
khach quan. Rubric thudng dugc xay dung voi cac tiéu chi cu thé, twong ung véi cac thanh td
nang luc va duoc md ta chi tiét & cac muac do khac nhau, mdi mic do c6 thé 1a nhan xét (dat, tot,
rat tot) hodc tinh diém. GV ciing nén thiét ké rubric dé danh gia san pham STEM dua trén cac
muc tiéu da duge xac dinh & Bude 4 dé danh gia chat luong, tinh sang tao va kha ning ung dung
ctia san pham ma HS tao ra.

Budc 6: Thiét ké tién trinh to chirc hoat dong day hoc

Pay 1a budc GV xay dung ké hoach bai day chi tiét dé to chirc cho HS thyc hién trén I6p. Tién
trinh nay dugc cau tric hoa dya trén quy trinh thiét ké ki thuat 8 budc duoc tinh gon thanh 6
budc gom 5 hoat dong chinh, phu hop véi dic diém caa HS tiéu hoc. Quy trinh thiét ké ki thuat
da duoc néu chi tiét trong cong vin 3089/BGDBT-GDTrH [17], gdm 5 hoat dong chinh: (1) Xac
dinh van dé, (2) Nghién ctu kién thirc nén va dé xuét giai phap, (3) Lua chon giai phap, (4) Ché
tao mau, thir nghiém va danh gia, (5) Chia sé, thao luan, diéu chinh.

Nhu vay, quy trinh 6 buéc va 5 hoat dong cua nghién ciru nay cho thay muac do cu thé hoa
va chi tiét cao hon so vai cac nghién ciru trude ddy. Cac bai bao trude ddy chu yéu tap trung
md ta cAu tric chung cua tién trinh STEM (nhu T-SM-E [5], EDP-5E [6], hoic quy trinh thiét
ké san pham mang tinh khung [8], md ta chi tiét cach thuc thuc hién quy trinh hon so véi [7],
[9], [10]). Nghién ctru nay ciing bo sung mot bude doc lap vé thiét ké cong cu danh gia gitp
giao vién xac dinh rd tiéu chi danh gia ngay tir giai doan thiét ké ma con bao dam sy lién thdng
gitta myc tiéu — hoat dong — san pham — danh gi4, tang tinh kha thi khi trién khai ¢ 16p hoc.

3.3. Tiéu chi va céng cu ddnh gid nang luc tw chi va tw hoc

Véi ddi tugng 12 HS tiéu hoc, chung toi dé xuét sir dung danh gia qua rubric 1a chi yéu, GV s&
danh gia HS, c6 thé cho HS danh gia dong dang giira cac nhom dya trén rubric cua GV. Trong
pham vi bai viét, tham khao tiéu chi danh gia NLTC&TH duoc trinh bay trong [2], chung toi dé
Xuit 1 rubric danh gia NLTC&TH cua HS tiéu hoc véi thang diém 100, cu thé nhu Bang 1. Sau
khi tinh diém xong, GV quy dbi thang diém ndy vé thang diém 10.

Rubric danh gia NLTC&TH dugc dé xuat bao gdbm céc tiéu chi biéu hién hanh vi theo muc do
tang dan, hd trg gido vién danh gia qua trinh hoc tap ciia hoc sinh vai cac khoang gié tri diém, nho
d6 GV linh hoat danh gia va c6 thé sir dung nhu cong cu phan hdi dé gitp hoc sinh ty diéu chinh.
Tir cac dic diém trén, rubric c6 gia tri tng dung cao trong thuc tién day hoc STEM & tiéu hoc.
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Bang 1. Rubric danh gid nang luc tw chii Va ti hoc cua HS tiéu hoc

Tigu chi R Mirc dg :
Mikc 1 (Can co gang) Mikc 2 (Pat) Muc 3 (Tot)
Thuong xuyén khéng hoan Thuc hién dugc cac cong viéc Ty lam duoc nhitng viéc cua
1 Tu luc thz}mh <_:E“>ng Viée dqu giao, cé‘}n cua ban thén nhung_@(‘)i kl}i con minh & nha va ¢ truong theo
(1'7 diéfn) gido vién hoéangué?l _Ig’yn nhac c@p su:’Anhéc nha, giam sat cia sy phéan cong, hudng dan.
nhao va hudng dan chi tiét. giéo vién hodc nguoi 16n.
0 -5 diém 6 — 11 diém 12 — 17 diém
2. Tu khing Chua nhén biét hodc chua dam Nhan biét dugc mot s6 mong Co y thic vé quyén va mong

bay té mong mudn, nhu ciu mudn cia ban than nhung con e muon caa ban than, budc dau
cia ban thén, thuong phu ngai, chua chi dong trinh bay y bict cach trinh bay va thuc
thudc vao y kién nguoi khac.  kién caa minh mot cach rd rang.  hién mét s6 quyen loi va nhu

dinh va bao vé
quyén, nhu cau

C}ilg }éqarl#g c4u chinh déng.
(18 diém) 05 diém 6 11 diém 12 — 18 diém
3 Tudidy Thuong hanh dong theo cam Nhan biét duoc cam xdc cua ban Nhan biét va bay to duoc tinh
chinh tinh tir}h, g:hua‘ nharj b|§t _duqc Qém than nhung ‘dfn k_hl ‘chua klé[n cé}m, c?m xic .cﬁa bsgm thAan;
cam. thii do xUc cua b:cin than va anh, huc’yrjg soat d}rqp han~h vi, can su nhac hgg nha V('):I moi nguél;‘khor]g
hénh vi 7 dén nguc‘rl Khac, can giao vién nhao dé hoa nha véi ban be. néi hoac Ia_m n,hfmg diéu xuc
(18 diém) can thiép, dieu chir]h. i pham nguai khac. i
0 -5 diém 611 diém 12 - 18 diém
Gap kho khan khi c6 sy thay Thyc hién dugc cac nhiém vy Tim dugc nhitng céch giai
4. Thich ting dbi trong méi trudng hoc tap, quen thudc, con ling ting khi d6i quyét khac nhau cho cung
v (,;i cudc séng chi thuc hlép duoc nhlé[n vu mat ydl _r]hlem vu _mc’yl hpac van mpt vﬁ_n de; thug hién dqu
(17diém) theo mot cach duy nhat da de co nhiéu cach giai quyet. cac nhiém vu khac nhau voi
dugc hudng dan. nhitng yéu cau khac nhau.
0 -5 diém 6— 11 diém 12 — 17 diém

Chua boc 10 rd so thich, khé} Néu dugc mot vai s¢ thich cua Boc 16 duoc s6 thic;h, kha ning
nang cta ban than, chua ké ban than va ké dugc tén mot s6 cua ban than; biét tén, hoat

3. Binh huéng duoc tén cac nghé nghiép quen nghé nghiép quen thudc khi dong chinh cua mot sé nghé

ng{”nsé gghlép thudc xung quanh. duoc goi y. nghiép va lién h¢ duoc Vi
(15 diém) nghé nghiép ciia nguoi than.
0 — 4 diém 5—9 diém 10 — 15 diém

Chua c6 thoi quen xem lai bai. C6 y thirc xem lai bai sau khi C6 y thic tong két va trinh
6. Tu hoc, tu  Chua ty nhan ra sai sot cua hoc. Nhan ra sai s6t nhung can bay dwoc nhitng diéu d3 hoc;
hoan thién  minh ngay ca khi gido vién da gido vién chi rd va huwéng dan nhan ra va sta chita sai sot
(15 diém)  nhan xét chung. cach stra chita. qua 151 nhan xét cua thay cd.
0 — 4 diém 5 -9 diém 10 — 15 diém

3.4. Thiét ké va té chirc day hoc bai hoc STEM chi @é “Am thanh”, mén Khoa hoc 4

Budc 1: Lua chon chu dé tir van dé thyc tién

Phan tich bi canh: GV nhan thay tiéng 6n 1a mot van dé rat quen thudc véi HS, vi du tiéng xe
¢ ngoai duong, tiéng 6n ¢ hanh lang gio ra choi, tiéng cong trinh xay dyng... déu dnh huong dén
sw tap trung trong hoc tap. Day la mot van dé thuec tién, gan giii va coy nghla

Xac dinh van dé: GV dit ra tinh hudng gia dinh: “Truong ta rat dn ao vao gio ra choi, anh
huong dén céc ban dang doc séch & thu vién. Lam thé nao ching ta c6 thé gitp khong gian thu vién
yén tinh hon?” Vén d& nay lién quan dén 3 yéu cau can dat trong chuong trinh Khoa hoc 4:

- Néu duoc dan chang vé &m thanh c6 thé truyen qua chét khi, chat long, chat ran.

- Trinh bay dugc tac hai cua tiéng on va mot sé bién phap phong chéng 6 nhigm tleng on.

- Thyc hién cac quy dinh giir trat tu noi cong cong; biét cach phong chdng 6 nhigm tiéng on
trong cudc song.

Budc 2: Xay dyng y tuong va xac dinh san pham cua chu dé

Xay dyng y tuong: Tir van dé trén, GV nay ra y tuong t6 chirc mot hoat dong dé HS tim hiéu
vé cac vit lidu co thé ngdn can am thanh va tng dung ching.

Xéc dinh san phiam: Dé giai quyét vin dé mot cach truc quan, HS s& khong thé xay mot cin
phong that. Do d6, san pham cua chii dé s& 1a mot mé hinh thu nho: “M6 hinh mét can phong
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cach am”. San pham nay cho phép HS thir nghiém cac giai phap khac nhau va do luong duoc
hiéu qua mot céch cu thé.

Budc 3: Xac dinh kién thicc STEM trong chu dé

GV phan tich nguoc tir san pham “Moé hinh phong cach am” dé xac dinh cac kién thuc lién
mon can thiét:

Khoa hoc (Science - S): (1) Su lan tl‘uyén am thanh: Dé biét cach ngan chan am thanh, HS
phai hleu am thanh c6 thé truyén qua chat ran, long, khi; (2) Chéng 6 nhlem tiéng 6n: HS can tim
hiéu v& cac vat liéu can am/cach am tét (vat liéu xp, mém nhu vai, mat xop, bdng...) va cac vat
liéu truyen am kém dé lua chon cho mé hinh caa minh.

Cong nghé (Technology - T): St dung cong cu do luong: GV sé& gigi thiéu va husng dan HS
st dung ung dung do d6 on (decibel meter) trén dién thoai théng minh hoic may tinh bang dé
kiém tra hiéu qua cach &m ciia md hinh mét cach khoa hoc. Tim kiém thong tin: HS c6 thé dugc
khuyén khich tim kiém hinh anh vé cac phong thu &m, rap chiéu phim dé xem ngudi ta ding vat
liéu gi dé cach am.

Ki thuat (Engineering - E): Quy trinh thiét ké: HS phai thuc hién cac budc cia quy trinh ki
thuat: v& ban thiét ké cho mé hinh cin phong; lwa chon vat liéu; thuc hién 13p rap, dan cac vat
liéu cach &m vao mé hinh; thur nghiém va danh gia hiéu qua.

Toan hoc (Mathematics - M): (1) Po ludng: HS can sir dung thude dé do chiéu dai, chiéu rong,
chiéu cao ciia mé hinh (vi du: mot chiéc hop carton). (2) Hinh hoc: HS nhan biét cac hinh dang
(hinh chit nhat, hinh vudng) cua cac mat hop dé cat vat liéu cho chinh xac. (3) S6 liéu: HS doc va
s0 sanh cac s6 liéu decibel (dB) do dugc trude va sau khi 13p vat liéu cach am dé dua ra két luan.

Budc 4: Xac dinh muc tiéu caa chu dé

Sau khi hoan thanh chu dé, HS can dat duoc cac muc tiéu sau:

1. Vé kién thuc:

- Néu duoc dan chirng &m thanh truyen qua cac mdi truong khac nhau.

- Trinh bay dugc tac hai cua tiéng on va néu duoc mot sb bién phap phong chéng 6 nhidm
tiéng on (sir dung vat liéu cach am).

2. V& ning luc:

- Ning luc khoa hoc: Van dung duoc kién thirc vé su truyén 4m dé giai thich vi sao mot sé vat
liu c6 thé cach am.

- Ning luc giai quyét vin dé va sang tao: Thiét ké va ché tao dwoc mé hinh phong cach am
theo cac tiéu chi cho trudc; dé xuat dugc giai phap cai tién san pham.

- Ning luc giao tiép va hop tac: Thao luan va Iam viéc hiéu qua theo nhom dé hoan thanh san
pham chung.

- Nang luc ty chi va tu hoc: Cac HS tu giac 1am viéc theo phan cong cia nhém, Ién tiéng bao
vé quyén loi ban than va tu diéu chinh thai 6 véi nhitng kho khan khi thuc hién san pham.

3. Vé pham chat: C6 y thic trach nhiém trong viéc giit gin trat tu noi cong cong va bao vé sic
khoe ban than trudc tac hai cua tiéng on.

Budc 5: Thiét ké cong cu kiém tra, danh gia

GV chuin bj cac céng cu dé danh gia qua trinh va két qua cua HS diya vao muc tiéu bai hoc di
dat ra ¢ buoc 4.

Rubric danh gia san phim, danh gia NLTC&TH (Bang 1 d trinh bay & muc 3.3) véi cac tiéu
chi rd rang, vi du nhu:

Tiéu chi 1: Van dung kién thirc khoa hoc: Kha ning giai thich lya chon vat liéu.

Tiéu chi 2: Thiét ké va ché tao: Muc do hoan thién cua ban vé& va san pham.

Tiéu chi 3: Thir nghiém va danh gia: Kha nang do dac va so sanh s liéu dé két luan.

Phiéu ty danh gia va danh gia chéo: HS tuy danh gia mirc d6 dong gop cua ban than va céc
thanh vién khac trong nhém.

Budc 6: Thiét ké tién trinh té chirc hoat dong day hoc

GV thiét ké ké hoach bai day gom 5 hoat dong chinh theo quy trinh thiét ké ki thuat:
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Hoat dong 1: Xac dinh van d& (Giao nhiém vu)

GV cho HS xem video vé tac hai cua tiéng on va néu tinh hudng vé thu vién trudng hoc.

Nhiém vu: “Mdi nhém hay thiét ké va ché tao mot “Can phong bi mat” (md hinh phong cach
am) tir mot chiée hop carton va céc vat lidu tai ché.”

Tiéu chi san pham (du kién):

1. M6 hinh phai c6 dang hop kin, c6 mét cira ¢d thé dong/mé.

2. Str dung it nhat 2 loai vat liéu tai ché khac nhau dé 16t bén trong.

3. Sau khi hoan thién, do on do bén ngoai phai giam di dang ké (khoang mot nira) so voi khi
chua ¢6 vat liéu cach am.

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén va dé xuat giai phap

HS thuc hién cac thi nghiém don gian dé tim hiéu veé su truyen am (vi du: g lén mt ban va
&p tai xuéng ban nghe, nghe am thanh qua hop khdng khi).

HS tim hiéu vé cac vat liéu cach am (x6p, vai, gidy vun, béng...) qua tai lieu GV cung cap.

Dua trén kién thuc nén, cac nhom thao luan va vé ban phac thao dau tién cho “Can phong bi
mat” cta minh, lya chon céc vat liéu sé sur dung.

Hoat dong 3: Trinh bay va lua chon giai phap

Dai dién cac nhém trinh bay ban vé thiét ké, giai thich Ii do lya chon vat li¢u, cac nhom khac
va GV dat cau hoi, gop y. Nhém trinh bay tlep thu y kién va hoan thién ban vé thiét ké cudi cung.

Hoat dong 4: Ché tao, thir nghiém san pham

Cac nhom nhan dung cu (hop carton, vat liéu cach am, kéo, keo dén...) va tién hanh ché tao
md hinh theo ban thiét ké. GV quan sat, hd trg HS khi can thiét, dong thoi dong vién HS tu luc
thuc hién san pham, suy nghi giai quyét van dé theo quan diém cua ca nhan va tap thé nhom,
khong phu thudc vao huéng dan chi tiét caa GV.

Thir nghiém: Dat mot ngudn am (vi du: dién thoai dang phat nhac) vao trong hop, dong cira
lai. Dung mot dién thoai khac co cai app do do 6n dé & bén ngoai va ghi lai sb dB. So sanh két
qua vai khi hop chua dugc 16t vat liéu.

Hoat dong 5: Trinh bay, thao luan va diéu chinh

Céc nhém trung bay san pham, dai dién nhém bao céo két qua thir nghiém giam duoc bao
nhiéu lan tiéng 6n ban dau. Cac nhém HS chia s¢ nhiing khé khin gap phai, qua trinh suy nghi, tu
luc thuc hién san pham va kinh nghiém rut ra.

GV tong két, khen ngoi cac nhom va dat cau hoi mo rong: “Néu mubn cach &m tbt hon nita, cac
em s& lam gi?”. HS d& xuat céc giai phap cai tién (vi du: dang vat liéu day hon, 1am ctra kin hon...).

Vi du minh hoa qué trinh thiét ké va t6 chirc day hoc nhu trén s& 1a mot ngudn tham khao hitu
ich cho GV tiéu hoc trong qua trinh day hoc STEM cho HS.

4. Két luan

Bai bao da hé théng hda mot quy trinh day hoc STEM tir budc chuan bi cua gido vién dén to
chuc thyc tién va danh gia nang lyc hoc sinh cho mot chu dé STEM ¢ tiéu hoc. Viéc ap dung mot
quy trinh thiét ké bai day c6 cau triic (6 budc cho gido vién) va mot tién trinh to chirc hoat dong
trén 16p 1 rang (5 hoat dong theo mé hinh thiét ké ki thuat) 1a giai phap kha thi dé hién thuc hoa
muc tiéu giao duc STEM. Rubric danh gia NLTC&TH véi bang diém chi tiét giup gido vién do
luong su tién bo caa hoc sinh mot cach khéch quan.

Tir két qua cua bai bao nay cé thé tién hanh thuc nghiém su pham dé kiém chung hiéu qua
thuc té cua quy trinh va rubric. C6 thé dya vao quy trinh dé &p dung day hoc cho cc noi dung
khéc trong mdn Khoa hoc va mé rong sang cac mén hoc khac ¢ tiéu hoc. Cubi cuing, cac két qua
nghién ctru c6 thé dugc sir dung lam tai liéu tham khao cho GV, gilp GV tu tin, chu dong hon
trong viéc day hoc bai hoc STEM.
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