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Drought inhibits crop growth and reduces maize productivity.
Therefore, it is imperative to enhance maize drought tolerance. In this
study, HN68 hybrid maize was treated with melatonin at 50 uM, 100
UM and 150 uM at the seed stage and three-leaf stage seedlings.
Maize seedlings were drought-treated by not watering and isolating it
from water. Research results show that 150 uM melatonin treatment
reduce damage and increase relative drought tolerance index. Maize
was treated with 150 uM melatonin showed the superiority in some
biochemical parameters such as soluble sugar content, proline content,
a-amylase enzyme activity, and catalase compared with the control.
Research results show that application of exogenous melatonin is a
potential target for improving maize resistance to drought stress.

CAl THIEN KHA NANG CHIU HAN CUA CAY NGO NON
BANG VIEC XU LY MELATONIN NGOAI SINH

Truwong Thi Hu¢", L& Huynh Nhw Quyén

Truong Pai hoc Quy Nhon

THONG TIN BAI BAO

TOM TAT

Ngay nhan bai: 01/01/2022
Ngay hoan thié¢n: 08/4/2022
Ngay diang: 13/4/2022

TU KHOA

Melatonin
Cay ngd
HN68

Han han
Chéng chiu

Han han ic ché sy sinh truong va giam ning suat cia ngd. Vi vay,
viéc tang cuong kha niang chiu han cho ngé 1a diéu cap thiét. Trong
nghién ctiu nay, hat gidng ngd nép lai HN68 va cay ngd non 3 la
dugc xt ly melatonin véi 3 ndng d6 50 uM, 100 pM va 150 uM. Cay
ngd duoc xir Iy han bang cach khong tudi nuée va cach li véi nuéc.
Két qua nghién ciru cho thay, viéc xu ly melatonin 150 uM cho ngd
lam giam ty 18 thiét hai va tang chi s6 chiu han twong dbi. Ngo duoc
xtr Iy melatonin 150 uM déu thé hién sy vuot troi vé mot s6 chi tiéu
hoa sinh nhu ham lugng duong kht, ham lugng proline, hoat do
enzyme a-amylase, catalase so vai ddi chimg. Két qua nay ching to
ng dung melatonin ngoai sinh 1a giai phép tiém ning c6 thé cai thién
kha nang chiu han cho céy ngb.
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1. Giéi thiéu

Han han uc ché sy sinh truong, phat trién va giam ning suét cay trong trén toan thé gisi. Bé
cai thién nang suat ndng nghiép, diéu cap thiét la phai nang cao kha niang chiu han cua cay trong
bang nhiéu céach tiép can khéac nhau. Viéc tng dung cac chat diéu hoa sinh truéng thyuc vat ngoai
sinh duoc coi 1a mot cach higu qua dé tang cuong kha nang chiu han cho cay tréng [1], [2].

Melatonin (N-acetyl-5-methoxytryptamine) hoat dong nhu mét chat didu hoa sinh truong,
dugc phat hi¢n ¢ thyc vat vao nam 1995, déng vai tré quan trong trong nhiéu qua trinh nhu sy
nay mam cua hat gidng, su phat trién cua ré, quang hop, su ra hoa va gia hoa cua qua. Quan trong
hon, melatonin con 1a tin hi¢u trung gian cua cay trong ddi vai céc stress phi sinh hoc [2]. Nhleu
nghién cau cho thay, melatonin giam thiéu stress han thong qua co ché tryc tiép 1a “nhat” cac goc
tu do (reactive oxygen species-ROS) va gian tiép bang viéc phuc hoi hé théng quang hop, can
bang nudc, bao vé mang té bao [3], [4].

C6 nhiéu béo céo trén thé gigi vé viéc ung dung melatonin ngoai sinh trén lta mi [5], ngd [1],
[6], dau twong [4] cho thay hiéu qua cia n6 ddi vai viée ting cuong kha niang chong chiu cho
cay, bao vé cay trong khoi nhiing tac dong bat loi cua han. Tuy nhién, co ché tac dong cua
melatonin dén kha ning chiu han cua cy trong chwa dugc hiéu rd, chi mot sé it céng trinh nghién
ctru trén céc cdy trong quan trong.

Ngd (Zea mays. L) la mot trong nhing cay lwong thuc quan trong nhét trén thé gisi, 1a ngudn
thire an chi lue cho chin nuéi va 1a ngudn nhién liéu sinh hoc [2], [7]. Hién nay, viéc canh tac
ngd gap kho khan do bién doi khi hau, cac ving dat trong trot bi han han, anh huong nghiém
trong dén san xuat ndng nghi¢p ndi chung va san XUt ngo noi riéng. Thuc té, hau hét ngd duoc
trdng trén cac ving dat kho khin, khong chi dong nguon nude tudi, vi vay khd han 1a yéu tb
chinh 1am giam ning suét cia ngd, dic biét 1a nhitng vuing canh tac phu thudc vao nudc troi [8].

O Viét Nam, da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru vé kha nang sinh truong, phat trlen phan lap
gen lién quan dén kha ning chiu han cua ngd... Tuy nhién, chua co nghién ctu nao vé ting dung
hoat chat melatonin ngoai sinh dén kha niang chiu han cho cay ngé. Glong ngd HN68 la gidng
ngan ngay (65-85 ngay), nang suat cao (ning suat bap tuoi dat 14-16 tan/ha), chat lugng an tuoi
ngon, chong d6 khé, hiéu qua kinh té vuot 1roi so voi cac giéng ngd lai khac [9]. Vi vay, viéc
nang cao kha ning chiu han cho ciy ngd nép lai HN68 can dugc guan tam. Nghién ctru nay dé
cap dén anh huong cua viéc xur ly melatonin ngoai sinh dén mot sé chi tiéu hoa sinh lién quan
dén kha ning chiu han cia giéng ngd HN68. Két qua nghién ciu nham danh gia phan (ng cua
ngd trong diéu kién han dudi tac dong cua melatonin ngoai sinh, 1am co s& khoa hoc cho viéc xir
1y melatonin tang kha nang chiu han cho ng6.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Vat ligu

Gibdng ngd duoc dung trong nghién cuu la ngd nép lai HN68 duogc Vién nghién cau Ngo lai
tao, do cong ty c6 phan Tap doan Gidng cay trong Viét Nam (Vinaseed) cung cap.

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Phuong phap xu ly melatonin va gdy han nhdn tao [1], [2]

Xt ly hat gidng: Hat ngd dugc ngam trong dung dich melatonin 50 pM, 100 uM va 150 uM
trong 4 gio, i hat gidng trong cac dia petri c6 gidy tham du d6 am, dat trong téi & nhiét do phong.
Hat khong xu 1y melatonin dugc ngdm trong nu6c cét.

Hat giéng nay mam tét duoc lua chon  gieo trong tdi bau. CAc tai bau trong cay 1a tdi nilon,
mau den c6 kich thugc 24 cm x 18 cm; mdi tli bau chira 4 kg dét thit phdi tron véi 2 kg cat min.
Sau khi hat ngd moc, mdi chau chon dé lai 10 cay. CAc tli bau trong cay dugc dit trong nha ludi
c6 méi che bang ni 16ng tring & Vuon thuc nghiém Sinh hoc cua khoa Khoa hoc Tu nhién,
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Trudng Pai hoc Quy Nhon. Cac 16 thi nghiém duoc xép thanh 5 hang, mdi hang cé 3 tui bau, tiép
tuc xtr ly melatonin ¢ giai doan ngd non theo céc cong thirc sau:

+ Cong thuc 1 (CT1): khéng xtr Iy melatonin va gay han

+ Cong thuc 2 (CT2): xir ly melatonin 50 uM va gay han

+ Céng thuc 3 (CT3): xir ly melatonin 100 uM va gay han

+ Cong thuc 4 (CT4): xir ly melatonin 150 uM va gay han

+ COng thirc 5 (CT5): twdi nude day di

Khi ngd co 3 14, xir ly melatonin bang cach tuéi vao géc 1 lan/ngay trong 7 ngay lién tiép
tuong ung Voi cac nong d6 50 uM, 100 pM va 150 pM. Mdi lan tudi 40 ml dung dich
melatonin/chau cay. Lo d6i chitng khong xur Iy melatonin. Viéc xir Iy melatonin duoc thyc hién ¢
diéu kién anh sang yéu (Itc 5 h chiéu) dé tranh melatonin phan huy. Sau d6, tién hanh gay han
nhan tao bang cach khong tudi nudc va cach ly véi nude, méi cong thic 1ap lai 3 1an. Sau 3 ngay,
5 ngay, 7 ngay gay han thi tién hanh thu mau 14 dé phan tich cac chi tiéu hoa sinh nhu ham luong
duong khu, proline, hoat 3o a-amylase va hoat d¢ catalase dac trung cho tinh chiu han cta ngo.
MJi cong thirc phan tich lap lai 3 lan.

2.2.2. Phuong phap danh gia nhanh kha nang chiu han

Thi nghiém danh gia nhanh kha nang chiu han ciia ngd non dwoc b tri theo phuong phép cua
Lé Tran Binh (1998) [10]. Sb lwong cay/chau la 10 cay, mdi cong thuc lip lai 3 l1an. Theo ddi
mirc d6 héo cua cay sau 3, 5, 7 ngay gay han. Cac chi tiéu phan tich gom: Ty 1¢ thiét hai va chi s6
chiu han tuong di.
- Ty I¢ thiét hai do han gay ra duoc tinh theo cong thirc:

= M x100%
N xcC (1)

Trong d6: a 1a ty 1& thiét hai do han gay ra (%); b 1a tri s6 thiét hai cua mdi cap; ¢ 1a tri sb thiét
hai caa cap cao nhat; N, 1a s6 cay caa mdi cap thiét hai; N 1 tong sé cay xur ly. CAc tri s6: S6 cay
chét: tri s6 3; S6 cay héo: tri s6 1; S6 cay khong bi anh huong: tri s6 0.

- Chi s6 chiu han tuong doi (S): dugc xéc dinh théng qua ti 1€ % cay khong héo sau han 3, 5, 7
ngay va ti 1¢ % cay phuc hoi sau 3,5, 7 ngay tudi nude va duge xdc dinh bang dién tich dd thi
hinh sao gém 6 truc mang cac tri s6 tuong ung a, b, ¢, d, e, g cia mdi cong thirc. Chi sb chiu han
cang 16n thi kha nang chiu han cang cao.

S=%(ab+bc+cd+de+eg+ga) 2

Trong d6: S 1a chi sé chiu han tuong dbi cua ngd & mdi CTTN; a 1a ti 18 % cay khong héo sau

3 ngay han; b la ti 1¢ % cay phuc hoi sau 3 ngay tud6i nudc; € la ti 1€ % cay khong héo sau 5 ngay

han; d 1a ti 1€ % cay phuc hoi sau 5 ngay tudi nudc; e la ti 1€ % cay khong heo sau 7 ngay han; g
la ti 1€ % cay phuc hoi sau 7 ngay tudi nudc.

2.2.3. Phuong phap xdc dinh cac chi tiéu hoa sinh

- Ham lugng dudng khir dugc xac dinh theo phuong phép Betrand [11].

Ham luong dudng khir duge xac dinh dua trén co s trong moi trudng kiém, cac dudng khur
(glucose, fructose, maltose,...) khir Cu** thanh Cu*. Binh lugng Cu** bi dudng khir bang KMnOy
0,IN. C&r 1 ml KMnO4 0,IN twong dwong véi 6,36 mg Cu, khdi lwong Cu c6 trong dung dich
phan tich (g1) 12: g1 = V6,36 (Ve: S6 ml KMnO4 0,1N chuan d6). Tir g1 xac dinh dugce khbi
lwong duong khir (mg) trong dung dich mau phan tich (V,), d6i mg thanh g (g2).

Ham luong dudng khur c6 trong nguyén li¢u la:

2,.V.100

X (%)= —
Vot ®

V: S6 ml dung dich mAu pha loing
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Vp: S6 ml dung dich mau dem phan tich

g: S6 gam mau dem phan tich

- Ham lugng proline dugc xéac dinh theo phuong phép Bates [12].

Ham luong proline duoc xac dinh dwa vao phan tng cua proline véi thudc thar ninhydrin &
nhiét do cao, san pham tao thanh c6 mau vang da cam. H3n hop phan tng dugc tach chiét bang
dung dich toluen, so mau ¢ budc song 520 nm.

0,5 g 14 nghién trong 10 ml axit sulphosalisillic 3% (w/v). Ly 2 ml dich loc cho vao dng
nghiém, thém vao 2 ml ninhydrin (1,25g ninhydrin (Merck) + 30 ml acid acetic + 20 ml acid
phosphoric 6 M) va 2 ml acid acetic lanh, dé & 100°C trong 1 gio, két thic phan ng ¢ diéu kién
lanh. Cho thém 4 ml toluen vao hén hop trén, tron manh trong 15-20 s, hop chat mau duoc do &
bude song 520 nm. Ham luong proline duoc xac dinh dwa vao dwong chuan proline (Merck) co
phuong trinh y = 0,0216x + 0,0648 (R? = 0,99), trong d6 x 1a nong d¢ proline (ug/ml), y la
ODSZOnm-

- Hoat d6 enzyme a-amylase dugc xac dinh theo phuwong phap Rukhliadeva Geriacheva [13].

Phuong phéap nay dua vao sy thay phén tinh bot béi enzyme a-amylase ¢6 trong mau nghién
ctru thanh dextrin ¢d khdi lugng phan tir khac nhau. Khi cho tac dung véi iot, chiing s& tao mau.
Po cuong d6 mau ¢ 656 nm bang may quang phd (CECIL-4002, England) dé xac dinh hoat do
enzyme. Mot don vi hoat d6 1a lugng enzyme a-amylase xdc tac thuy phan 1g co chét tinh bot
thanh dextrin c6 khdi lwong phan tir khac nhau ¢ nhiét ¢o 30°C trong 1 gio.

Luong tinh bét bi thuy phan (c) tinh theo céng thic:

c :MEX(M

0D, (4)
OD;: mat do quang ciia dung dich d6i chiing
OD,: mat d§ quang cta dung dich nghién ctru
0,1: lugng tinh bot phan tich (g)

Tir lugng tinh bot bi thily phan (c) tinh dugc hoat dd enzyme a-amylase trong mau nghién ctru.

- Hoat d6 enzyme catalase dugc xac dinh theo phuong phap Bach - Oparin [11].

Hoat d6 catalase dugc xac dinh dya vao luong H>O> bi thity phén dudi tac dung cua enzyme
catalase bang cach chudn do véi dung dich KMnO,4 0,1N. Mot don vi hoat d6 catalase 1a lugng
enzyme xUc tac bién d6i 1umol H20; sau 1 phut trong diéu kién chuan (30°C, 30 phut).

S6 mg H,0; (x) trong mau bi phan giai dudi tic dung clia enzyme catalase:

_(A-B) 17V,

V>.a
2 (5)
A: S6 ml KMnOy 0,1N da dung chuan d6 H,0; ctia binh ddi chimg.
B: S6 ml KMnO; 0,1N di dung chuan d6 H,O, con lai ciia binh thi nghiém.
V1. Tong thé tich dung dich enzyme
V2: S6 ml dung dich enzyme lay phan tich
1,7: S6 mg H20; twong tng véi 1 ml KMnO,4 0,1N
X
30.0.034 (6)

a: S6 gam méu nghién ctru

S6 don vi catalase trong mau:

30: thoi gian enzyme tac dung (phat)

0,034: 1 micromol duong lugng H.0O, = 0,034 mg

2.2.4. Xir Iy sé liéu

S5 ligu duoc xu 1y bang phan mém thong ké Statistix 8.0. 5
Ghi chu: Trong cung mot cot so liéu, cac gia tri mang chir cai khac nhau thé hién su khéc nhau
0 muc y nghia o = 0,05.
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3. Két qua va ban luin

3.1. Anh hwéng ciia melatonin ngogi sinh dén ham lwong dwong khir va ham lwong proline
ciia ngo non trong diéu kién han

buong khu va proline la cac chét bao vé cé hoat tinh tham thau quan trong giup cay trong
diéu chinh ap suat tham thau dich bao trong diéu kién stress han. Trong diéu kién thiéu nuéc, cac
chat hoa tan s& dan duoc tich lily trong t& bao nham ting kha ning giit nuéc [14]. Do vay, viéc
xéc dinh ham lugng dwong khir va proline Ia can thiét khi danh gia kha nang chiu han cua cay
trong.

C6 thé thay ham luong dudng khir cua 14 ngd HN68 trong diéu kién han (CT1) ting nhidu so
V6i tudi nuwde day da (CTS), ting 27,74% sau 3 ngay; 51,39% sau 5 ngdy va ting 55,06% sau 7
ngay gay han. Viéc xir ly melatonin & néng do thich hop da lam tang ham luong duong khir cia
14 ngd so vai han khdng xtr ly melatonin. Trong nghién ciru nay, CT4 xir ly melatonin 150 uM c6
ham lugng duong khir taing cao nhét, tang lan luot 12 22,28%, 31,19% va 20,41% sau 3 ngay, 5
ngay va 7 ngay gay han; ham lugng duong khir & CT2 va CT3 khéng c0 sy sai khac c6 y nghia
thdng ké so voi CT1 (bang 1).

Bang 1. Ham luong duong khir va ham lwong proline trong 1a ngd non ¢ céc cong thizc nghién cuu

CTTN Ham lugng dwong khir (%) Ham lugng proline (umol/g khoi lwgng tuoi)
Sau3ngdy Sau5ngay Sau7ngay Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay
CTl1 1,75*+0,02 2,18°+ 0,03 245° +0,03 0,37*+0,02 1,30 +0,13  2,959+0,22
CT2 1,73°+£0,03 2,09°+0,04 2,39°+0,02 0,52°+0,06 1,65°+0,11  5,60°+0,04
CT3 1,80° +0,04 2,15°+0,05 2,50° +0,03 1,62°+0,12 2,12°+0,13  7,11°+0,07
CT4 2,15* £0,056 2,86% +0,02 2,95 +0,01 2,522 +0,16  2,62°+0,06 12,67¢+0,10
CT5 1,379 +£0,02 1,44% £0,05 158! +0,04 0,329+0,03 0,40° +0,04 0,56°+0,03
CV% 1,85 1,77 1,11 1,76 1,06 1,93
LSDo,05 0,06 0,07 0,05 0,17 0,18 0,2

Trong diéu kién han, duong cd vai tro duy tri sirc truong va bao vé mang té bao biang cach
tuong tac vei cac phirc hop protein, enzyme, loai bo ROS va la co chét hd trg cho qua trinh trao
ddi chat co ban trong diéu kién stress [6], [14], [15]. Két qua cia sy bién dong ham luong duong
khtr trong 14 ngd non 1a co so dé danh gia mirc d6 phan ng cua ngd trong diéu kién han & cac cong
thuc nghién ciru. Ham lugng duong khir tang cao khi ng6 gap han la phan tng thich nghi gidp cay
chiu han tot hon. Viéc xur ly melatonin 150 pM c6 hiéu qua tich cuc, ting ham luong duong khir,
lam ting 4p suét tham thau nodi bao, gitp ciy hit duge nudc tir moi truong. Viéc xur ly melatonin
trén ngd lam ting cac chat c6 hoat tinh tham thiu, trong d6 co dudng tan va proline, gidp té bao duy
tri strc truong cao hon, gop phan giir cho khi khong mo va tée d6 quang hop cao [16].

Proline 1a mot axit amin wa nudc, dong vai trd nhu mot chat didu hoa tham thau, chdng oxy
hoa va la mot phan tir tin hiéu, duoc tich liy nhiéu & md 14, mo phan sinh chép ré va & hat phin
khi thuc vat bi mat nudc [5], [17]. Két qua nghién ciu & bang 1 cho thy, ngd non gap han c6
ham lugng proline trong 14 ludn ting cao so véi tudi nude day di, thoi gian gay han cang lau thi
ham luong proline cang cao, dat 2,95 pmol/g, ting 5,37 14n sau 7 ngay han. Trong diéu kién han,
ngd c6 xur Iy melatonin c6 ham luong proline ting 1én rat nhidu lan so vé&i han khong xu Iy
melatonin. Trong d6, CT4 c6 ham lugng proline ting vuot bac (ting 4,29 1an), tiép dén la CT3
(tang 2,41 1an) va thip nhét 1a CT2 (tang 1,9 1an) sau 7 ngay han. Piéu nay ching té melatonin c6
vai trd quan trong trong co ché diéu hoa sinh téng hop proline. Nghién ctu trén giéng ngd
Wanchuan-1306 ciing cho két qua twong tu, trong diéu kién han, xu 1y melatonin 1am ting ham
lugng duong hoa tan va ham luong proline cia ngd giai doan 5-6 14 lan luot 1a 43,55% va
50,55% [1]. Ham lugng proline cua ca chua ¢ xur Iy melatonin ciing tdng cao khi gdp stress man
mudi. Su gia tang ham lugng proline la do sy tang hoat tinh cua enzyme chia khda PSCS xuc tac
qua trinh sinh tong hop proline [17].
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3.2. Anh hwong ciia melatonin dén hoat d¢ enzyme a-amylase ciia ld ngé non trong qud trinh
gdy han
Amylase la enzyme phan giai tinh bot thanh duong. Ham lugng duong ting dan dén tang ap

suat tham thau cuia té bao nén ting kha nang hut nudc trong méi trudng han. Piéu nay c6 y nghia
quan trong, thiic day qua trinh sinh truong, phat trién cia cay non trong diéu kién thiéu nudc.

Bang 2. Hoat dé enzyme a-amylase trong la ngd non ¢ cac cong thzc nghién ciru

Hoat d§ enzyme a-amylase (DPVHD)

CTTN Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay
CT1 45,559+ 0,70 54,86° + 0,40 64,32° + 0,65
CT2 49,59° + 0,19 53,97 + 0,27 64,25 + 0,13
CT3 51,05° + 0,34 53,26° + 0,15 64,97+ 0,22
CT4 54,642 + 0,85 61,422 + 0,96 70,282 + 0,33
CT5 42,86° + 0,19 42,719+ 0,55 52,26° + 0,88
CV% 1,08 0,99 0,83

LSDo,05 0,96 0,96 0,95

Két qua & bang 2 cho thdy, hoat d6 enzyme a-amylase cua la ngd & cong thirc gay han cao
hon so véi tudi nudc day du, dat 64,32 DVHD, ting 23,08% sau 7 ngay gy han. Trong diéu kién
han, ngd c6 xir ly melatonin 150 pM c6 hoat d6 enzyme o-amylase ting nhiéu so véi han doi
chimg, tang 19,96% sau 3 ngay, 11,96% sau 5 ngay va tang 9,27 % sau 7 ngay han. CT2 va CT3
khong c6 su sai khac ¢6 y nghia & mirc 5% so véi CT1. Diéu nay chang to viéc xu Iy melatonin
ngoai sinh 150 pM la thich hop cho ngd nép lai HN68 trong diéu kién thiéu nudc. Nghién ciu xur
ly melatonin ¢ 2 giéng lda Khitish va Muktashri giai doan ciy non trong diéu kién nhiém Asen
cho thiy hoat tinh ciia enzyme amylase ting l1an luot 12 33% va 23% so v&i ddi ching. Tuong tu,
su biéu hién cua gen ma hoa amylase tang 1,3 1an ¢ Khitish va 1,1 1an & Muktashri khi bo sung
melatonin trong diéu kién stress Asen [15].

3.3. Anh hwong ciia melatonin dén hoat d¢ enzyme catalase ciia ld ngé non trong diéu Ki¢n han

Enzyme catalase xuc tac phan Gmg phan giai H2O;, giai doc cho cay, la mét trong nhimg chi
thi quan trong vé kha ning chdng oxy hoa cua ciy trong [18]. Vi vay, viéc xac dinh hoat do
enzyme catalase ctia 14 ngd non dudi tac dong ciia han 1a rat can thiét dé danh gia kha nang chiu
han ctia ng6 ¢ cac cong thirc thi nghiém.

Bang 3. Hoat d¢ enzyme catalase trong ld ngo non ¢ cdac cong thirc nghién cieu

Hoat d§ enzyme catalase (DPVHD)

CTTN Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay
CT1 8,95¢ + 0,05 6,89¢ + 0,13 5,67¢+0,25
CT2 8,09+ 0,08 6,83% + 0,08 5,75¢ + 0,08
CT3 7,83°+0,10 6,71+ 0,17 5,599+ 0,17
CT4 10,562 + 0,13 10,032+ 0,13 8,942 + 0,21
CT5 9,25 + 0,17 9,22°+0,21 8,47°+0,13
CV% 1,26 1,91 2,59
LSD 0,2 0,27 0,32

Két qua phan tich & bang 3 cho thiy, han lam giam hoat d6 enzyme catalase so v&i cong thic
tudi nudc day di, giam 1an luot 12 3,24%, 25,27% va 33,06% sau 3 ngdy, 5 ngy va 7 ngay han.
Trong diéu kién han c6 xir Iy melatonin 150 uM, hoat d6 enzyme catalase ting manh so véi dbi
chimg; tang lan luot 12 17,99%, 45,57% va 57,67% sau 3 ngay, 5 ngay va 7 ngay han.

Mot s6 nghién cau gan day cho thiy, ngd c6 xtr 1y melatonin da lam tang hoat tinh cua cac
enzyme chéng oxy hoa trong d6 c6 catalase [1], [19]. Béo cao dau tién veé tac dong cua melatonin
dén cac enzyme chong oxy héa trong ré cdy cai dau ciing cho thiy chi c6 enzyme catalase c6 hoat
tinh tang 1én so vai ddi ching [20].
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3.4. Anh hwéng ciia melatonin dén khd ning phdn teng ciia cdy ngé non déi véi han
3.4.1. Ty I¢ thiét hai cua cdy ngo non trong moi truong han coé xu Iy melatonin
Ty 18 thiét hai ctia ngd non & cac cong thirc ting 1én déng ké sau 5 ngay va 7 ngay han. Tuy
nhién, ngd c6 xu Iy melatonin khi gdp han c6 ty 1¢ thi¢t hai it hon so v6i han khong xur 1y
melatonin, trong d6 CT4 xur Iy melatonin 150 uM c6 ty 1€ thiét hai thap nhat, chiém 30,55% sau 7
ngay han (han khong xu 1y melatonin 1a 52,22%) (bang 4).
Bang 4. Ty I¢ thi¢t hai cua ngd non ¢ cc cdng thiic nghién cuu

Ty 18 thiét hai (%)

CTTN Han 3 ngay Han 5 ngay Han 7 ngay
CT1 7,78 +1,92 26,67%+ 1,67 52,222+ 1,92
CT2 6,67% + 1,67 23,11°+ 1,34 46,11°+ 0,77
CT3 5,56% + 1,93 22,44° + 0,84 45,33+ 0,88
CT4 3,89 + 0,96 12,22°+ 1,92 30,55+ 2,54

CV% 4,91 4,09 39

LSDo,s 3,14 2,82 3,2

3.4.2. Chi s6 chiu han tuong doi

Két qua thuc nghiém cho thiy viéc xir Iy melatonin c6 tac dong tich cuc dén ty 1é cdy khong
héo va ty 1& cay phuc hdi (hinh 1), trong d6 CT4 c6 chi sd chiu han tuong ddi cao nhit (Sy =
9106,054), tiép dén lan luot 1a CT3 (Sy = 8044,958), CT2 (S, = 7417,051) va thip nhét la CT1
dbi chung (Sn = 6599,251), chimng to viée xu 1y melatonin 150 uM la hiéu qua cho céy ngd nép
lai HN68. Kha nang chiu han cta ngo ¢ moi cong thirc con duoc xac dinh bang do thi hinh rada
(hinh 1), d6 chinh 14 tong dién tich cua cac tam giac hop thanh hinh da gic 6 canh lién quan dén
6 chi s6 nghién ciru cia mdi cong thirc. Dién tich rada cang 16n thi kha niang chiu han cua ngéd &
cong thirc d6 cang cao. Ngo xtr 1y melatonin 150 pM c6 kha ning chiu han t6t nhat (dién tich
hinh rada 16n nhat). Két qua nay pht hop véi két qua danh gia kha nang chiu han ctia ngd qua cac
chi tiéu hoa sinh.

5 6

Hinh 1. D6 thi hinh rada thé hién kha néang chiu han ciia ngd non 3 ld & 4 cong thirc nghién ciru
1, 3,5: Ty Ié % cdy khong héo sau 3 ngay, 5 ngay, 7 ngay gay han
2,4, 6: Ty I¢ % cdy phuc hoi sau 3 ngady, 5 ngay, 7 ngay tudi nucc
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4. Két luan

Viéc xtr Iy melatonin ngoai sinh da cai thién kha nang chéng chiu han cia ngd non bang cach
tang cuong téng hop mot s chat co hoat tinh tham thiu va chong oxy hda, trong d6 cong thic 4
xt ly melatonin 150 uM 1 hiéu qua cho ngd nép lai HN68.

Ngb dugc xur Iy melatonin 150 uM ¢6 ham lugng duong khir va proline tang qua cac ngay
han; ham luong duong khir tang 20,41% va ham luong proline ting 4,29 1an sau 7 ngay gay han.

Trong diéu kién thiéu nudc, ngd co xir ly melatonin 150 pM c6 hoat do o-amylase dat 70,28
don vi hoat do, ting 9,27% so voi ddi chung; hoat do catalase dat 8,94 don vi hoat do, ting
57,67% sau 7 ngay han so vai dbi ching.

O giai doan ciy non 3 14, ngd duogc xir ly melatonin c6 kha nang chiu han cao hon so véi ddi
chung, dat hiéu qua cao 1a CT4 xu ly melatonin 150 pM (chi s6 chiu han S, = 9106,054).
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