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When boosting the role and level of student engagement through
empathic problem-solving activities, STEAM education is recognized
as an educational paradigm with tremendous promise for the
complicated development of higher-order competencies for learners. As
a result, the goal of this study is to present an overview of STEAM
educational implementation models based on identifying the function of
learner engagement and relevant lesson subject impact of STEAM on
problem-solving with empathy on the design thinking competency of
high school students. To do this, the research was divided into three
phases: a theoretical background inquiry, a Delphi-based structural
framework adjustment, and a pedagogical experiment. According to the
findings, 20 out of 29 behavioral indicators of students' design thinking
competency have been fostered by the teaching strategy as presented.
These findings will serve as the cornerstone for standardizing the
instructional process and a method to assess students' design thinking
competency to raise the caliber of STEAM-focused teaching initiatives
in classrooms.
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Giao duc STEAM dugc danh gia 1a mo hinh gido duc ¢6 nhiéu tiém
nang phat trién phtc hop nhimg ning luc bac cao cho nguoi hoc khi
nang cao vai trd va mirc do tham gia cua hoc sinh bang cac hoat dong
giai quyét van dé bang sy ddng cam. Do dé, muc tiéu cua nghién cau
nay la cung cip mot cach nhin tong quan vé cac hinh thic trién khai
gido duc STEAM dua trén dinh vi vai tro tham gia cua ngudi hoc va
danh gi4 tic dong cua bai hoc chi dé STEAM giai quyét vin dé bang sy
dong cam 1én nang lyc tu duy thiét ké cta hoc sinh trung hoc phé théng.
Dé 1am duoc didu ndy, nghién ctru da duoc tién hanh vai ba giai doan:
nghién ciru co s Ii luan, hiéu chinh khung céu trac ning luc tu duy
thiét ké bang phuong phap Delphi va thyc nghiém su pham. Két qua
cho thay tién trinh day hoc dwoc d& xuat di tao diéu kién dé hoc sinh
bdi dudng 20/29 chi sb hanh vi ning luc tu duy thiét ké cua hoc sinh.
Nhirng két qua nay sé& 1a co s cho viéc chuan hoa tién trinh day hoc
cling nhu cong cu danh gia nang luc tr duy thiét ké ciia hoc sinh nham
nang cao chat luong day hoc theo dinh huéng gido duc STEAM &
truong pho théng.
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1. Gigi thiéu

Trong thap ki qua, xu huéng nghién ctu, phét trién va 4p dung giao duc STEAM dang gia ting
nhanh chéng. Md hinh gido duc nay tap trung vao viéc hoc sinh (HS) giai quyét cac van dé thyc tién
bang cach dinh hudng vai tro, trach nhiém cia HS 1am cho thé gii tré nén tét dep hon [1]. Sy tich
hop yéu té Nghé thuat khai phdng (Art-liberal) vao mé hinh STEAM nhan manh V& tinh sang tao,
thim my va thé hién du &n ca nhan [2], dong thoi gilip HS thiét ké cac giai phap cho ngudi kha [3].
Maeda, nguyén chu tich cua Truong Thiét ké Rhode Island, mot trong nhiing nguol tién phong viéc
van dong dé thém “Nghé thuat khai phong” vao STEM va dua sang klen nay dén cac nha hoach dinh
chinh séch giéo duc Hoa Ky, chinh tu duy thiét ké 1a thanh phan thiét yéu dé tao nén sy d6i méi tich
cuc ctia mo hinh gido duc STEAM. Theo huéng tiép can ndy, nhiéu hoat dong thuc nghiém di van
dung quy trinh tu duy thiét ké dé trién khai céc hoat dong day hoc theo dinh hudng gido duc STEAM
V6i cac dbi trong HS & nhiéu bac hoc khéac nhau [4]-[7]. Cac két qua thuc nghiém trén cho thay
nhitng két qua tich cuc trong viéc khoi day hung thd hoc tap va bdi dudng cac ning lyc bac cao cia
ngudi hoc, huéng dén dao tao mdt ngudn nhan luc chat lugng cao trong twong lai. Nghién cuu tong
quan cac két qua thuc nghiém, Rusmann va Ejsing-Duun (2022) da chi ra mét c4u triic ning luc
phtc hop tu duy thiét ké bao gdbm céc thanh té nang luc bac cao c6 tiém ning bdi dudng dwoc cho
HS trung hoc trong qua trinh hoc tap theo dinh hudng giao duc STEAM [8].

Mic khac, tiép thu cac kinh nghiém tir cac qudc gia trén thé gioi, ¢ Viét Nam trong vai nim
gan day dd c6 nhirng dinh huéng nghién ctiu, phat trién va trién khai gido duc STEAM vao thuc
tién trén pham vi ca nuéc thdng qua viéc ban hanh dé an 146/QD- TTg véi muc tiéu cu thé 12 50%
truong hoc vao ndm 2025 va 80% truong hoc vao nam 2030, tir tiéu hoc dén trung hoc pho thong
¢6 t6 chirc duoc cac hoat dong gido duc STEM/STEAM [9]. Bén canh d6 hién nay, nhiéu nghién
ctru ¢d tién hanh cac thuc nghiém su pham dé danh gia tac dong cua md hinh gido duc STEAM
dén nang luc HS nhung lai sir dung cong cu danh gia 1a bai kiém tra kién thtc truyén thdng hoic
cac cong cu l1a bang kiém quan sat chua dugc chuan héa [10]. Bac biét, ciing chua c6 nghién ciru
nao tai nude ta lwong hoa duoc sy tac dong cia md hinh gido duc STEAM dén ning luc tu duy
thiét ké ciia HS theo dung nhu Iy thuyét vé viéc tich hop thém yéu to Nghé thuat khai phong.
Diéu nay dan dén viéc thiéu co s¢ dé ddi sénh tinh hiéu qua cia md hinh STEAM so véi STEM,
dong thoi khién gido vién (GV) c6 nhiéu nham Ian khi phan biét ca&c md hinh nay va khdng thé
lya chon duoc quy trinh day hoc theo dinh hudng giao duc STEAM sao cho hiéu qua.

Do d6, dua trén viéc dinh vi vai trd caa HS, bai viét nay phan loai va md ta céc hinh thic trién
khai giao duc STEAM tai cac nha truong pho thong, trong do tap trung vao hinh thirc bai hoc chu
dé STEAM dinh hudng nguoi hoc giai quyét van dé bang su dong cam. Sau dé, thong qua cac
phuong phap Delphi va thuc nghiém su pham, nghién ciru ghi nhan va budc dau danh gia cac tac
dong cua bai hoc chu dé STEAM giai quyét van dé bang su dong cam Ién céc biéu hién ning luc
tu duy thiét ké caa HS khi hoc tap noi dung “Truong dién” cia b mdn Vat Ii.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Giai dogn 1: Nghién ciru co sé ly lugn
2.1.1. Gido duc STEAM va hinh thirc trién khai dua trén dinh vi vai tro tham gia cua nguoi hoc

Gi4o duc STEAM la mé hinh gi4o duc dya theo quan diém day hoc tich hop, gitp HS &p dung
cac kién thirc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc, két hop voi kién thirc xa hoi vao giai
quyét van d trong nhiing béi canh cu thé, trong d6 dé cao yéu td nghé thuat khai phdng nham
gitip nguoi hoc thich nghi Vi su phat trién cua khoa hoc va cong nghé [2]. Can cir vao mirc do
tham gia cuia HS trong cac hoat dong van dung tich hop cac kién thirc tir nhiéu mon hoc dé quan
sat mot ddi tugng nghién ctru hoac van dé dang dugc nghién ciu, co thé phan thanh 3 hinh thirc
trlen khai: hoat dong trai nghiém STEAM, hoat dong giai quyét van de thuc tién, hoat dong giai
quyét van dé bang su ddng cam (Hinh 1) [5]. Cac hinh thirc nay c6 méi lién chat ché véi cac mirc
dong tich hop cac mén hoc: da mon, lién mon va xuyén mén [11].
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Hinh 1. Cdc hinh thirc trién khai gido duc STEAM dya trén viéc dinh vi vai tro cia nguoi hoc

% Hinh thirc 1: Hoc sinh tham gia hoat dgng trai nghiém STEAM

Trong hoat dong nay, HS c6 vai tro 1a nguoi tiép nhan kién thic, su tich hop phu thudc hoan
toan vao GV huéng dan. Cac moén hoc STEAM duoc tich hop véi ranh gisi ro rang khi HS trai
nghiém qua cac hoat dong tich hop da mén. GV 1a nguoi truc tiép thiét ké cac yéu cau va hoat
dong hoc tap. GV quyét dinh nhiing gi HS cd thé tim hiéu (vi du: noi dung va van dé can tim
hiéu). Tir d6 vi tri va cach thirc hoat dong cua HS ciing duge GV dinh hinh san. Vi vay, HS thiéu
co hoi dé kham pha bén ngoai ké hoach su pham duoc sip xép trude d6. GV gian tiép dinh vi HS
théng qua viéc thiét ké noi dung bai hoc STEAM khi kiém soét noi dung tim hiéu va cach thic
tich hop ndi dung. Khi sir dung hinh thirc nay, cac hanh vi (HV) ma HS ¢6 tiém ning boc 16 trong
qua trinh tham gia hoat dong bi han ché do vai tro va nhiém vu cia HS da duoc xac dinh rd rang:
HS 1a nguoi tiép nhan va GV 1a ngudi tao ra kién thirc. HS trong céc hoat dong tich hop nay
khong duoc phép vuot qua cac hoat dong hoc tap duoc thiét 1ap bai GV.

% Hinh thiic 2: Hoc sinh tham gia hoat déng giai quyét van dé thuc tién

O hinh thirc nay, GV van 1a ngudi dong vai tro thiét 1ap cac noi dung cua bai hoc STEAM cho
HS qua viéc tao ra ndi dung va van dé can kham pha. GV tao ra céc cau hoi, cac van dé dé HS
hanh déng theo cac HV di dugc xac dinh trude, do d6 HS khéng sir dung géc nhin cia minh dé
giai quyét vin dé. Tuy nhién, & cip do nay, HS c6 thé tham gia xac dinh ngi dung va van dé dang
duoc nghién ciru. GV xac dinh cach thac hoat dong cho HS va céach thirc cdc mbn hoc STEAM
dugc tich hop vai nhau. C6 hai loai tich hop trong cap d6 nay 1a da mon va lién méon. Trong tich
hop da mén, HS khong c6 co hoi dé tim hiéu mdi lién hé gitra cac phan mén (nhu di dé cap trong
hinh thirc 1). Nhung khi van dé can giai quyét dugc dat ra mang tinh lién mén, HS cé co hoi
kham phé dugc cach thirc cac mon c6 thé duoc két ndi véi nhau; do d6 ¢ nhiéu co hoi hon dé
kham pha noi dung va van dé dang duoc nghién ciu. Biéu quan trong la ¢ hinh thic nay, HS cé
thé duoc tiép can véi cac noi dung toan hoc va khoa hoc ¢6 ¥ nghia, ciing nhu dwoc tham gia hoc
tap qua cac hoat dong thuc hanh. Pic diém nhan biét cua té chiic bai hoc STEAM theo hinh thirc
nay la van dé dang dwoc giai quyét van cé ranh giéi ré rang. HS c6 thé nhin thiy cac mdi lién hé
gitta cac mon hoc, nhung nhitng mdi lién hé nay dwoc xac 1ap béi van dé dang dwoc nghién ciu
va GV - nguoi thiét ké van dé d6. Vi vay, mac di HS c6 thé thay rd méi lién h¢ giira cac mén
hoc, nhung cac HS van 1a ngudi tiép nhan kién thic ¢ hinh thirc nay. Mac di cac HS ¢d thé mo ta
mébi lién hé giira cac noi dung STEAM va véan dé dang duoc tim hiéu, nhung HS khong thé thuc
hién cac nhiém vu hoc tap khac vai cac nhiém vu da duogc xac dinh trudce boi GV.

< Hinh thiic 3: Hoc sinh tham gia hoat ddng giai quyét van dé bang su ddng cam

O hinh thirc nay, HS duoc thyc hién nhitng nhiém vu qua d6 gitp HS két ndi ban than voi nhu
cau cua ngudi khac (hoic méi truong ma HS dang song). Tai day, HS sir dung tich hop cac kién
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thirc va ki ning trong cac linh vie STEAM dé tim hiéu nhiéu hon vé tinh hinh x4 hoi dang duoc

nhic dén cing mdi lién hé sau sic véi ndi dung todn hoc va thue hanh khoa hoc.
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Hinh 2. Tién trinh day hoc bdi hoc chii dé STEAM gidi quyét van dé bang sw dong cam

T4 chirc theo hinh thire 3, HS duoc Chuyen tir nguoi tiép nhan kién thirc sang nguoi xay dung
kién thirc. HS khong con giai quyét van dé chi dé hiéu Noi dung, cling khong giai quyét van dé
mot cach lan luot qua cac hoat dong duoc GV thiét Iap sin. Thay vao dé, HS tich cuc lam viéc dé
giai quyét van dé cho nguoi khac hoic dé 1am cho thé gigi cua cac em tét dep hon. Qua d6, hinh
thirc nay duge danh gia 1a tao dwoc nhiéu co hoi nhat trong phat trién nang luc dbi véi HS [5].
Viéc thém vao yéu td ddng cam cho phép HS xac dinh lai vi tri cua ban than dé sir dung tét hon
cac goc nhin cua chinh cac em, giam bot su ap dit cia GV, dong thoi mang lai chit xic tac ma
qua d6 HS c6 thé bat dau nhan ra ly do tai sao can c6 kién thuc tich hop caa cac mon hoc dé hiéu
dugc tinh hudng dang dugc diéu tra, ciing nhu tao ra cac giai phap méi va méi la [1]. HS c6 thé
dam nhan vai trd méi 1a ngudi danh gia, ngudi giai quyét, nguoi tao ra van dé hodc chuyén gia
cua cac linh vuc STEAM. Thay vi noi dung hoat dong dugc quy dinh tir GV, gio day HS c6 kha
ning dé xuat va quyét dinh noi dung hoc tap, cach thuc hanh ma cac em can ap dung dé c6 thé
dap tng tét nhat nhu cau giai quyét van dé. Van dung quy trinh day hoc theo tu duy thiét ké vao
day hoc theo dinh huéng STEAM [2], ching tdi tdm tat tién trinh day hoc bai hoc chu dé
STEAM giai quyét vin dé bang su ddng cam cho HS trung hoc thé hién qua Hinh 2.

2.1.2. Nang lyc tw duy thiét ké ciia hoc sinh trung hoc phé thong

Khai ni¢m nang lyc tu duy thiét ké (design thinking competency) dwoc Razzoukm va Shute
lan d4u tién de cap khi md ta mot c4u triic nang lyc thé hién cac biéu hién HV cia mot ca nhan
giai quyét van dé theo tu duy thiét ké dat hi¢u qua [12]. Nang lyc tu duy thiét ké ciia HS dugc
hiéu 1a mét nang lec phirc hop, thé hién kha nang huy dong tong kién thie, kT nang va cdc thugc
tinh tam li cd nhan khdc nhw himg thQ, niém tin, ¥ chi,... dé mang lgi nhing gidi phap thiét ké
sang tgo dwa trén hogar dng gidi quyét nhiém vu hoc tap hay van dé nan gidi trong thuc tién
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bang phwong phdp ludn c6 sw phoi hop hai hoa gia tw duy phan tich (tw duy dong) va tw duy
truec gidc (tw duy mo) trong béi canh cy the trong do dé cao yeu té con ngwoi 14 trung tam cua
qua trinh gidi quyét véan dé (giai quyét van d@é phu véi mér doi twong thy hweng gidai phap nhat
dinh) [12]- [14]. Trong béi canh viéc trién khai gido duc STEAM ¢ cac nha truong trung hoc
dugc thuc day vé mat su pham thong qua cac quy trinh day hoc mang tinh thiét ké giai phap, tir
két qua tong quan 39 két qua nghién cau Iy thuyét va thuc nghiém vé biéu hién nang lyc cua HS
trong cac qua trinh hoc tap STEAM, Rusmann va Ejsing-Duun d3 mé ta ciu triic ning lyc tu duy
thiét ké gom nhimg ning lyc bac cao thé ky 21 can thiét cho tat ca HS, gom 6 thanh té: (1) Xac
lap van dé&; (2) Bong cam; (3) Lap luan, bién luan; (4) Dé xuat ¥ tuong sang tao; (5) Md hinh hda
va (6) Quan ly tién trinh thyc hién [8].

2.2. Giai dogn 2: Higu chinh khung cdu tric nang luc te duy thiét ké bang phuong phap Delphi

Giai doan ndy cua nghién ctiu s& tap trung xay dung hé théng céc chi sé HV cu thé va hiéu
chinh nhiing yéu t6 mang tinh hinh thic cia khung Iy thuyét nang luc tr duy thiét ké cua HS. Tir
nén tang cac ly thuyét vé cau trac ning luc tu duy thiét ké, khung ly thuyét nang luc tu duy thiét ké
ctia HS trung hoc duogc xay dung thdng qua két qua xin y kién dol VGi Cac giang vién su pham (8
tién si, 2 nghién ctru sinh) va GV dang nghién ctru va day hoc vé& gido duc STEM/STEAM. Bang
thang do phuc vu cho khao sat chuyén gia gom danh séch cac chi s6 HV dang Likert bao gom mot
cau mo ta HV cua HS va mot phan phan hoi tl]y chon véi 5 mic d6 (1 - Hoan toan khong df)ng y; 2
- Khong dong ¥; 3 - Trung binh; 4 - bdng ¥; 5 - Hoan toan ddng ¥), duoc xay dung chu yeu dua
trén nen tang cau trac nang lyc tu duy thiét ké do Razzoukm va Shute dé xuat cung véi két qua
nghién ctiu tong quan cau tric nang lyc tu duy thiét ké cua HS cua Rusmann va Ejsmg Duun. Qua
do, cac chuyén gia khi tham gia nghién ctru s& xac dinh xem cac chi s6 HV duoc téng hop c6 pht
hop Véi cau tric ndng lyc dang dugc quan tam va ¢ bao ham toan dién tat ca cac khia canh cua ciu
trac nang luc d6 hay khong, dong thoi ciing c6 thé dé xuét cac chi sé HV con thiéu.

2.3. Giai doagn 3: Thuc nghiém sw pham

Dé xem xét bai hoc chu dé¢ STEAM giai quyét vin d& bang su ddng cam di tao nhimg co hoi
nao di véi viéc bdi dudng nang luc tu duy thiét ké ciia hoc sinh, chiing toi da tién hanh xay dung
ké hoach bai day bai hoc chit & STEAM “Vitamin air” voi noi dung kién thuc vé “Truong dién”
— Vit li 11 dinh huéng HS giai quyét tinh trang 6 nhiém bui min bang sy dong cam (Bang 1). Sau
d6, chung toi hd trg GV bo mdn thuc hién thuc nghiém su pham trén d6i tuong HS 16p 11, tai
mot trudng Nndi trd tai Thanh phd Thu Buc, Thanh phd HS Chi Minh trong thoi gian 4 tuan (tur
ngay 3/10/2022 dén 24/10/2022).

Bang 1. Tém tdt bai hoc chii dé STEAM “Vitamin air”
Noi dung cac linh vwec STEAM
Khoa hoc Cong nghé Ki thuat Nghé thuét khai Toan
- AOPEM ) M ® _ phing(a) ™)
Thiétké Tim hiéu vé Thiét Lyc twong CAcquy VE&va Y nghianhin van véi Suy ludn moi lién
vathyc  tinhtrangd bilpc tac dién trinhgia trinhbay muc tiéu cai thién  hé gitta hiéu dién
hién giai nhiémbuimin bui giitacac cong vat ban thiét chat luong khong khi thé U, cuong do
phép lam tai truong hoc  tinh dién tich; lidu, lap k&, tim  cho truong hoc khi  E va kich thudc
sach khong dé dé xuat va dién Khai niém rap, van nguén ¢6 6 nhiém bui min may dé tim giai
khi tai  thyuc hién giai dién hanh san  dién phi  do trudong hoc gan phép tang kha
trudong hoc phap loc bui. trudng. phim. hop. khu céng nghi€ép.  nadng hut bui min.

Vin dé  Hoat dong San
thiet k¢ chinh cia HS pham

3. Két qua va ban luan
3.1. Khung ly thuyét vé cdu triic ning luc tw duy thiét ké ciia hec sinh

Két qua lam Viéc voi cac chuyén gia thu duoc 29 chi s6 HV ctia nang luc tu duy thiét ké cia
HS trung hoc phé théng nhan duoc su dong thuan cao (Bang 2).
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Bang 2. Két qua Delphi cho khung néing liwc tw duy thiét ké ciia hoc sinh phé thong

Thanh t6 r':/!a Chi sé HV
0a
Al bat dugc céac cau hoi cho van dé.
Xéc lap A2 Xie dinh dugC cac muc tiéu cu thé de giai quyét yé_m de.
Van dé A3 Tim kiém nhiéu nguon théng tin vé van dé can giai quyét.
A4 Lua chon cac nguon théng tin tin cay va cap nhat.
A5 Tong hop thong tin va dua ra cach hiéu/quan diém cia ban than vé van de.
Pdng B1 Thu thip théng tin doi twong thu huong giai phap/ngusi ding san pham.
N B2 Nhan thirc dugc vi tri ctia ban than trong boi canh cua van @é.
cam o N \ C ot . - £ A
B3 Dat minh vao vi tri cia nguoi dang gap van de.
. C1 Phan tich vu, nhuoc diém cac giai phap san co dé tim ra giai phap tot hon.
Itgﬁ C2 Pé xuit giai phap giéi‘qu_yét vén dé dya trén kinh nghiém va thong tin da thu thap duoc.
bi.én’ C3 Dait ra céc gia thuyét vé gidi phap de la‘u_n co s& kiém chang hiéu qua cua giai phép sé,thuc hién.
lUAN C4 Danh gia mé hinh/san pham da thyc hién dya vao muc dich va cac yéu cau thiét ké.

C5

Pua ra nhiing trao d6i, phan bién dya trén thong tin, bang chiing cu thé.

D1 Pua ra nhiéu y tuong thiét ké dya trén mot co so khoa hoc da hoc hozc tim hiéu.
Pé xudt D2 Dua ra cac giai phap méi, hiém, la dua trén su két hop giira kinh nghiém va kién thirc khoa hoc.
y twdng D3 Phét hién nhimg diém c6 thé cai tién ciia san pham dua trén sy nghién ctu kién thuc.
sang tao D4 Thuc hién cac cai tién sang tao 1én san pham caa minh.
D5 Thé hién yéu t6 thAm mi trén san pham.
E1 Pé xuat dugc nguyén ban (mé hinh/san pham cu thé) cd thé giai quyét van de.
E2 Thuc hién mé hinh vat chat dé hién thuc héa giai phap.
Mb hinh E3 Tha nghiém céc,m(”) hinh vat chét. ’ i ) ’ _
h6a E4 Su dupg duoc cac thuz}t ngtt thiét ké_l”lhu’:'bén 9vé,_ mau thir, diéu chir]h, ké hoach thuc hién,...
E5 Cu thé héa ¥ tudng bang ban vé thiét ké (thé hién rd cac thdng so ki thuét vé kich thudc,
nguyén vat liéu, hinh dang,...).
E6 Giai thich duoc nguyén ly hoat dong cua san pham duya trén ban thiét ké.
F1 Lap ké hoach, xac dinh thtr ty céc cong viéc can duoc giai quyét.
Quan li F2 Phan cong nhiém vu hop 1y cho céc thanh vién nhom.
quy  F3 Kiém soat dugc thoi gian cua céc thanh vién trong qua trinh giai quyét van dé.
trinh  F4 Thiét 1ap cac tiéu chi giai quyét van dé.
F5 Ra duoc quyét dinh 1a chip nhan hay loai bo mé hinh/san pham.

3.2. Biéu hi¢n néng lwc tw duy thiét ké ciia hoc sinh trong bai hoc chii dé STEAM

Xuyén sudt qué trinh thuc nghiém, ching t6i thuc hién ghi hinh quan sat theo ting thanh t6
nang lyc, ghi nhan lai biéu hién HV cua HS qua tirng nhiém vu hoc tap rdi tién hanh phan loai kha
nang ghi nhan HV véi 4 mirc d6 (1) - HV hoc sinh ¢6 biéu hién va ghi nhdn duroc ¢ da sé hoc sinh;
(11) - HV hoc sinh ¢6 biéu hién va ghi nhdn diroc ¢ mét sé hoc sinh; (111) - HV hoc sinh khong c6
biéu hién di dd tao diéu kién; (VI) - HV chira tao duwoc diéu kién d@é hoc sinh biéu hién (Bang 3).

Bang 3. Ma tran ghi nhan biéu hiélg nang luc tw duy thiét ké ciia hoc sinh
trong bai hoc chu dé STEAM “Vitamin air”

Tién trinh day hoc bai hoc chii dé STEAM

Giai doan 1 Giaidoan2  Giaidoan3 Giaidoan4 Giai doan 5 G{:}‘:rz‘l&i“

Nhiémva 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ’
e AL IV [ [

R &)

22 oA 1 |
=T A3 IV IV v
<z Ad \ v
= E A5 I I
- g BL | I
B2 [ [
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Tién trinh day hoc bai hoc chii dé STEAM
Giai doan 1 Giai doan 2 Giai doan 3 Giai doan 4 Giai doan 5
Nhiémva 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B3 1 1
C1 1 1
C2 1l I
C3 11 I
C4 I 1
C5 v 1v 1 I v 1
D1 1 1
D2 m v 1
D3 1 I 1
D4 v v
D5 1 1
El v 1 1
E2 | |
E3 v | |
E4 v v
ES5 | |
E6 1 1
F1 v v
F2 IV I v v Il
F3 v v v v v
F4 Il v i
F5 I v Il

Ghi nhan
mirc d

Nhin chung, két qua thuc nghiém cho thy tién trinh day hoc dwoc dé xuit di tao co hoi boc
16 va boi dudng nhiéu biéu hién HV vé ning lyc tu duy thiét ké cua HS. Trong 29 HV V& ning
luc tu duy thiét ké ciia hoc sinh dwoc chuan héa bang phuong phap Delphi da c6 20 HV dugc ghi
nhan HS ¢6 bac 16 bang nhitng minh ching cu thé (7 HV 6 nhém |, 13 HV & nhém 11). Bén canh
d6, van c6 3 HV HS chua thé hién rd nét du tao diéu kién qua cac nhiém vu hoc tap va 6 HV qua
trinh thuc nghiém su pham chua thé tao dwoc diéu kién cho HS biéu hién. Piéu nay, cho thay
danh gia nang lyc cua HS 1a mot hoat dong khong dé dang vi viéc danh gia nay phai dugc thuc
hién gian tiép théng qua viéc ghi nhan va danh gia chi s6 HV (yéu té hé qua). Mat khac, chi sé
HV cuia ning lyc chi duoc biéu hién khi hoi tu hai yéu té: HS c6 kha nang thuc hién HV va HS
dugc tao didu kién dé biéu hién hanh vi. Vi dy, trong nghién ctu nay, cac HV nhu C2, C3 la
nhitng chi s6 doi hoi viéc can bang giira tu duy hoi tu va tu duy phan ki trong qué trinh thiét ké
van dé [10] ma HS chua c6 co hoi duoc rén luyén trude ddy nén chua thé biéu hién trong qua
trinh hoc tap. Ngoai ra, do dic thu ciia co so t6 chire thuc nghiém 14 trudng ndi trd nén hoat dong
t6 chirc hoat dong day hoc ciing gap mot sb gii han vé: thoi gian, ngudn théng tin HS ¢6 thé tiép
can dan dén mot sé nhiém vu hoc tap chua trién khai dugc tron ven nén chua thé tao dugc diéu
kién t6i da dé HS boc 16 kha nang cua ban than.

Bén canh d6, yéu té dong cam dugc bd sung vao tién trinh hoc tap nay ciing c6 nhing anh
huéng nhit dinh di véi hoat dong hoc tap cua HS vao cac giai doan sau do. Mot s6 HS da bét dau
nhan biét mot cach gién tiép trai nghiém cam xc, suy nghi hodc thai d¢ cua nguoi dang gap van dé
dé tir d6 nay sinh nhitng cam hing giai quyét vin d¢, hinh thanh ~dong co hoc tap tich cuc, ting
cudng sy hop tac véi GV, manh dan xay dung hudng giai quyét van dé véi tap thé, chi khdng chi
tiép nhan van dé va cac nhiém vu mét chiéu. Phan Ién nhitng HS nay té chtc hoat dong nhém hiéu
qua hon vi biét ton trong su khac biét trong quan diém ca nhan cua cc thanh vién. Két qua nay
ciing twong dong Véi cac cong trinh [6] khi chi ra yéu té dong cam khéng chi huéng dén nguoi
ding ma giai phap duoc thlet ké ma con c6 méi lién hé véi kha nang cong tac cua hoc sinh khi thiét
ké giai phap. Do d6, diéu can khi té chuc day hoc bai hoc chi @& STEAM theo hinh thic nay, GV
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nén tao diéu kién cho HS dat ban than vao vi tri ciia ddi tuong truc tiép huong loi tir viéc giai quyét,
tir d6 xac dinh loi ich cia ban than dé c6 thai do tham gia phu hep, tich cuc.

4. Két luan

Tom lai, két qua thuc nghiém tién trinh day hoc bai hoc chu dé STEAM dinh huéng HS giai
quyét vin dé bang ddng cam l1a kha thi va tao nhiéu co hoi cho HS boi dudng céc thanh té cua
ning lyc tu duy thiét ké. Bén canh d6, nghién ciru ciing cho thdy y nghia cta viéc dé cao vj tri
cua HS trong gido duc STEAM la rét quan trong. Bé HS c6 thé vuot qua ranh gigi cac mon hoc
ma phdi hop kién thirc dé giai quyét van dé, cac em phai duoc trao quyén dinh vi lai ban than dé
hiéu rd hon van dé dang duoc nghién ciu. Bang cach dua vao thanh phan ddng cam, GV c6 kha
ning cho phép thuc hién cac nhiém vu méi trong giai quyét cac vin ¢&& STEAM. Chinh nho sur téi
dinh vi vai tro caa HS nay da tao diéu kién cho cac hoat dong hoc tap muc do tich hop lién mén
va ¢6 nhiéu tiém niang dat dugc muac d6 tich hop xuyén mén. Tuy nhién, hoat dong thuc nghiém
su pham cuaa nghién ctu van con gap mot sé kho khin vé gidi han thoi gian, diéu kién to chuc
16p hoc do dic thi cua loai hinh truong thuc nghiém va mot sé HS chua thich wng vai hinh thac
hoc tap méi, do d6 hudng nghién cau tiép theo sé& tiép tuc trién khai thém cac bai hoc chu dé
STEAM trén d6i tuong thuc nghiém va theo ddi, danh gia sy tic dong cua hinh thirc day hoc nay
dbi véi phat trién nang luc tu duy thiét ké cua HS.
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Ta 'I:hanh Trung duoc tai trg boi Chuong trinh hoc bong dao tao thac si, tién si trong nuéc cua
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