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This study was carried out to evaluate the effect of spat densities on
the attachment efficiency of Portuguese oysters larvae (Crassostrea
angulata). The experiment was assessed at densities of 60 larvae/L,
80 larvae/L, and 100 larvae/L in 500L plastic tanks. Each treatment of
rearing densities was evaluated in 02 methods of attachments. Each
treatment was run in triplicate. The results showed that the attached
rate of spat was the highest in 80 larvae/L (68.76%), followed by the
density of 100 larvae/L (50.63%), and the lowest is 100 larvael/L
(33.56%). Meanwhile, the survival rate of bottom attachment was
similar to that of suspended attachment and there was not statistically
significant between both methods (P>0.05). From the above results,
Portuguese oysters spat should be reared at a density of 80 larvae/L to
reach the highest rearing efficiency.
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Hau B Pao Nha
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Au tring bam

Vat bam

Nghién ctru dwoc thuc hién nham danh gia anh huéng caa mat do au
tring chan bo téi hiéu qua badm cua 4u tring hau Bd Pao Nha
(Crassostrea angulata). Thi nghiém dugc danh gia & cac mat do
wong 60 con/L, 80 con/L va 100 con/L trong cac bé nhya cé thé tich
500L. Mdi nghiém thic mat do thi nghiém dugc danh gia & 02 hinh
thac vat bam khéac nhau 1a vat bam tha day va vat bam treo. Mai
nghiém thirc duoc 13p lai 03 lan. Két qua thi nghiém cho thay, ty I¢
au tring bam ¢ mat do 80 con/L la cao nhét dat 68,76%, tiép dén la
mat d6 100 con/L dat 50,63% va thdp nhat & mat do 60 con/L dat
33,56%. Trong khi d6, ty 1é sng cua au trung & vat bam tha day c6
két qua tuong tu SO VGi vat bam treo va khong cé sai khac y nghia
vé mit théng ké (P>0,05). Tir két qua nghién ciu cho thiy, 4u
trung hau nén dugc wong cho bam & mat do 80 con/L cho hiéu qua
wong cao nhét.
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1. Pat van dé

San lwong nudi trong thuy san toan cau da ting manh hon 50 nim qua va di chiém hon 50%
san luong ca trén toan thé gidi [1], [2]. Nubi trong thuy san duoc du doan tiép tuc ting truong dé
dap ang nhu cau hai san trén toan cau [3]. Mot trong nhitng nganh nudi trong thuy san cé gia tri
1a nuéi nhuyén thé nhung it duoc thao luan so véi nghé nudi ca va tém. Nudi nhuyén thé 1a nganh
chiém ty trong cao thir hai so véi nghé nudi ca va giép xac ca vé san luong va gia tri, chiém 21%
san lugng nudi trong thuy san toan cau vao nam 2016 [1]. Trong s cac loai nhuyén thé nudi, hau
B Pao Nha c6 lich sir phét trién lau nhét va dang duoc nuoi trén toan thé gidi véi san lugng lon
nhét [1].

Hau B6 Pao Nha (Crassostrea angulata, Thunberg 1793) c6 ngudn gbc tir Nhat Ban, 13 loai
¢6 tdc do sinh truong nhanh, kha ning phan bd rong. Pay 1a dbi twong nudi quan trong cé gia tri
kinh té va xuat khau. Hau BS Pao Nha (BDN) duoc nhap vao My nam 1920, Uc nim 1940, Phép
nim 1966 va dén nim 2003 chung dugc nudi ¢ 65 nudc trén toan thé gidi. Cac nudc c6 nghé
nudi Hau BDN phat trién nhanh va manh gém: Trung Quéc, Nhat Ban, Triéu Tién, Pai Loan,
Phap, My va Canada. San lwong hau BPN toan cau hang nim wéc dat 4,7 triéu tn vao nam 2021
[4]. Nghé nudi hau BDN nudc ta dang c6 xu hudng phat trién manh do téc do ting truéng nhanh,
ham luong dinh dudng cao, chi phi dau tu thap cho lgi nhuan cao. Dién tich nudi nhuyén thé hai
manh v6 & Viét Nam ngay cang dwoc mé rong tir 28,133 ha vao nam 2011 dén 40,685 ha vao
ndm 2015 [5]. Tuy nhién, san luong hang nam chua 6n dinh, cao nhat khoang 50,000 tan/nam Vi
khoang hon 70% san lugng den tir cac tinh Quang Ninh, Hai Phong [6], [7]. V6i su phat trién
nhanh ciia nghé nudi hau, nhu cau dap tng sé luong va chat luong cua con gidng ngay cang tang
cao. Do d6, viéc hoan thién toan bo quy trinh san xut giong hau BDN 1a mot yéu cau cép thiét
trong viéc phat trién bén viing nghé nudi hau. Mot trong nhimg kho khin 16n nhat trong quy trinh
san xut gidng hau 1a viéc xir Iy hau bam chua dat hiéu qua cao, nhiéu 16 hau da phat trién tsi giai
doan chan bo nhung c6 ty 16 bam thap c6 thé dudi 15%.

Do d6, dé gop phan hoan thién quy trinh san xuét giéng hau BPN dat hiéu qua cao, ching ti
tién hanh nghién ciiu anh huong cia mat do 4u trang chan bo toi higu qua bam cua au triing hau
BBN 6 2 hinh thic vat bam tha day bé va treo trong bé dé tim ra mat do au tring chan bo (giai
doan diém mit c6 chan) cho bam phu hop nhat, gilp nang cao ty 1¢ bam cho con gidng, gop phan
nang cao san lugng va chat luong hau giéng bam cap 1 (Spat) hau BDN.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Vit ligu nghién ciru

Hau bé me: Chon nhitng ca thé hau bd me phat trién tot nhat trong quan dan, khong mang
mam bénh; chiéu cao v6 >7 cm, vo sang bong, khong bi di hinh di dang; tudi hau: tir 1-2 tudi co
tuyén sinh duc chi yéu & giai doan III (tuyén sinh duc phat trién cing day, 4n nhe thiy san phim
sinh duc trao ra). Luc nay hau da sin sang budc vio sinh san.

Au trung hau thi nghiém: Au tring st dung cho thi nghiém 14 4u tring dwoc 15 ngay tudi,
dugc 1ay ngiu nhién tir 16 hau bd me sinh san hang loat. Thoi gian thi nghiém 1a 15 ngay.

Thite an cho du tring: Tao Chaetoceros muelleri, Chaetoceros calcitrans, Isochrysis galbana,
Tetracelmis chui, Nannochloropsis galbana véi ty 1& 20% cho mdi loai. Au tring duoc cho in 3
lAn/ngay va&i mat do tao dao dong tir 100.000-160.000 té bao/ml/ngay.

Gid thé: Vit bam duoc sir dung 13 vo 16i cua hau Bd Pao Nha thwong phdm. Mdi vo gia thé
c6 dién tich tuong duong nhau (4-5 cm X 7-8 cm), vo dugc vé sinh sach s€ trude khi dua vao
xudn day. Xudn gia thé theo ky thuat chi dinh: xau lai thanh chudi véi s6 lugng tir 70 vo/day.

Bé thi nghiém: Vé sinh bé, cAp nudc va xtr Iy nudc bang clorin (suc khi manh trong 24h), sau
d6 trung hoa bang Thiosulfat véi ty 18 1:1, pH/do6 man/nhiét do duoc kiém tra hiang ngay, bé duoc
vé sinh sach s& bang nudc rira chén, sau do trang sach bang nudc ngot. Bé duoc cang dy cudc
nhya trén mat thanh bé thanh cac 6 dé treo vat bam (bé 1 m3). Bé va cac vat dung di kém dugc vé
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sinh bang axit oxalic va phoi kho trong 24 gid trude khi dwa vao sir dung dé han ché va loai bo
cac tac nhan gay bénh tiém an.

2.2. Phwong phdp nudi sinh khéi tao thi nghigm

Tao giéng duoc nudi & mat do ban dau 1a 10 x 10* té bao/ml trong madi truong F2 va Walne.
Khi mat do tao dat 9-10 x 10° té bao/ml thi tién hanh thu hoach bang tdi thu tao, thu timng phan
cho au tring 4n va tiép tuc bd sung nudc va moi truong dinh dudng vao trong bé nudi tao dé tao
tiép tuc phat trién.

Mai truong nudi sinh khdi tao: Chaetoceros muelleri, Chaetoceros calcitrans, Isochrysis
galbana duoc nudi bang méi trudng Walne [8], trong khi Tetracelmis chui, Nannochloropsis
galbana nudi bang méi truong dinh dudng F2.

Tao dugc nudi trong phong bang cac binh 20L, sau khi mat d¢ to ting 1én dat mat d6 9-10 x
10° thi tién hanh nudi sinh khéi trong bé c6 thé tich 2,5 m3. Hé thdng nudi tao & trong nha va co
anh sang mat troi, khi thoi tiét am u s& duoc cung cap anh sang bai hé thong deén tuyp.

MOoi truong nudc trong qua trinh nudi tao: Nhiét do: 28-30°C, pH: 7,5-8,5; suc khi lién tuc 24/24 gio.

2.3. B4 tri thi nghigm

Thi nghi€m bd tri ¢ 3 nghiém thirc khac nhau tuong rng véi cac mat do: 60; 80 va 100 4u
trung/lit trong bé nhya 500L, 4u tring hau BDN & giai doan xut hién chan trong. Mdi nghiém
thire lap lai 3 1An. M6i nghiém thirc b tri 120 day gia thé, trong d6 60 day gia thé tha day va 60
day gi4 thé treo thiang dung trong bé), véi sb luong 70 gia thé/day. Pbi voi day gia thé treo thing
dung trong bé can treo cach day bé 25 cm. Thi nghiém duge bd tri véi 03 nghiém thirc nhur sau:

Nghiém thirc 1 (NT1): Mat do wong 60 au trang/lit.

Nghiém thic 2 (NT2): Mat d6 wong 80 au tring/lit.

Nghiém thirc 3 (NT3): Mat do uong 100 au trang/lit.

Thi nghiém dugc thuc hién trong diéu kién nhiét do 26-30°C, d6 man 26-30%o, 4u trang dugc
cho an ngay 2 1an vao 8 gio séng va 16 gid chidu véi mat do tao trong bé wong dat 30.000 té
bao/ml, dinh ky thay 50% nu6c trong bé wong véi tan suat 1 1an/2 ngay.

Céc chi tiéu theo ddi bao gdom: Ty ¢ au tring bam & cac mat do khéc nhau, ty 1é song cua au
tring trong khoang thai gian thi nghiém.

2.4. Phwong phdp thu sé ligu

Nhigt dg, oxy hoa tan (DO), pH dugc do 2 1an/ngay (7 gio va 14 gio hang ngay) bang cac dung cu
chuyén dung (nhiét ké thuy ngan, mdy do oxy va pH), 4 man dugc do hang tuan bang khic xa ké.

Phwong phdp thu mau tao: 1) Dbi vai tao trong bé wong: Dung pipet 1ay mau & 5 vi tri khac
nhau trong be wong au tring gom 4 goc va 1 vi tri ¢ gitta véi lugng 100 ml, sau d6 dugc dua
chung vao 1 ong nghlem c6 thé tich 1L, rdi lic déu trudc khi ldy mau tao dé dem Dung pipet hat
tao da duogc lic déu va cham vao canh lamen, tao s& tran lang vao budng dém, dua 1én kinh hién
vi va quan séat & vat kinh 40, thi kinh 10. S6 lwong té bao tao dugc dém trong 05 6 16n gom 04 6
bén goc, 1 6 & gitta, dém lap 03 lan. Di vai lodi tao chuyén dong sé duoc cb dinh bang hoa chit
trude khi dém. 2) Déi voi tao trude khi cho an: Cac mau tao duoc thu tai 05 vi tri khac nhau
trong bé nudi sinh khdi véi luong 100 mljvi tri. Tao dugc dung chung vao 1 binh thi nghi¢m c6
thé tich 1L, ri lic déu tao trong binh. Phuong phap dém tao trudc khi cho au tring an tuong tu
Vi xac dinh lugng tao trong bé wong u tring. Tuy nhién, ddi véi xac dinh tao trong bé nudi sinh
khdi dung dich tao dwoc pha lodng do mat do tao qua cao. Sé luong tao sau d6 s& duoc nhan voi
hé sé pha lodng khi tinh két qua.

Mat d6 tao dugc tinh theo cong thicc: D= A x 25 x 10*x a (1)

Trong do:

D: Mdt d té bao (sé té bao/ml)

A: Sé té bao trung binh trong mét 6 I6n qua cac lan dém
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a: Hé 30 pha loang dung dich tao (néu c6) 25 x 10*: Hé so nhan tinh sé té bao trong 1ml

Ty Ié sdng cua 4u trang duogc xac dinh ¢ thoi diém két thac thi nghiém va tinh toan theo cong
thuc: Ty Ié sdng (%) = No/N1 x 100 (2

Trong d6: Ni: La s6 ca thé ban ddu duwoc bo tri thi nghiém (con)

N2: La s6 ca thé thu duwroc khi két thic thi nghiém (con)

Ty 1& 4u tring bam thanh céng dwoc tinh theo cong thic sau:

Ty Ié du tring bam (%) = 100 x Sé du trung bam thanh cong trén gia thé (con)/ tong sé du
trung ra chan (con). (3)

2.5. Phwong phdp phan tich sé liéu

S6 lidu duoc quan ly va xir ly bang phan mém Microsoft Excel 2016 va SPSS phién ban 24.0.
Phén tich phuong sai 02 nhan t6 véi mic y nghia P<0,05 dé so sanh céc gié tri trung binh & cac
nghiém thac thi nghiém.

3. Két qua va thao luan
3.1. Bién dgng céc yéu té méi trwong trong qua trinh thi nghigm

Céc yéu té moi truong nudc ¢ cac nghiém thic thi nghiém déu nam trong ngudng cho phép sinh
truong va phat trién cua lodi hau Bo Pao Nha [9]. Trong qua trinh thi nghiém, cac yéu t6 moi
treong nhu dd man, nhiét do, pH khong bién dong Ion trong thoi gian nghién ciu (Bang 1), dic biét
1a d6 man twong d6i 6n dinh (28-30%o) do nguén nudc cip vao cac bé thi nghiém la nhu nhau. Ham
lwong NH3 NO;~ khdng c6 su khac biét dang ké giita cac nghiém thirc va déu nam trong khoang
cho phép theo tiéu chuan Viét Nam vé chét lwong nuée bién ven hd (TCVN 5943-1995).

Bang 1. Bién dong cdc thong s6 moi trieong nwde ¢ cdc nghiém thike thi nghiém

Théng s6 mdi trudong 1 Nghi¢m thu’2c thi nghi¢m 3

Nhiét do (°C) 265+ 242 264 +22° 26,0 +2,12
pH 7,7+028 7,8+0,3° 79+04°
Do man (%o) 243+112 245+122 246+1,1°
DO (ml/L) 4,67 +0,1° 4,65+ 0,22 4,70+ 0,3
NHs-N (mg/L) 0,035 + 0,0142 0,052 +0,0132 0,045 + 0,015?
NO,-N (mg/L) 0,045 + 0,015% 0,054 + 0,018 0,044 + 0,214?

Ghi chu: Cdc gia tri trong cung mot hang mang chit cdi giong nhau thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké
(P>0,05). Gia tri trong bang la trung binh £ do léch chuan.

3.2. Anh hwong ciia mdt dé dén ty |¢ séng ciia du tring trong giai doan bam

Ty & sbng cua 4u tring giai doan 15 ngay tudi cho t6i khi két thac thi nghiém 30 ngay tudi &
cac nghiém thie thi nghiém co su khac nhau déng ké vé miat thng ké (Hinh 1, P<0,05). Nghiém
thirc wong 80 con/L c6 ty Ié song lan lugt 1a 72,2% d6i véi vat bam tha day va 70,3% ddi voi vat
bam treo, cao hon dang ké so véi cac nghiém thic uwong & mat do 100 con/L (52,2% ddi véi vat
bam tha day va 55,1% ddi véi vat bam treo), thap nhat & 16 thi nghiém 60 con/L (35,1% dbi voi
vat bam tha day va 38,1% ddi véi vat bam treo). Su khéc nhau vé ty 1& song ¢ cac nghiém thirc
thi nghiém dac biét la nghiém thuc 80 con/L co ty I¢ sdng cao hon so véi mat do 60 con/L. Diéu
nay c6 thé do s6 luong 4u trung hau qua thip anh huong t6i kha ndng tao phan xa theo quan dan,
vi hau 1a d6i tugng song theo quan dan va ua thich song & mét d6 vura phai [9]. Mat d6 qua cao
80 con/L c6 thé anh hu:ong toi khong gian séng cua hau, su canh tranh vé& mat thirc an, do d6 ¢
nghiém thirc 80 con/L c6 két qua thip hon so vai nghiém thuc thi nghiém 60 con/L (Hinh 1).
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Hinh 1. Ty Ié séng cua du tring hau BDN & c&c mdt dg wong khdc nhau, TLS = ty 1é song
3.3. Anh hwoéng ciia mdt dé du tring dén ty 18 bam gia thé cia du tring chan bo

Thoi ky quan trong nhét ddi véi viéc san xuat giéng hau Bo Dao Nha 1a giai doan tir khi au
trung bam vat bam dén con gidng spat c6 kich ¢& 1-2 mm [10]. Mét trong nhirng yéu té anh
huong chinh téi hiéu qua bam cua au trang hau 1a mat do va thirc an [11]. Mat d6 tha phu hop tao
diéu kién cho 4u trung hau sinh truéng va phét trién tdt, tir d6 nang cao hiéu qua bam cua 4au
tring hau. Trong san xuat giéng nhuyén thé néi chung va hau Bd Dao Nha ndi riéng, viéc sir
dung vo cac loai nhuyén thé lam vat bam dugc danh gia 1a mot trong nhitng lua chon hiéu qua vé
kinh té (do gi4 thanh mua vo nhuyén thé thap). Tuy nhién, rat nhiéu loai manh vo nhuyén thé
hién nay trén thi truong cé thé sir dung cho au trang hau BBN bam nhung vé hau BBN do c6 dic
tinh 1a kich ¢ hop ly va c6 mot manh vo chiing rét thich hop cho 4u tring hau bam [9]. Do dé,
trong san xuat gidng nhuyén thé, dic biét 1a hau dang wa chudng sir dung loai vo nay lam gia thé
cho 4u triing chan bo hau BDN bam [12]. M.N. Tamburri va cong sy [13] d4 thir nghiém danh gia
hiéu qua bam cua 4u tring hau Crassostrea ariakensis trén nhiéu loai vat bam khéc nhau cho
thdy, hau bam nhiéu nhét trén gia thé vo 1a hau va bam rat it trén gia thé 1a tim composite. Diéu
nay c6 thé duoc giai thich do au trung hau wa thich bam vao cac gia thé c6 bé mat khdng nhin
(san sui) hon 1a cac gia thé bé mat bang phang va nhin [14]. Két qua danh gia anh huéng cua mat
do dén ty 1é bam gié thé cua au tring chan bo hau Bo Pao Nha cho thay ty 1é bam cua 4u tring &
NT2 véi mat d6 wong 80 con/L 1a cao nhét, tiép dén l1a NT3 c6 mat do 1a 100 con/L va thip nhat
la NT1 v6i mat do wong 60 con/L, twong tng lan lugt véi ty 16 bam trung binh & ca vat bam tha
day va vat bam treo la 68,76%; 50,63% va 33,56% (Bang 2).

Bang 2. Anh hirong cia mdt dé dén ty 1é bam gia thé cia du tring chan bo hau Bé Pao Nha

Ty 1& 4u trang bam vat bam (%)

Mat d§ 4u trung/Lit Trung binh (%)

Vit bam tha day Vit bam treo
NT1: 60 32,06 + 1,282 34,06 + 1,28° 33,56 + 1,28?
NT2: 80 68,26 + 2,35" 69,26 + 2,33° 68,76 + 2,34°
NT3: 100 49,22 + 3,44° 52,05 + 3,38° 50,63 +3,41°

Ghi chu: Cac gid tri trong cung mot hang mang chir cdi giong nhau thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké
(P>0,05). Gia tri trong bang la trung binh £ do léch chuan.

Ty I& bam cua 4u trung hau B Dao Nha dbi véi gia thé treo ¢ cac nghiém thuc thi nghiém
déu cao hon au trung bdm gia thé tha day; trong khi d6 gia thé tha day chi yéu bdm nhiéu & mat
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ngoai. Két qua danh gia anh huéng cua mat do wong tdi ty 16 bam caa vat bam treo trong thi
nghiém nay cho thdy, mat d6 uwong 80 con/L cho ty 1& bdm cao nhat dat 69,26%, trong khi do ty
I&é bam thap nhat & mat o 60 con/L chi dat 34,06%. Phan tich ANOVA hai nhan t6 cho thiy c6
su khéc biét y nghia théng ké giira ty 1é bam & cac nghiém thic thi nghiém véi cac mat do khac
nhau NT1 (60 con/L), NT2 (80 con/L), NT3 (100 con/L) (Bang 2, P<0,05). Trong thuc té, san
Xuit gidng nén dé mat do au trung bam/ manh vo gia thé tir 15-25 4u trung hogc tr 30-40 au tring
phuc vu cho nudi thwong pham la tét nhat, khdng nén chon vat bam c6 sé luong qué day trén 50
con/vat bam hay sé lugng qué thua dudi 25 du tring/vat bam s& anh hudng dén sinh truong va ty
I& song cua hau nudi thuong pham do canh tranh thirc 4n 1An nhau. Do d6, trong qua trinh cho
bam can theo di gia thé thuong xuyén dé tinh thoi gian con gidng bam du trén vat bam thi tién
hanh chuyén vat bam vao bé nudi dudng gidng trude khi chuyén con giéng ra nuéi thuong pham
& moi truong bién ngoai khoi.

4. Két luan

Nghién ctru cho thay ty 1é bam & mat do au tring chan bo 80 con/Lit 1a cao nhit, tiép dén la
mat d6 100 con/Lit, va thap nhit 1a mat do 60 con/lit véi ty |& ca thé bam trén vat bam tuong ng
lan luot 1 68,76%:; 50,63% va 33,56%. Do d6, mat do wong 80 4u trung/lit dem lai hiéu qua cao
nhét trong viéc wong hau B6 Pao Nha trong cac trai giong tai Viét Nam.
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