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Ngay nhan bai:  14/4/2023 Thiét bi sinh hoc-mang sir dung mang vi loc soi rf;ng 0,3 pm bang
polyetylen (Mishubishi) dugc nghién ctru dé xir 1y tong phot pho cua

Ngay hoan thi¢n:  25/5/2023  py6c thai da qua tién xu 1y bang hé fenton dién hoa cia mot co 56 san
Ngay ding:  26/5/2023 xuat, sang chiét thudc diét co Glyphosate. Két qua thuc nghiém cho
thay hiéu qua xu ly phot pho phu thudc rat nhiéu vao thoi gian suc
. i khi/ngirng suc, thoi gian luu bun va thoi gian luu thay lyc. Hiéu qua xu
TU KHOA ly phdt pho tang khi ting thoi gian suc khi, giam thoi gian ngung suc
Nude thai khi trong mot chu trinh, tang thoi gian luu bun va thoi gian luu thuy
luc. Tuy nhién, thoi gian luu bun khéng nén vuot qua 30 ngay. Hiéu
qua xir Iy phdt pho dat khoang 64,4% khi thoi gian suc khi/ngiing suc

Hoa chét bao vé thuc vat

Xur ly thir cap khi 1a 70 phat/50 phit, thoi gian luu bin 28 ngay va thoi gian luu thiy
T-P luc 9h. Khi do, nong do phot pho ¢ nudce dau ra khoang 3,24 mg/l, dat
MBR tiéu chuin xa thai theo QCVN 40:2011/BTNMT cot A. Két qua nghién

ctru ndy dd mo ra kha nang ung dung cong nghé sinh hoc-mang dé xu ly
tha cap tong phdt pho trong nudc 6 nhiém cac hoa chit bao vé thyuc vat
trong thuc te.
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1. Giéi thi¢u

Vi 70% dan s6 lao dong trong linh vuc ndng nghiép, san xuat nong nghiép dong mét vai tro
vO cliing quan trong trong nén kinh té quéc dan, déng gop khoang 25% GDP va gan 30% gia tri
hang hoa xuét khau [1]. Tuy nhién, mot yéu té quan trong trong san Xuat nong nghi¢p ddng thoi
cling 1a vin dé nhac nhéi trong nhidu nim qua 13 viéc sir dung cac hoa chat bao vé thyc vat
(BVTV) gilip bao vé miia mang khoi con trung, siu bénh lai anh huong xau dén moi trudong va
con ngudi. Vi khoang hon 100.000 tan hoa chat BVTV duoc nhap khau va sir dung mdi nam va
phan I6n cac hoa chét nay co doc tinh cao, ton tai dai dang trong méi truong boi chiing rat bén,
khé bi phan hity hoa hoc va sinh hoc [2]. Trong danh muc cac hoa chat BVTV sir dung & nudc ta,
cha yéu 1a cac chat thuge nhoém phdt pho hitu co boi cac chét nay cé phd tac dong rong va thoi
gian ban phan huy trong méi trudong ngan hon nhom clo hiru co [3]. Trong nuéce thai cia cac co
s& san xuét, sang chiét hoa chat BVTV thuong c6 chira cac hop chit nay va do d6 néu khong
dugc xir Iy trwée khi xa thai s& gdy 6 nhiém moi truong, 1am thoai hoa dat trong, tir d6 c6 thé gay
hai ddi voi cac dong vat, thuc vat va con ngudi.

Trong linh vuc xir Iy nudce thai, céng nghé sinh hoc duge ap dung phd bién do ¢ wu diém 1a
chi phi dau tu va van hanh thap, thich hop véi nhiéu hé théng va nhiéu loai nudc thai khac nhau.
Tuy nhién, ddi v&i nuéce thai chira hoa chat BVTYV, 1a nhitng chét hitu co bén kho phan huy sinh
hoc, tham chi c6 thé gay doc cho hé vi sinh vat trong bun hoat tinh, can thiét phai c6 qua trinh
tién xur 1y trude khi di vao bé xir 1y sinh hoc. Nhimg nghién ctru gan day da chi ra riang oxi hoa
tién tién (AOP) 1a phuong phap tién xir 1y tuong ddi hiéu qua bai gbe tu do *OH c6 thé oxy hoa
khtr tiéu chuan E° (Pai luong dic trung cho kha ning oxy hoa - khir cuia mdi chat) kha 16n, 1én
dén 2,7 V/ESH, nén c6 kha ning oxy hoa, bé mach duogc cac chat hiru co twong ddi bén nhu cac
hop chat thudc nhom co phdt pho va giai phong ra cac chat hitu co mach ngén hon, dé phan huy
sinh hoc hon, do d6 rat thuan loi cho qua trinh xtr 1y bang cac phuong phap sinh hoc sau do [4].

Gan day, dé ting cuong hiéu qua cua cac hé thong xir 1y sinh hoc, tiét kiém dién tich xay
dung, giam lugng bun thdi ciing nhu dé dang modun hoa, tu dong hoa, cac nha khoa hoc da
nghién ctu nhiéu phuong an cai tién ky thuat, trong d6 ndi bat nhat 1a phuong an st dung modun
mang loc (vi loc hodc siéu loc) két hop véi bé aerotank, con goi 1a bé sinh hoc — mang
(Membrane bioreactor — MBR). Modun mang loc giir lai gén nhu hoan toan bun hoat tinh, cac
chat lo lirng, chat hitu co, N, P, tham chi ca cac vi sinh vét, chi cho nuéc sach thAim qua mang, do
d6 mat do sinh khdi trong hé rat cao, bong bun 16n, hiéu qua phan hiy cac chit hiru co, N, P vi
thé ma cao hon rét nhiéu cac hé sinh hoc truyén thong [5]. M6t s nghién ctru truée ddy da ching
minh rang mot hé MBR dit phia sau mot hé tién xt 1y bang fenton c6 thé loai bo hiéu qua cac
chat hitu co (COD) (83 % + 94%) [6] — [8], amoni (85% ~+ 98%) [6], [8], PO,* (99%) va CI
(83.,4%) [8] c6 trong nudce thai san xuit hoa chét, nudc thai dét nhuém hay nudc ri rac.

Trong bai béo nay chiing t6i trinh bay két qua nghién ctru sir dung hé MBR dé xur 1y tong phot
pho (T-P) trong nudc thai chira hoa chat BVTV dang phdt pho hiru co ciia mot co s& san Xuét,
sang chiét thudc diét co Glyphosate da dugc tien xir 1y trude dé bang mot qua trinh oxy hoéa tién
tién. Sy anh huong cua ché do suc khi/nging suc khi, thoi gian luu thay lyc, thoi gian luu bun
dén hiéu qua loai bo T-P dugc nghién ctu, tir 6 thiét 1ap ché do lam viéc toi uu cho hé MBR.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Hé thi nghi¢m MBR

Hinh 1a 14 so @b hé thi nghiém MBR cong suit 2 - 4 L/h duoc st dung trong céc thi nghiém
clia nghién ctru nay. H¢ MBR gom céc b phan chinh 14 bé aerotank, modun mang loc va hé bun
hoat tinh. Bé aerotank hinh hop chit nhat, kich thudc 30 cm (rong) x 30 cm (dai) x 50 cm (cao)
lam bang vat liéu thay tinh hiru co, thé tich hitu ich 36 L. Modun mang loc 1a mot bé mang soi
rong polyetylen dang vi loc (16 mang c6 duong kinh 0,3 um) ctia hang Mishubishi, Nhat Ban
(Hinh 1b). Tong dién tich bé mat mang 1én dén 0,5 m* chju duogc ap luc Ion 1én dén 10 -30 kpa.
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Bun hoat tinh 13y tir bé hiéu khi ctia tram x Iy nuwéc thai nha may bia Ha Noi (ndng do MLSS =
2.000 + 2.500 mg/l) dugc nudi trong phong thi nghiém trong khoang 6 thang dé co thé dat duoc
nong d6 MLSS trong khoang 7.500 — 9.000 mg/I: hang ngay bo sung cac chat dinh dudng co ban
dé nudi vi sinh vat nhu trong Bang 1 va ham luong glyphosate tang dan theo thoi gian dé he VSV
trong bun hoat tinh thich nghi dan véi sy c6 mat cua glyphosate. Theo Feng va cong su [9], dé
VSV trong bun hoat tinh ¢6 thé thich nghi véi nong do glyphohsate 1.000 mg/l, can thoi gian 10
tuan dé b6 sung dan dan glyphosate vao dung dich nu6i VSV, do do6 trong nghién ctru nay, ching
t6i b6 sung glyphosate theo quy tic: trong thang dau tién cho glyphosate v&i nong do 0,35 mg/l;

thang thir 2 bd sung véi nong do 0,7 mg/l; thang thir 3 thi bd sung ndng d6 bing 0,14 mg/l; tir
thang thu tu thi bod sung néng dd 0,28 mg/l, khi d6 hé VSV trong bun hoat tinh da hoan toan thich
nghi véi sy c6 mit cua glyphosate ndng d6 0,28 mg/l ¢6 trong nudc thai can xir 1y. Sau khi bun
hoat tinh 6n dinh néng do MLSS = 5.000 + 10.900 mg/l, bit dau tién hanh cac thi nghiém. Bun
hoat tinh trong bé MBR ¢ céc thi nghiém chiém thé tich khoang 9L. Pé cap du oxy cho hé VSV
trong bun hoat tinh, may thoi khi duoc sir dung, khi suc theo phuong thang dng tir dudi diy bé
1én, luu lugng khong khi thoi vao khoang 5 = 7 lit khong khi/phut dugce khéng ché & mic nhat
dinh dam bao duy tri DO trong bé & mirc 4 + 5 mg/1. Ngoai viéc cung cap oxy cho hé VSV, viéc
suc khi ngay phia dudi khu vgc nhiing ngap modun mang (nhu trén Hinh la) con gitp lam rung
lic cac soi mang, lam cho cac mang bam trén mang dé& dang bi bong ra, phan tan déu vao trong
pha l6ng, han ché hién twong tic mang.

Déng hd
T
T4 digu Bcr@ Ura nglro!
i = Bom rira ngligc -
khién 4 vandién Thiing chita~
Pl BT T ke 1\ nwberta

ii Bom cé :

: @ (A it

i * |\P i L}

i [ Bom hit

i Luu lugng

H A Modun

Poke [T )

i mang

el b
— ]

Thing chira =

Thing chira — " - —
May théi khi BEMBR & .
¥ Ong syc khi nuwdc sau xi

ly

nwdic can xir
Iy

(a)

Hinh 1. So d6 hé thi nghiém MBR (a) va hinh anh modun mang vi loc Soi rong sir dung trong nghién ciu

Bang 1. Nong do cdc chdt dinh dwéng co ban dé nuéi VSV trong bun hoat tinh

STT Tén héa chit Nong dé (g/l)
1 Glucozo 0,85
2 NaHCO; 0,78
3 NH,CI 0,03
4 K,HPO, 0,02
5 FeSO, 0,02
6 MgSO, 0,025
7 ZnS0, 0,19

Tai bé phan tng sinh hoc, dién ra qua trinh cac VSV hiéu khi phan hiy chat hiru co thanh
CO,, H,0 va sinh khoi méi. Médun mang duoc van hanh luan phién véi chu ky huat 8 phut va
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tit 2 phut. Nudc sach sau d6 dugc bom qua modun mang bang may bom nhu dong. Khi ap
SUit qua mang (TMP) cao hon 35 kPa (géy ra tac nghén mang nghiém trong), hai may bom s&
ty dong ngat va bom dung dich rira dé rira nguge mang. Phan sinh khdi, VSV va bun hoat tinh
Iuru lai trong bé MBR béi mang loc.

Bom cép va bom hat, may nén khi, cam bién mirc nudc, luu lugng, dau do pH, cam bién nhiét
d6, do oxy hoa tan (DO) duogc két ndi va diéu khién boi PLC. Tai bé phan ¢ng sinh hoc, dién ra qua
trinh cac VSV hiéu khi phan huy chat hitu co thanh CO,, H,0 va sinh khbi mai. Médun mang duoc
van hanh luan phién véi chu ky hat 8 phit va tit 2 phat. Nuéc sach sau d6 duge bom qua médun
mang bang may bom nhu dong. Khi ap suit qua mang (TMP) cao hon 35 kPa (giy ra tic nghén
mang nghiém trong), hai may bom s& tu dong ngat va bom dung dich rira dé rira nguge mang. Phan
sinh khéi, VSV va bun hoat tinh luu lai trong bé MBR boi mang loc.

Bom cép va bom hit, may nén khi, cam bién murc nude, luu lwong, ddu do pH, cam bién nhiét
d6, do oxy hoa tan (DO) duoc két ndi va diéu khién boi PLC.

Trong cac nghién citu anh hudng cua ché do suc khi, thoi gian Iuu bun va thoi gian luu thuy
luc, & mdi ché d6 1am viéc, hé MBR duoc chay lién tuc trong 10 ngdy, mdi ngay ldy miu nuéc
dau ra 1 1an & cung mot thoi diém, dem di phén tich thong s6 T-P va dung d6 thi bién thién nong
d6 dau ra va hiéu suat xu 1y T-P theo thoi gian.

2.2. Nguyén vit liéu, hod chit

Nudéc thai sir dung trong nghién ciru 13 nudc thai cua mot co sé san xuét, sang chiét cac hoa
chat BTVT phét pho hitu co, trong d6 ¢6 thudc diét co Glyphosate. Nudc thai duoc tién xir 1y
bang mot qua trinh fenton dién hoa dé khoang hoa phan 16n Glyphosate va cac hoa chat BVTV
[10]. M6t vai thong sé chinh ctia nudc thai duoc gioi thiéu trong Bang 2.

Céc hoa chét sir dung trong nghién ciru c6 do tinh khiét cao: NaHCO; (Merck, 99,7%),
CH;COOH (Merck, 99,8%), Glucozo (Merck, 99,7%), K,HPO, (Merck, 99%), NH,CI (Merck,
99,8%), MgCl,.6H,0 (Merck, 99%), con 96° (Sigma-Aldrich), FeSO,.7H,0 (Merck, 99,5%),
CaCl, (Merck, 98%), H,SO, (Merck, 98%), axit ascorbic (Sigma-Aldrich, 99%), dung dich chuan
g6c phosphate 1000 mg/l (Merck), HCI 37% (Merck).

Bang 2. Pdc diém ciia nuéc thdi tho cua cong ty TNHH Viét Thang (Bdc Giang) va nwéc thdi
da dwoc tien xur Iy bang mét qud trinh fenton dién héa

Nuwéc thai  Nuwéc thai sau tién xir Iy bing  QCVN 40:2011/BTNMT

Thongso  Donvi tho fenton dién héa CotA CotB
pH 75 74208 6-9 55-9
cop mg/l 2875,1 801,3 75 150
TP mg/! 227 9,23 4 6
Glyphosate mg/l 20,33 2,75 - -

2.3. Phwong phap phdn tich
Ham luong P tong duoc xéc dinh theo TCVN 6202: 2008 (Chat lugng nwéc — Xac dinh phot
pho — Phuong phép do ph6 dung amoni molipdat). )
MLSS: Puge xac dinh bang phuong phép trong luong theo TCVN 6625:2000 (Chat luong
nudc — Xac dinh chat ran lo Itng bang cach loc qua cai loc sgi thuy tinh).
3. Két qua va ban luin
3.1. Nghién citu dnh hwéng ciia ché dj suc khi
Nhu phan tich & trén, dbi v6i hé sinh hoc — mang hiéu khi, ngoai viéc cung cip oxy cho hé
VSV, viéc suc khi ngay phia dudi khu vyc nhing ngdp modun mang con gitip lam rung lac cac
So1 mang, l1am cho cdc mang bam trén mang dé dang bi bong ra, phén tan déu vao trong pha long,
han ché hién tugng tac mang. Tuy nhién, trén thuc té, viéc suc khi cé thé tiéu ton dén 60% + 70%
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tong ning luong sir dung cua toan bo hé théng xir Iy nude hay nude thai [11]. Do dé, can tién
hanh suc khi luan phién (chu trinh S/D Igp di lap lai) dé tiét kiém ning lugng va tang cuong qua
trinh xur Iy T-P. Dé nghién ctu anh huong ciia ché do suc khi dén hiéu qua xir Iy phét pho tong, 3
ché @6 suc khi/ngung suc khi (phat/phut) khac nhau duoc lya chon dé thi nghiém 1a 50 phat/70
phut; 60 phit/60 phut; 70 phit/50 phut. Cac mau nude trudc xu 1y va sau xir Iy voi chu ky lay
mau 24 h/lan dugc mang di phan tich T-P. Hiéu suat xir Iy T-P ¢ cac ché d6 lam viéc khac nhau
dugc trinh bay trén d6 thi Hinh 2.
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Hinh 2. Anh huéng cua ché dé suc khi /ngung suc khi Ién hiéu qud xi Iy T-P

C6 thé thiy rang kha ning xur Iy T-P & ca ba ché d6 S/D déu & mirc trung binh, tir 53,16% dén
61,2%, nguyén nhan c6 thé 1a do thoi gian nging suc khi trong mot chu trinh 1én dén 70 phut van
chua du dé giai phong phét phat sau khi khir nito va co thé can mot thoi gian dai hon khong suc
khi dé ting cuong giai phong phdt phat. Ngoai ra, trong bé MBR ciia nghién ctru nay khong b tri
hé théng khudy co hoc nén trong giai doan ngirng suc khi, sinh khdi khong hoan toan duoc duy
tri O trang thai lo lang.

Mt khac, theo Randall va cong su [12], ty 1é TCOD:TP la yéu t6 quan trong dé quyét dinh
loai VSV bang cach phan b thirc n va tong luong phdt pho cia nudc thai dau ra c6 thé dat
ngudng dudi 1,0 mg/l & ty 18 hon 40:1. Tuy nhién, trén thuc té, trong nghién ciru cua Lim va
cong su [13], ngay ca & ty 16 TCOD:TP 1a 62:1, hiéu qua loai bo phét pho ciing rat thap, chi dat
khoang 31,4% dén 38,2% khi S/D thay ddi tir 60/60 phut dén 50/70 phut. Trong nghién ctru nay,
ty 16 TCOD:TP trong cac thi nghiém khoang 100:1, nén c6 thé vi thé ma hiéu suat loai bo T-P dat
duoc cao hon, & muc 53,16%+ 61,2% nhu quan sat théy o trén. Cling theo Lim va cdng Su, Viéc
sir dung chi mot bé bun hoat tinh cho ca 2 ché d6 hiéu khi va yém khi s& dan dén nong d6 DO
trong qua trinh suc khi 1a cao va cac chét hitu co trong nuéc thai dau vao bi tiéu thu dé tong hop
té bao va khir nito, do d6 kha nang xir Iy T-P ting Ién, can thiét phai thém mot bé ky khi tach
riéng khoi bé MBR. C6 18 vi 1y do nay ma nhom cua Ujang sir dung thém mét bé ky khi doc 1ap
v6i bé MBR da cho hiéu suat loai bo P téng cao hon, khoang 71,8%+ 78,3% [14]. Vi vay, dé ting
hiéu qua xir Iy T-P, can ting thoi gian suc khi va giam thoi gian nging suc trong mot chu ki. Tuy
nhién, khi ting thoi gian suc khi qua nhiéu s& tiéu ton nang luong, nén hiéu qua kinh té khong
cao. Quan sat két qua trén do thi Hinh 2 thiy rang giita hai ché do S/D 60/60 phit va 70/50 phut,
hiéu qua chénh nhau khong nhiéu, do d6 trong cac thi nghiém sau, ché do S/D 60/60 phut duoc
lya chon.
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3.2. Nghién ciru dnh hwong ciia thoi gian lwu bun

Trong cac hé thong bun hoat tinh n6i chung, MBR ndi riéng, thdi gian luu bun 13 yéu té quan
trong anh huong dén hiéu qua xtr Iy cac chat 6 nhidém: Thoi gian luu bun thap s& khong dam bao
¢ du sinh khdi dé xir Iy ham luong cac chat 6 nhiém di vao, do d6 hé MBR thudng duoc van
hanh véi SRT dai dé giam luong bun thai phat sinh kém theo d6 1a hiéu qua vé mat kinh té, giam
chi phi xir Iy. Ngoai ra, do nong do bun trong bé cao s& lam giam kha nang ndi ciia bun, ting hiéu
qua xtr 1y bun hoat tinh. Tuy nhién, néu thoi gian luu bun quéa dai toe do truyén oxy trong trong
cac bong can cua bun hoat tinh s& giam, qua trinh ho hap ctia cac VSV trong pha hiéu khi s& bi
han ché hon & diéu kién SRT trung binh [15]. Do d0, can phai lya chon thoi gian Iuu bun pha hop
dé dam bao qua trinh xir Iy nuwdc thai dat hiéu qua. Trong loat thi nghiém nay, 3 ché d6 hoat dong
& cac thoi gian luu bun khac nhau cia hé MBR dugc nghién ctru 1a: 1 — 14 ngay (twong tng nong
d6 MLSS trong khoang 5.800 — 7.500 mg/l); 15 — 28 ngay (twong &tng nong d6 MLSS trong
khoang 7.500 — 9.000 mg/l); 29 — 42 ngay (twong ung ndong d6 MLSS trong khoang 9.000 —
10.900 mg/l).

309  —m—TPvio | Hieu suat (%) - 100
~—@ TPra : :
1
25 _|HRT: 9h 'HRT: 9h 'HRT 9h
_MLSS 5000 - 7500 (mg/1) |MLSS 7500 - 9000 (mg/1) IMLSS 9000 - 10900 (mg/l) 80
S/D: 60/60 (phit/phdt) | S/D: 60/60 (phit/phdt) 1 /D: 60/60 (phiit/phuit)
—~ 20
= ! I
%‘0 1 Y 4 60 §
N ! ! N—
1 ~—
& 15 \ \ g
o l I @
A P o T N e N
1 @
2 10 | - T
“Q I 1
Z ] 1 1
1 1
e%9%004, ' | 4 20
5 { S uom: ® “omm.o.loomou.m .
1 | 1
1 1
0 — 7777 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Thoi gian (ngay)
Hinh 3. Anh huong cua thoi gian heu bim 1én kha nang xie by T-P

Tir két qua trén dd thi Hinh 3 c6 thé thiy rang kha ning xir Iy TP & cac ché do SRT1 =1+ 14
ngdy, SRT2 = 15 + 28 ngay, SRT3 = 29 + 42 ngay lan luot 52,61%; 58,05%:; 63,18%, nghia 1a
hiéu suét xtr 1y T-P ting khi tang thoi gian luu bun. Két qua nay co thé duoc giai thich nhu sau:
khi thoi gian luu bun tang, dﬁn dén bun tich ty nhiéu trong h¢ thong, ma cac VSV tich lity phot
pho (PAO) chiém wu thé c6 toc d6 phan huy thap nhung lai c6 kha nang hap thu T-P I6n hon
nhiéu so véi cac nhom VSV thong thuong, nén so luong vi khuan PAO s& chiém da s6 dan dén
ham luong phdt pho trong bun ting 1én, 1am cho hiéu suat xtr Iy T-P ting 1én [16].

Két qua nay ciing tuong tu nhu két qua nghién ctu cua Isma va cong su [17] khi nghién ctru
anh huéng cua SRT dén kha nang xur 1y téng phét pho trong nudc thai tong hop c6 COD va T-P
ban dau trong khoang 1200 + 1400 mg/l va 9 + 12 mg/l bang mot hé théng MBR, mang soi rong
polypropylen kich thudc 0,2 um, dién tich lam viéc 8 m* dugc sir dung: khi ting SRT tir 4 ngay
lén 15 ngay va lén 30 ngay, hiéu sut loai bo T-P tang tir 68% 1én 79% va 1én 81%, trong d6 sur
chénh 1éch hiéu suit xir Iy T-P giita SRT 4 ngay va SRT 15 ngay 16n hon nhiéu so véi sy chénh
léch hiéu suét gilra 15 ngdy va 30 ngay. Nghién ctru cia Ahmed va cong su ciing chi ra rang khi
SRT tang tur 20 dén 60 ngay, kha nang xir Iy T-P trong nudc thai tong hop (cé gia tri COD va
nong d6 T-P ban dau 306 + 10,2 mg/l mg/l, 5,7 + 0,5 mg/l) bang hé MBR st dung mang tim
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phang UF (kich ¢& 0,25 pm, dién tich 0,1 m®) ciing ting tir 33,9% dén 47% [18]. Mit khéc, trong
cac thi nghiém cua nghién ciru nay khong thir nghiém ¢ cac SRT 16n hon, nhung theo nhom
nghién ctru ctia Han [19], Ersu [20], khi SRT qua dai, trén 50 ngay thi viéc ting SRT khong lam
tang hiéu qua xur 1y T-P ma nguoc lai, kha nang xu 1y T-P giam dan béi theo cac tic gia ndy c6
thé & SRT qua cao s& dién ra qua trinh phén giai té bao cia cac VSV PAO. Vi vdy, mudn dat
dugc hiéu qua xir Iy T-P cao, can tang thoi gian luu bun nhung khong nén vuot qua 50 ngay. Tuy
nhién, xét vé khia canh bit tic mang, Van den Broeck va cong su cho rﬁng SRT cao sé lam tang
kha ning bit tic mang va lwa chon SRT dudi 30 ngay [21]. Do d6, dé dam bao SRT khong qua
ngdn va qua dai ché d6 SRT2 tir 15 + 28 ngay tuong tng véi MLSS ¢ muac 7.500 + 9.000 mg/l
dugc lya chon cho céc thi nghiém tiép theo.

3.3. Nghién ciru dnh huwong ciia thoi gian luu thiiy luc

Bén canh ché do suc khi va thoi gian luu bun, thoi gian luu thay lyc ciing 13 mot théng sb
quan trong anh huéng dén hiéu qua xur 1y nuéc thai cia hé MBR: Néu thoi gian luu thap s&
khong kip dé VSV hép thu va chuyén hoa cac chat hiru co, con néu HRT qua dai s& 1am ting chi
phi xir Iy. Dé danh gia anh huong cua HRT 1én hiéu qua xur 1y ciia hé¢ MBR céc thi nghiém da
duoc tién hanh va danh gia trén 3 ché 46 HRT khac nhau 9h; 4,5h va 3h (bang cach thay doi luu
luong dau vao 1an luot tai 3 ché do 1a 96 I/ngay, 192 I/ngay, 288 1/ngay). Chu ky ldy mau 24 h/lan
dugc mang di phén tich T-P.
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Hinh 4. Anh huong ciia HRT lén kha nang xir 1y T-P

Tir két qua trén do thi Hinh 4 cho thay hiéu qua xu 1y T-P ting khi HRT ting (dong nghia viéc
giam tai lugng ddi voi T-P). Cu thé nhu sau: tai ché do 1 véi HRT = 3h thi hiéu suat thu duoc
trung binh 32,39% va nong do T-P sau xir 1y 1a 8,22 mg/1. Tai ché d6 2 vi HRT = 4,5h, hi¢u suat
xir Iy dat 47,49% va ndng d6 dau ra sau xu 1y trung binh 13 6,46 mg/l. Tai ché d6 3 véi HRT =
oh, hiéu sut xir 1y dat 64,40% va ndng d6 sau xt Iy trung binh 1a 4,31 mg/l. Két qua nay 1a hop
1y vi trong ca 3 ché do, MLSS khong thay doi, tirc mat do VSV trong bun hoat tinh 1a khong doi,
nong d6 chat 6 nhiém khong thay do6i, do d6 khi ting thoi gian luu, céc chat 6 nhiém duoc tiép
xuc voi cac VSV lau hon, lwong chat 6 nhidm bi phan hity boi VSV sé tang 1én. Vi vay, thoi gian
luwu thuy hyc 9h cho hiéu suat xir Iy T-P cao nhat. Khi d6, nong d¢ T-P dau ra khoang 3,24 mg/I,
dat tiéu chudn xa thai theo QCVN 40:2011/BTNMT cot A.
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4. Két luan

Nghién ctru ndy da chi ra rang ché do suc khi/ngiing suc, thoi gian luu bun va thoi gian luu
thay luc 13 cac yéu td co sy anh huong manh mé dén hiéu qua lam viéc cua mot hé sinh hoc -
mang trong viéc loai bo tong phdt pho tir nude thai sang chiét hoa chat BVTV. Cu thé, hiéu qua
xu 1y T-P s& tang cham khi tang thoi gian suc khi va giam thoi gian ngung suc trong mét chu
trinh; dong thoi ting thoi gian luu bun. Tuy nhién, mot trong nhirng van dé hay gap phai déi voi
mot hé MBR 1a hién tuong bit tac mang, dan dén giam hiéu suat va giam tudi tho ciia mang loc,
s& dugc giam thiéu néu hé dwoc van hanh véi thoi gian luu bun khong qua 30 ngay. Bén canh do,
viéc tang thoi gian Iuu thuy lyc s€ 1am tang nhanh hi¢u qua xtr ly T-P. Trong nghién ctru nay, khi
van hanh hé MBR ¢ diéu kién t6i uu: thoi gian suc khi/ngiing suc khi 70 phait/50 phut, SRT 28
ngay va HRT 9h, hiéu qua xir Iy T-P dat khoang 64,4%, khi d6, nong d6 T-P ¢ nudc dau ra
khoang 3,24 mg/l, dat tiéu chuan xa thai cot A theo QCVN 40:2011/BTNMT. Bé tang hiéu suat
xt Iy T-P 1én cao hon nita, can thiét phai b tri mot bé ky khi doc 1ap voi bé MBR. Két qua
nghién ciru nay da mo ra kha nang ung dung cong nghé MBR dé xu 1y thi cip T-P trong nudc 6
nhiém cac hoa chat BVTV trong thuc té (dd duoc tién xir Iy bing mot qué trinh AOP).
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