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Received:  02/11/2023 Point management at universities is a complicated job that can easily 

make mistakes. Currently, there have been some studies on applying 

blockchain technology in point management at universities, however 

student points are not directly entered into the blockchain system. The 

advantages of blockchain technology compared to traditional databases 

are transparency, easy checking of data changes, and avoidance of 

common database attacks today such as SQL Injection, XSS... In this 

paper, the authors proposes to experimentally build a point management 

system based on blockchain technology, specifically Ethereum, in which 

points are entered directly into the blockchain. Test results on the Goerli 

testnet show that the average time to enter scores for a student is 3.42 

seconds, the average time to export a student's scorecard is 8.51 seconds. 

Test results show that the system operates stably, in accordance with the 

current available hardware and software configuration. 
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1. Giới thiệu 

Quản lý điểm tại các trường đại học l  quá tr nh   o gồm vi c: nh p điểm  lưu trữ, xu t bảng 

điểm v  chỉnh s   khi c  s i s t trong quá tr nh nh p điểm hoặc khi thi lại  Đ i v i những trường 

c  s  lư ng sinh vi n l n quản lý điểm l  m t quá tr nh ph c tạp, d  xảy r  s i s t  V  v y c n 

x y   ng h  th ng quản lý điểm giúp quá tr nh quản lý điểm thu n ti n, d    ng; trong trường 

h p xảy r  s i s t c  thể nh nh ch ng kiểm tr   đ i chi u v  chỉnh s a.  

 i n n y đ  c  m t s  nghi n c u  ng   ng c ng ngh   lockch in trong giáo   c   rong   i 

 áo   ] – [   các tác giả đ  tổng h p các nghi n c u hi n c  v  th y r ng c ng ngh  chu i kh i 

đư c   ng trong vi c lưu trữ v  xác th c các v n   ng  ch ng chỉ   ảng điểm  c   sinh vi n     

thể   i  áo     m  tả ki n trúc h  th ng quản lý gi y tờ c   sinh vi n  trong đ   ảng điểm đư c 

nh p  chỉnh s    lưu trữ tại cơ sở dữ li u (CSDL) th ng thường        ongo    ; c n tr n 

chu i kh i lưu  ảng điểm khi ho n th nh các gi i đoạn c   kh   học  V i      th ng thường  

các h nh đ ng chỉnh s    ảng điểm đư c lưu lại tại nh t ký c   h  th ng  tuy nhi n nh t ký n y 

c  thể    x    ởi người   ng c  quy n   hư v y  ảng điểm c  thể    chỉnh s   trái ph p trư c 

khi đư c lưu l n chu i kh i   go i r  các      th ng thường c n tồn tại nhi u l  hổng như 

SQL Injection, XSS    v        k  t n c ng kh i thác  Để ph ng tránh những nguy cơ kể tr n 

trong   i  áo đ  xu t x y   ng th  nghi m h  th ng quản lý điểm tr n n n tảng c ng ngh  chu i 

kh i  vi c nh p điểm  chỉnh s   điểm c   sinh vi n đư c th c hi n tr c ti p tr n chu i kh i; các 

th y đổi v  điểm đư c lưu lại trong các gi o   ch trong các kh i  

Chu i kh i l  m t cơ sở dữ li u ph n c p lưu trữ th ng tin trong các kh i th ng tin đư c li n 

k t v i nhau b ng m  h   v  mở r ng theo thời gian. M i kh i th ng tin đ u ch   th ng tin v  

thời gian khởi tạo v  đư c li n k t t i kh i trư c đ   kèm m t m  thời gi n v   ữ li u giao d ch  

 hu i kh i đư c thi t k  để ch ng lại s  th y đổi c a dữ li u. M t khi dữ li u đ  đư c mạng lư i 

ch p nh n th  sẽ kh ng c  cách n o th y đổi đư c n    ], [      nh       thể hi n c u trúc các 

kh i v  li n k t giữ  các kh i trong chu i kh i   ác kh i  ữ li u đư c  m c x ch  v i nh u   ng 

giá tr    m c   kh i  ữ li u trư c   rong các kh i  ữ li u ch   các th ng tin v  kh i  giá tr  ng u 

nhi n nouc  v    nh sách các gi o   ch đư c lưu trong kh i  

 

H     .          t                [7] 

 m rt  ontr ct    p đồng th ng minh    ], [   l  m t gi o th c gi o   ch     tr n c ng ngh  

chu i kh i    c đ ch c   h p đồng n y l  th c hi n các đi u khoản c   h p đồng m  kh ng c n 

th ng qu    n th        p đồng th ng minh đư c   ng để t  đ ng h   vi c th c hi n m t th   

thu n  Đồng thời n  c ng đư c s    ng để k ch hoạt các h nh đ ng ti p th o khi đi u ki n đư c 

đáp  ng    i khi h p đồng đư c th c hi n sẽ sinh r  m t gi o   ch  gi o   ch đ  đư c ghi lại v o 

kh i  ữ li u m i v  đư c th m v o chu i kh i    nh   thể hi n quá tr nh hoạt đ ng c   h p đồng 
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th ng minh trong h  th ng chu i kh i   ác h p đồng th ng minh c  thể đư c vi t th o chuẩn  R -

 0 hoặc  R -     trong đ  chuẩn  R -    c n đư c gọi l  Non-Fungible Tokens (NFT) [10]. 

 
H     .    t                   t     m    t      ệ t                

 rong   i  áo n y tác giả t p trung v o vi c thi t k   x y   ng v  th  nghi m h  th ng quản 

lý điểm tr c ti p tr n n n tảng  lockch in    i  áo c   chúng t i gồm các ph n: Ph n   l  gi i 

thi u, Ph n   l  m  tả v  ki n trúc v  các th nh ph n trong h  th ng quản lý điểm đ  xu t, Ph n   

l  x y   ng v  triển khai th c nghi m, Ph n   l  k t lu n. 

2. Đề xuất hệ thống qu   lý điểm dự  trê  cô      ệ Blockchain 

2.1. Đề xuất kiến trúc hệ thống    n             tr n c n  n hệ    c ch  n 

 

H    3.      t     ệ t                m       t 

 uá tr nh quản lý điểm đư c th c hi n bởi ph ng đ o tạo v  ph ng khảo th      th ng quản lý 

điểm tr n n n tảng  lockch in đ  xu t trong   i  áo n y    m   nh    bao gồm những ch c n ng 

ch nh s u đ y   

 Nh p điểm  Ph ng khảo th  c  quy n nh p điểm thi cho từng sinh vi n trong các phi n thi  

H  th ng sẽ cho ph p ph ng khảo th  nh p các th ng tin như m  s  sinh vi n  m n học  điểm s  

đạt đư c. 
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 Xem bảng điểm  Ph ng đ o tạo v  sinh vi n c  quy n truy c p v o h  th ng để xem bảng 

điểm  Ph ng đ o tạo c  thể xem bảng điểm c a t t cả sinh vi n  trong khi sinh vi n chỉ c  thể 

xem bảng điểm c   ch nh m nh  

 C p bảng điểm  Ph ng đ o tạo c  quy n c p bảng điểm cho sinh vi n khi đư c y u c u. 

 inh vi n c  thể y u c u c p bảng điểm qua h  th ng  v  ph ng đ o tạo sẽ x m x t y u c u v  

cung c p bảng điểm tương  ng. 

Để th c hi n các ch c n ng kể tr n h  th ng c n c  th nh ph n:  

  áy ch  w    ch   gi o  i n người   ng  các ch c n ng ch nh c   h  th ng   

  áy ch       t i khoản người   ng  ch    ữ li u t i khoản Ph ng  hảo th   Ph ng Đ o 

tạo   inh vi n  

    th ng  lockch in  ch    ữ li u điểm c   sinh vi n   

  gười   ng  tương tác v i h  th ng qu  gi o  i n tại máy ch       

Để x y   ng các  ng   ng trong l nh v c giáo   c c ng ngh  s    ng chu i c n đư c c p 

ph p  p rmission    lockch in    ác c ng ngh  chu i kh i ri ng tư phổ  i n hi n n y l  

 th r um   yp rl  g r    ric   uorum   ảng   chỉ r  các đặc điểm ch nh c     n c ng ngh  

chu i kh i kể tr n        ừ  ảng   th y r ng trong th c t  các c ng ngh  chu i kh i ri ng tư kể 

tr n s    ng các cơ ch  đồng thu n t i ưu  kh ng ti u t n nhi u t i nguy n t nh toán c   h  

th ng  thời gi n tr   thời gi n th c hi n gi o   ch  khá tương đồng nh u   uy nhi n c ng ngh  

 th r um c  khả n ng x  lý đư c nhi u gi o   ch  gi y nh t  V  v y trong   i  áo l   chọn c ng 

ngh   th r um để x y   ng h  th ng quản lý điểm  

      .        m                 ệ                              

Đ c điể  Ethereum (geth) Hyperledger Fabric Quorum 

 i o th c đồng thu n PoA  PBFT RAFT 

 hả n ng x  lý gi o   ch  

gi y   P   

~300 ~200 ~200 

Đ  tr   gi y  ~5 ~5 ~4 

 g n ngữ l p tr nh h p 

đồng th ng minh 

Solidity GoLang, NodeJs Solidity 

        n  h  t   n  c   hệ thốn  

 uản lý điểm   t đ u   ng quá tr nh nh p điểm   rong h  th ng đ  xu t ph ng  hảo th  th c 

hi n ch c n ng n y   iảng vi n ch m điểm   i thi v  g i điểm cho ph ng  hảo th    hi ph ng 

khảo th  nh p điểm, h  th ng sẽ ghi dữ li u điểm c   sinh vi n v o chu i kh i th ng qu  h p 

đồng th ng minh   uá tr nh n y đảm bảo r ng dữ li u điểm đư c lưu trữ tr n chu i kh i sẽ 

kh ng thể th y đổi v     tác đ ng bởi b t kỳ   n th     n o   hi sinh vi n y u c u c p bảng 

điểm  ph ng đ o tạo ti n h nh truy xu t dữ li u điểm từ  lockch in để đảm bảo t nh to n vẹn v  

minh bạch   uá tr nh quản lý điểm v i h  th ng x y   ng tr n n n tảng c ng ngh  chu i kh i 

đư c m  tả trong h nh     iểu đồ us -c s  c   h  th ng đư c m  tả trong h nh    

 
H    4.          t           ệ t      
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 rong h  th ng c     tác nh n ch nh l  Ph ng đ o tạo  Ph ng khảo th  v  sinh vi n  Ph ng 

đ o tạo quản lý h  th ng v i các th o tác  đ ng nh p v o h  th ng  quản lý t i khoản sinh vi n  

x m  ảng điểm c   sinh vi n v  c p  ảng điểm cho sinh vi n khi c  y u c u  Ph ng khảo th  th c 

hi n ch c n ng quản lý điểm c   sinh vi n v i các th o tác  Đ ng nh p v o h  th ng  nh n điểm 

từ giảng vi n v  nh p v o h  th ng  x m  ảng điểm c   sinh vi n   inh vi n c  thể x m điểm c   

m nh tr n h  th ng v  xin c p  ảng điểm  

 
H    5.            -     t       t      ệ t     

2.3        n  hệ thốn  

 

H    6.  ã                   ậ     m               m  

Để x y   ng h  th ng quản lý điểm     tr n c ng ngh  chu i kh i  trong   i  áo l   chọn các 

l a chọn các c ng c  sau: 

 Solidity: s  d ng để vi t th ng tin h p đồng th ng minh  

 J v  cript thư vi n Web3.js. 
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 Framework: Hardhat: 

  hư vi n NFT: OpenZeppelin. 

   ng ngh   lockch in  mạng t stn t  o rli  th r um 

   nguồn các ch c n ng ch nh c   h  th ng đư c thể hi n trong h nh       
 

 

H    7.  ã                    t         m 

3. Thử nghiệ  v  đá    iá 

   th ng quản lý điểm đư c triển kh i tr n máy t nh c  c u h nh như s u   P   nt l i  

   00              R           ừ máy t nh người   ng ti n h nh truy c p v o h  th ng v  

th  nghi m các ch c n ng ch nh c   h  th ng  ch c n ng th m điểm  ch c n ng x m điểm  ch c 

n ng xu t  ảng điểm    t quả th  nghi m đư c thể hi n trong h nh        0   

 
H    8.          t ực hiệ  t êm    m trong trang qu      

 
H    9. X m    m t    mã      v ê  
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H     0. B       m NFT xu t    tệ      

 h  nghi m nh p điểm cho  00 sinh vi n th y r ng trung   nh thời gi n th m điểm cho m t 

sinh vi n l       gi y  trung   nh thời gi n xu t  ảng điểm r  t p P   cho m t sinh vi n l       

gi y    t quả th  nghi m đư c thể hi n trong h nh      ừ h nh    th y r ng thời gi n th m điểm 

v  xu t  ảng điểm cho m t sinh vi n ổn đ nh khi s  lư ng sinh vi n t ng   hư v y h  th ng hoạt 

đ ng ổn đ nh  ph  h p v i c u h nh ph n c ng v  ph n m m hi n tại  

 

H     1.             ậ     m v     t         m     m t      v ê  
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4. Kết luận 

 rong   i  áo n y đ  x y   ng v  triển kh i th  nghi m h  th ng  uản lý điểm     tr n c ng 

ngh   lockch in     th ng quản lý điểm đ  xu t hoạt đ ng ổn đ nh  ph  h p v i các c u h nh 

ph n c ng v  ph n m m s n c  hi n n y     th ng c  thể đư c triển kh i th c t  v i chi ph  

th p  đảm  ảo các y u c u v  t nh n ng c n thi t   rong các nghi n c u s u n y chúng t i sẽ th  

nghi m h  th ng tr n các h  th ng chu i kh i t  x y   ng để đánh giá chi ti t hơn các th m s  

hoạt đ ng c   h  th ng  
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