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1. Gigi thigu

Mot trong nhing kho khin chinh khi hoc cdng nghé thdng tin 12 toc do phat trién nhanh chéng
cua linh vuc nay bén canh su gia ting theo cip s6 mii cua dir liéu Ion [1]. Toc do phat trién nay
c6 thé dan dén sy lac hau va 15i thoi vé cong nghé cua bat ky noi dung hoac kién thirc nao ma
ngudi hoc tim hiéu duoc khi tiép can, yéu cau dit ra voi nguoi hoc vé tinh kién tri va kha ning
cap nhat cdng nghé méi trong linh vuc cong ngh¢ thong tin ludn can thiét hon bao gio hét. Hon
nita, cong ngh¢ thong tin yéu cau mot sy tap trung cao ddi véi chi tiét va sy chinh xac. Mot sai
s6t nho ¢6 thé dan dén hau qua I6n trong viéc phat trién phan mém hozc quan ly hé théng [2]. Do
d6, ngudi hoc can ¢6 kha ning kién nhan va su ti mi trong qué trinh hoc tap va lam viéc.

Lap trinh 12 mot ky nang quan trong va khong thé thiéu trong nganh céng nghé thdng tin. Sinh
vién thuong gap phai nhiéu thach thire khi hoc va thuc hanh Iap trinh, mét trong cac ly do c6 thé
ké dén nhu:

1. Kho khin vé ct phap va ngdn ngir lap trinh: Mdi ngon ngit |ap trinh déu c6 cl phap va quy
tac riéng. Sinh vién méi hoc lap trinh thuong phai ddi mat véi viéc hiéu va sir dung dung ¢ phap cua
ngén ngir. Sy thiéu thdng tin hoic sai s6t nho trong ¢l phép ¢ thé dan dén 15i trong chuong trinh [3].

2. Quan ly thoi gian: Lap trinh yéu cau sy kién nhan va tap trung. Sinh vién thuong phai danh
nhiéu thoi gian dé nghién cau va thuc hanh 1ap trinh. Tuy nhién, viéc quan ly thoi gian hiéu qua la
mot thach thirc ddi véi sinh vién, dic biét khi ho phai xi Iy nhiéu bai tap va du 4n cling mot ldc [4].

3. Cap nhat cong nghé mai: Linh vyc I4p trinh lién tuc phat trién va cap nhat. Sinh vién can theo
ddi va nam bat nhitng cong nghé méi, thay déi trong nganh dé khdng bi lac hau. Piéu nay doi hoi
sinh vién phai c6 kha ning tu hoc va nghién cau lién tuc dé cap nhat kién thirc va k§ ning [5].

Viéc xay dung mét tai liéu sé phu hop vai chuyén nganh cong nghé thong tin va dam bao tinh
day du, dién ta lai duoc quy trinh va céc thao tac 1ap trinh gidp sinh vién hiéu rd va nim bat duoc
toan bo qué trinh ciia mot bai toan Iap trinh ludn 1 nhitng thach thic rat 1on déi véi nguoi hoc.
Mot khia canh khé khin khéc khi st dung tai liéu s6 1a thiéu su twong tic va phan hdi tryc tiép tir
giang vién. Sinh vién c6 thé gap kho khin trong viéc giai dap thiac mic va vuéng phai nhiing noi
dung khong c6 nguoi gidi dap. Vi cac noi dung nhu trén, viéc xay dung tai liéu sb phi hop bao
gom cac thong tin can thiét dbi voi nguoi hoc, giup ngudi hoc ty co kha nang hoc tap, thyc hanh
1a didu vo cing can thiét. Xay dung tai ligu s6 theo phuong phép nghién ctru kha 13p la mét trong
céc phuong phap duoc danh gia tt va mang lai sy chi dong d6i véi sinh vién khi hoc tap, nghién
ctru [6] - [8]. Muc dich cta nghién ciru nay 1a tim hiéu vé tng dung caa ngdn ngir phan tich thong
ké so liéu R va ngdn ngir Markdown trong tao ra céc dang bai hoc c6 tinh kha lp va cé kha nang
luu trit & nhiéu dinh dang khéc nhau.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Khai niém vé nghién creu khd lap

Phuong phap nghién ctru theo hudng kha Idp khdng chi c6 bao cao ket qua nghién ctru ma con
bao gom day du cac budc thuc hién, dong thoi cong b cac thong tin can thiét (dir liéu, thuat toan
sir dung,...) dé nguoi khéc c6 thé tién hanh lai nghién ciru nham xac nhan tinh dung din va mo
rong nghién ctu dwa trén nén tang nghién ctu cii. Trong trudng hop nay, “kha lip”
(“reproducible” hay “reproducibility”) mang nghia c6 kha nang 1ap lai, c6 kha nang thuc hién lai
cac ndi dung da dugc cong bé [7], [8].

Theo mé hinh nghién ciu kha lap (Hinh 1) do Roger D. Peng [9] d& xuit, ngudi lam nghién
ctru s& dinh ra cac budc lam theo mét trinh tu nhat dinh:

- Pt ra cau hoi cho bai toan nghién ctu, tim hiéu ngudn lay dit lidu va thu thap dit liéu thd.

- Chuén bi dit liéu, thao tac tién xu ly va phan tich di liéu.

- Pua ra cac phuong phap tinh toan thdng ké can thiét, dap (g cau hoi cua bai todn nghién
clru, dua ra cac thu vién thao tac dir liéu can thiét va cac budc chi tiét trong phan tich dit licu.

- Thuc hién céc tinh toan théng ké can thiét va ude luong cac tham sé.

http://jst.tnu.edu.vn 367 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(03): 366 - 372

- Hién thj két qua dat duoc thong qua mot s6 phuong thirc nhu: Dang bang, dang bicu do truc
quan, dang béo céo tém tit thong ké s6 tong quan.

- Pua két qua hién thi toi ngudi doc thdng qua dang bao cao khoa hoc, dang noi dung text.
Ngudi doc khi tiép can quy trinh phét trién nghién ctiiu kha lap c6 kha ning tai tao lai duoc cac
két qua nghién ctru trude do, thyc hién cac noi dung tir cac quy trinh nho nhat téi cac mé hinh
tinh todn phuc tap.
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Hinh 1. Quy trinh phat trién cia nghién cizu kha lap

Ap dung nghién cau kha lap trong viéc xay dung tai ligu s6 1a mot huong tiép can khoa hoc va
hiéu qua dé cai thién qua trinh va chat luong cua tai liéu. Phuong phap kha lap cho phép cac nha
nghién ctu va nha phat trién tai liéu tlen hanh 13p lai cac giai doan quan trong trong quy trinh xay
dung, danh gia va cai tién noi dung, ciu tric va hinh thic truyén tai cua tai lidu. Didu quan trong
khac ma nghién ciiu kha l3p mang lai la kha ning thich nghi véi sy tién bo cua cong nghé. Trong
linh vuc xay dung tai liéu s6, cong nghé khdéng ngimng phét trién va mang dén nhiing cdng cu va
phuong phap méi. Ap dung nghién ciru kha lap cho phép cac nha nghién cuu, giang vién thir nghiém
va dénh gia cdc cong nghé méi nhu cong cu tao tai liéu, hinh thic truyén tai va nén tang truc tuyén.
Diéu nay gilp tao ra tai liéu s6 linh hoat, de tiép can va phu hop Vvéi sy phat trién caa cong nghé
[10]. Bén canh do, giang vién tao hoc lidu s tir phuong phap kha lap c6 rat nhiéu loi ich mang lai:

1. Bang cach &p dung phuong phap nghién ctu kha lap, giang vién cd thé l1ap lai cac giai doan
trong quy trinh xay dyng tai liéu, nhu thu thap théng tin, chinh stra code truc tiép va tai tao van
ban,.... Biéu nay gilp cai tién quy trinh dé ting tinh hiéu qua va chat lugng cua tai liéu.

2. Su dung phuong phap kha 1ap, giang vién vién co thé tién hanh céac phién ban tai ligu khac
nhau véi noi dung va cau trac khac nhau. Qua qué trinh danh gia va cai tién, giang vién c6 thé
tim ra cach tot nhat dé to chic va trinh bay thdng tin trong tai liéu dé dat duoc su rd rang va dé
tiép can cho sinh vién.

3. Ap dung nghién ctiu kha lap cho xay dung tai liéu s6 cho phép giang vién thu nghiém va
danh gia nhiting cong nghé méi, nhu cong cu xay dung tai liu, hinh thic truyén tai (vi du: ebook,
g dung di dong) va nén tang truc tuyén. Piéu ndy gilp cap nhat va ap dung nhimg xu hudng
cbng nghé mai vao cdng viéc xay dung tai ligu.

2.2. Tim hiéu vé R va Markdown

Ng6n ngit R 12 mot ngdn ngir lap trinh va moi truong tinh ton pho bién trong linh vuc thong
ké va khoa hoc dit liéu. R duogc phat trién boi cac nha khoa hoc va ki su trong cong dong nghién
clru, va né da tré thanh mot cdng cu quan trong cho viéc phan tich sé lidu, xu ly di lidu va biéu
d6 hoa két qua nghién ciru. Mot trong nhiing dic diém noi bat ciia ngdn ngit R 1a tinh linh hoat va
tich hop san cua nd. R cung cap mot loat cac goi phan mém va thu vién manh mé, giap nguoi
dung thuc hién cac phuong phéap théng ké phirc tap va mé hinh héa di liéu. Diéu nay cho phép
cac nha nghién ctru va nha phén tich dir liéu tuy chinh va mo rong kha nang tinh toan cua moi
truong R theo nhu cau cu thé cua ho.
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Markdown 1a ngén ngit danh ddu vin ban di c6 mit tir rat lau, véi ca phap don gian, dé hiéu
nén di duoc nhidu nguoi biét ¢én va dugc sir dung kha phé bién. Pay 1a loai ngdn ngir danh dau
van ban duoC tao ra vao nam 2004 bai John Gruber. Mot trong nhitng muc tiéu cét I18i cua
Markdown la cho phép d& doc hon khi so sanh véi cac dang trinh bay danh dau vin ban khéc.
Diéu nay 1am cho viéc viét Markdown va doc md Markdown tro nén rat don gian nhu mét vin
ban thuan tay. Markdown dugc coi nhu 1a mét ¢ong cu st dung rong rdi nham tao ra tai liéu ty
dong, tai 1ap va chia sé¢ duoc, nhu cac bao cao. N6 cb thé tao ra két qua ¢ dang thong ké sé hoac
& dang tuong tac, cac dinh dang Word, PDF, HTML va cac dinh dang khéc [11].

Rmarkdown la sy két hop giita Markdown va ngén ngir 1ap trinh thong ké R, trong qué trinh
trinh bay béo cao khoa hoc gitra cac ndi dung ly thuyét, nguoi 1am nghién ciru ¢6 thé dan xen vao
d6 cac phép tinh toan va dugc md ta bang cac dong code thuc thi tinh toan thong ké dé dua ra két
qua ¢ dang sb hoic dang bang biéu, biéu do truc quan. Diéu nay gitp cho ngudi doc duge tuong
minh va nim bét duoc d& dang hon rat nhiéu khi ho phai lan tim nhitng théng tin lién quan dén
co so ly thuyét, cach trién khai va ap dung vao thyc té tinh toan. Tat ca nhiing ndi dung d6 déu c6
thé dién giai tot thong qua nghién ctru kha lap va sir dung Rmarkdown.

3. Két hep R va Markdown
3.1. Qué trinh hinh thanh tai ligu sé

Mot quy trinh két hop ngén ngit 1ap trinh tinh toan thong ké R va Markdown d¢ tao ra tai liéu
s6 c6 thé dugc md phong bai qua trinh nhu Hinh 2 [13], dy 14 quy trinh thuc hién tao ra mot tai
liéu s6 o sir dung phuong phap nghién ctiru kha lap, cac dang file chira cac thong tin bao gom
van ban (text), code thyc thi cua chuong trinh va két qua déu dwoc sir dung trong quy trinh nay:

Itml

Rmd knitr md Pandoc

4

v
v
v

report

Pdf Latex

Hinh 2. Si dung R va Markdown

- RMarkdown: 1a mét bién thé caa Markdown chi danh riéng cho ngdn ngit R - né cho phép
ngudi ding soan mot tai liéu sir dung Markdown dé tao chit ciing nhu nhiing ma 14p trinh R va
hién thi két qua dau ra. Cac tép RMarkdown c6 dudi ©.Rmd’.

- knitr: La mot thu vién danh riéng cho R, thu vién nay s€ doc cac doan ma Iénh (code), thuc
thi ching, va két hop chlng vao lai tai liéu. Cac két qua nhu s6 liéu théng ké, hinh v&, biéu d6
truc quan s& dugc hién thi két hop.

- Markdown khéng chi c6 thé két hop vai riéng R ma con c6 thé két hop vai rat nhiéu cac
ngdn ngit khac. Céc tép duoc viét trong Markdown ¢ dudi .md’.

- Pandoc: Cho phép chuyén doi két qua dau ra thanh cac dinh dang file nhw Word, PDFLatex,
PowerPoint,... Day 1a mot phan mém tach biét ra khoi ngén ngir R; tuy nhién, nd c6 thé két hop
vGi R mot cach tur dong thong qua méi truong tich hop giao dién ngudi dung cua R la Rstudio.

- Trong trudng hop chlng ta mudn xuét file vin ban hodc bao co dinh dang LaTex, trudc tién
can cai dat trinh phién dich MikTex, tiép do cai dat goi Tinytex danh cho Rstudio. TinyTeX la
mot phién ban LaTeX nhe, di dong, da nén tang va d& bao tri, duoc hd trg cho R trong viéc xuit
van ban dinh dang LaTex. Dé cai dat TinyTeX, sir dung lénh: install.packages('tinytex).

3.2. Cdu tric ciza mét tai liéu sé6 Rmarkdown

V& co ban, cAu tric ciia mot tai lieu Rmarkdown bao gdm 3 ndi dung chinh duoc miéu ta
trong Hinh 3.
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- YAML: YAML la mét ngdn ngir tuan tu hoa dir liéu thuong dugc sir dung dé viét cac tép
cau hinh. YAML rit phé bién vi tinh chat dé doc va d& hiéu. YAML thuong duoc két hop véi cac
ngdn ngir khac dé tao ra mot quy trinh ty dong va tuan tu hoa theo cac budc.

- Code chunk: Pay chinh 1a noi dung ma ching ta sé dua cac doan code tinh toan thong ké
hodc xay dung biéu d6 tryc quan. Trong timg doan code chunk, dit liéu s& duoc thuc thi xu ly
hozc céc phép toan théng ké ma nha nghién cau st dung.

- Markdown text: Pay 1a cac ndi dung caa Markdown, cho phép hién thi dir liéu dang van
ban mot cach linh hoat, cho phép ngudi doc hiéu dugc co sé Iy thuyét hodc cac nén tang ma nha
nghién ctru lya chon.

@) sientiic paper R .

| (JkntonSme | X knt - Q- Hhun = 4

Source | Viswd

1

2 title: "Understanding and hands-on with dusbbell charts”

3 author:

4 - Quang-Quy Tran*[University of Information Technology and Communication, tqquy@ictu.edu.vn) YAML
5 - Hong-Ngoc Deng*({University of Economy and Business Administration, dhngocétueba.edu.vn)

6 date: "' format(Sys.tire(), '%d %8, %¥')'"

7 output: bookdown: :gitbook

8 site: bookdown: :bookdown_site

9ennn

19

11+ 7" {r setup, includesFALSE )

12 knitr: ‘cpzs:chunksunechc): TRUE) «—— Code chunks
R

1% |

15~ # Introduction

16

17 In this paper, we are going to show you the definition and the goal of visualiztion by **dusbbell
chart**[@dong2021ivtern). Dunbbell charts are useful for displaying change between two time points for < Markdown Text
several groups or observations. Using the gapminder dataset let's plot the change in life expectancy from
1952 to 2007 in the Asia. The dataset is in long format. We will need to convert it to wide format in order v

Hinh 3. Cdu triic co ban cva tai liéu Rmarkdown
3.3. Xay dung tai lieu sé

Tai liéu s6 dang PDF LaTex

Trong nodi dung nay, tién hanh tuan ty cac budc sau dé tao béo céo khoa hoc dang LaTex:

- Tao ra mot file Rmarkdown méi va thiét 1ap lan lugt cac noi dung trong thé YAML bao
gom: Tén tiéu dé bai béo céo, tén cac tac gia nghién ctu, thoi gian xuit ban bao cao, noi dung
tom tit cua b4o céo va cac tir khda dinh dang dau ra cho béo céo.

- Trong Rstudio d cai Tinytex va MikTex dé hién thi van ban dang Latex.

- Thém ndi dung: bibliography: references.bib va csl: ieee-computational-intelligence-
magazine dé trich dan tai liéu tham khao dang chuan IEEE tap chi Computational intelligence, &
phan nay nhém tac gia sir dung chuan IEEE tap chi Computational intelligence dé tao trich dan
tai liéu tham khao lam vi du minh hoa, ngoai ra cac dinh dang vai céac tap chi khac hoan toan co
thé sir dung thdng qua viéc tai dinh dang csl tai dia chi: https://www.zotero.org/styles/.

- nocite: '@*' : Str dung dé ghép tit ca cac code chunks danh cho ngudi doc muén theo dbi tur
dau bao cao dén cubi béo cao.

1

2 ritle: |

3 1[1C10go. png) {width=0.8in}

4 subtitle: "HQC MAY VOI NGON NGO R™
5

6 author:

7 - TS. Trén quang QuyA[B3 mén Khoa hoc May tinh, tgquy@ictu.edu.vn]
8 date: "Thai Nguyén, thang 02 nam 2024

ry: "left=2.5cm,right=1.25¢cm, top=1.25cm, bottom=1.25cm"

{ti
2 - package{capti
22 \captionsetup[figurel{n

23 \captionsetup[table]
24 \ren d{\contentsname} {Muc Tuc}

25 # \ jures

26 # - \listoftables

27 \usepackage[nottoc] {tocbibind}

28

28 bibliography: references.bib

30 csl: ieee-computational-intelligence-magazine

31 nocite: '@*"

Hinh 4. Cdu hinh céc g6i va tham sé can thiét cho tai ligu s6 dang PDFLateX
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Két qua thu duoc véi tiéu dé, muc luc va noi dung van ban kém code minh hoa nhu Hinh 5 va
Hinh 6.

1.1.1 Véc td

i tri thinh phén
hinh phin phai
thitimg dé xde

ia R dude goi d Vée to, n6 ltu trit mot tap cdc
cde dit ligu s6, kyf tif,.. Tuy nhién cin nhd ring cé
t0 khong the chita i dit ligu s6 va ky tu, th

Dang ciu trie dit ligu cd bin nhit ¢
(element). Mét Véc to ¢6 thé hou t
0 R chung 1 kiéu (same type) gid tri. Mot
dinh dang dit liéu clia véc to v, ching ta sit dung ham typeof (v) .

HOOC MAY

TS. Trin Quang Qug” X
Mt vai dang vée to thudng duge ding heu trit dit ligu trong hoc méy bao gom:
Thai Nguyén, thang 02 nim 2024

1. integer - kicu b nguyén

2. double - kidu sd thie

2
2 3. character - kiéu chudi
3
1 1. logical - Gid tri TRUE hoic FALSE
N 5. NA - Gid tri bi thiéu (missing value)
o
:‘.’ D3 tao ra mét véc to, ching ta sit dung ki higu c () (viftr tit ciia concatenate dé ndi dit ligu vio véi nhau).
o Mot véc td co thé dirge diit tén bing cdch sit dung dan miii tén dé gén (+). Todn tit ndy trong ngon ngit
15 R duge goi li assignment operator.
1w
. Chiing ta cling xem xét mdt vai vi dy dudi diy tao ra cic véc to:
22
. o3 B

2 subject_nane <- c("Quang Quy", "John", "Grigori")
o temperature <- c(98.1,98.6,101.4)
28 flu_status <- c(FALSE, FALSE, TRUE)
a5
20
20 . N P .
0 Dé in v truy cip vio cic thinh phin cita vée td, sit dung chi 5 va déu [|.

3 T3 ligu tham khio a2

4 Phy Iyc: Phin téng hop cac code Python vh R duge sir dyng as # In ra cdc thinh phin cda subject_name

8 e o o iy i, sy S e print (subject_naze)

Hinh 5. File dang PDF LaTex diwgc hién thi Hinh 6. D li¢u text, code va két qua cing diroc
hién th; trong tai liéu

Tai liéu sé dang e-book

Dé xuat ban duoc béo cdo dang e-book, thuc hién cac budc sau:

- Cai dat thém g6i bookdown bang Iénh: install. packages(“bookdown”).

- C4c thdng s khac cho cac thé cai dat twong tu nhu véi tai liéu PDFLatex.

- Thay d6i dau ra cua béo céo véi noi dung sau: output: bookdown::gitbook; site:
bookdown::bookdown_site.

Khi d6, e-book dugc xut ban & dang html va c6 thé duoc sir dung nhu mot quyén sach dién
ttr voi cac noi dung lién quan. Dang sach e-book nay cd thé luu trir trén nhiéu nén tang va cé thé
sir dung bat ky khi nao chi véi mot duong link, rat thuan tién trong viéc tra cau, hoc va thuc hanh
lap trinh, két qua thu dugc nhu Hinh 7:

DATA ANALYTICS

tur - String

Hands-on with R programming language

January 2022

1 Intro

1 dién 1k nay, 161 58 heang dan thure hanh cac 18nh co ban trong F ac biét la

Trong ndi dung cudr

cac 1&nh lién quan dén théng ké co ban véi R Stc manh cda R 13 lién quan dén cac tinh

1. Department of Computer Sciences and Engineering, Faculty of Information Technology, Thai Nguyen

Hinh 7. Hién th; ngi dung tai liéu dang e-book

4. Két luan

Muc dich cua bai bdo nham gisi thiéu vé ngon ngit R va Markdown trong viéc tao va xay
dung nguon tai liéu so danh cho sinh vién chuyén nganh cong nghé thong tin. Phuong phap
nghién ctru kha Iap cho phép sinh vién tham gia tich cuc trong qué trinh hoc tap. Sinh vién c6 thé
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thuc hanh va ap dung kién thirc ngay trong qué trinh hoc, thay vi chi Iy thuyét trén bai vo. Diéu
nay gilp cang cb hiéu biét va phét trién ky nang thyc té, viéc rén luyén k§ ning 1ap trinh tré nén
cuc ky quan trong, dic biét khi thiéu di sy hudng dan truc tiép tir gido vién.

Str dung tai liéu s6 cho phép sinh vién tiép can vao bt ky thoi diém nao va tir bat ky dia diém
nao co két ndi Internet. Khdng can co su hién dién truc tiép cua giang vién, sinh vién co thé ty
hoc theo lich trinh riéng ciia minh. Diéu nay tiét kiém thoi gian va tao diéu kién thuan lgi cho
sinh vién 1am viéc theo s thich va tién do c& nhan. Sinh vién c6 thé nghién ciru tir cac nguon tai
liéu chinh thdng, bai viét khoa hoc, tai liéu hudng dan tir cac nha cung cap cong nghé va tham chi
ca cac dy 4n ma ngudn maé. Bidu ndy gidp mé rong kién thiee va da dang hda pham vi hoc tap.

To6m lai, phuong phap nghién ciru kha lap trong viéc xay dung tai liéu sé trong giang day
Cong nghé théng tin tao ra moi truong hoc tap twong tac, linh hoat va tha vi cho sinh vién. N6
khuyén khich sy ty chii va phét trién ki nang thuc té, ddng thoi mang lai su tiét kiém thoi gian va
tiép can tai liéu da dang.
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