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The study was conducted to evaluate the effects of commercial diets with
varying protein levels on the growth performance and sexual maturation
rate of ricefield eel (Monopterus albus). The experiment was carried out
in 0.5 m* composite tanks with three dietary treatments containing 35%,
40%, and 45% protein, at a stocking density of 20 individuals/tank. After
90 days, eels in the 45% protein treatment (treatment 3) showed the highest
growth performance in both weight (205.13 + 28.98 g/ind) and length

Protein

Ricefield eel
Rearing broodstock
Grow

Maturation rates

(56.87 + 3.48 cm/ind), with statistically significant differences compared
to the other treatments (p < 0.05). Survival rate reached 100% across all
treatments. The gonado somatic index ranged from 0.28 - 0.39%, showing
no significant difference among treatments (p > 0.05). However, treatment
3 exhibited the highest maturation rate (60%) with a significant difference
compared to treatment 1 and treatment 2 in stage 30 and 90 days.
Therefore, a commercial diet containing 45% protein is recommended
during broodstock conditioning to enhance growth and reproductive
performance, thereby improving overall production efficiency.
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Nghién ctru duoc thuc hién nham danh gia anh huong cua thic an cong
nghiép c6 mirc do protein khac nhau dén tdc do ting truong va ty 1é thanh
thuc cta luon dong (Monopterus albus). Nghién ciru duoc bd tri trong bé
composit 0,5 m* v4i 3 nghiém thirc ¢6 murc do protein 35, 40 va 45%; mat
d6 tha luon 20 c4 thé/bé. Sau 90 ngay nudi cho thay luon ¢ nghiém thirc
sur dung thirc an c6 45% protein (nghi¢ém thurc 3) cho hi¢u qua tang truong
cao nhit ca vé khdi luong (205,13 + 28,98 g/con) va chiéu dai (56,87 +
3,48 cm/con), khac biét c6 ¥ nghia théng ké so véi cac nghiém thirc con lai
(p <0,05). Ty 18 séng dat 100% & tit ca cac nghiém thirc. Hé sb thanh thuc
dao dong tir 0,28 — 0,39%, khéac biét khong c6 ¥ nghia thong ké giita cac
nghiém thuc (p > 0,05). Tuy nhién, nghi¢m thtc 3 c6 ty 1€ thanh thuc 60%
cao nhat va khac biét c6 y nghia thong ké so véi nghiém thirc 1 nhung khéac
biét khong ¢ ¥ nghia thong ké so v&i nghiém thirc 2 ¢ giai doan 30 va 90
ngay nudi. Vi vay, sir dung khau phan thiic dn cong nghiép chira 45%
protein trong giai doan nudi vd dé tang cuong hidu qua sinh truéng va
thanh thuc sinh duc gop phan cai thién ning suat san xuét.
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1. Giéi thiéu

Luon dong (Monopterus albus) 13 loai thily san c6 gié tri kinh té cao va tiém ning phat trién 16n
tai Viét Nam, dic biét 1a & ving Pdng bang song Ctru Long. Py 1a di twong nudi dugc ua chudng
do c6 ham luong dinh dudng cao, chi phi dau tu thap, d& thich nghi véi diéu kién nudi nhét va cho
gi4 ban 6n dinh [1]. Hién nay, mé hinh nuéi lvon dang dugc tng dung rong rii tai nhiéu dia phuong
nhu Can Tho, Vinh Long, An Giang, Dong Thap va Hau Giang. Pic biét, m6 hinh nuéi luon
thuong pham khong bun dang ngay cang dugc mo rong nho hiéu qua kinh té mang lai, voi lgi
nhuén trung binh khoang 875,6 nghin ddéng/m?vu [2]. Tuy nhién, sy suy giam nguén luon gidng
ty nhién dang 13 thach thirc 16n ddi voi nganh. Luon gidng khai thac tir ty nhién thuong phai trai
qua qua trinh thuan dudng dai, dé bi hao hut do sirc khoe yéu va bi anh huong boi cac phuong phap
khai thac khong an toan nhu dat don, chtim, hodc st dung dién, hoa chét gay chét luon trude hodc
trong qua trinh nudi.

Di c6 mot sb nghién ciru vé sinh san luon nhu nghién ciru cua Nguyen Chung [3] nuéi v luon
bb me bang cach bo sung thirc an la 6 dc, canho, con tring. Trong bé ¢o gia thé véi mat do tr 2 — 5
con/m?, thay nudc mot tuan/lan, thay 1/3 - 2/3 luong nudc va cach 2 - 3 ngay kich thich Iwon thanh
thuc som bang cach phun mwa nhan tao vao bubi chidu va ghi nhéan sb trimg luon thu duoc. Tuy
nhién, phuong phap nay khong xac dinh duge sd lwong luon cai thanh thuc va tham gia sinh san
va viéc sur dung cac dong vat séng lam thtrc 3n dé nudi vo luon c6 thé dan dén ngué)n protein khong
6n dinh. Mot nghién ctru khac cho luon dong sinh san bang phwong phap nudi vo va sit dung
hormon nhu HCG, LHRH véi céc liéu lugng khac nhau st dung thirc an nuoi v0 12 ¢ va cé bién
bude dau cho sinh san dbi tugng nay thanh cong [4]. Nghién ctru cua DS Thi Thanh Huong va
cong su [5] nudi vo lwon bang cach sir dung cac hormon HCG va LHRH tiém cho luon cho két
qua sinh san t6t nhung nghién ctru ndy phai sir dung hormon va ciing sir dung thtrc an tuoi sdng dé
nudi vd. Nghién ctru trude ddy vé k¥ thuat sinh san nhan tao cho lwon ctia Nguyén Chung [3] d
sir dung thirc dn ty nhién nhu b¢, ca nhé va con trung dé nudi vo lwon bd me két hop thay nude
dinh ky va kich thich sinh san bang phuong phap phun mua nhén tao. Tuy nhién, nghién ctru nay
chua ghi nhan 1o hi€u qua sinh san va khong xac dinh dugc ty 1€ luon cai thanh thuc.

Theo Nhan va Ako [6], protein 1a mot trong nhitng thanh phan dinh dudng quan trong va thuong
dugc wu tién nghién ctru dau tién so véi cac thanh phan dinh dudng khéc cho cac loai thiy san. D
c6 mot sd nghién ciru vé nhu cau protein trong nudi luon nhu nghién ciru cia Mai Pang Tung va
cong su [7] sir dung thirc an c6 ham lugng protein 30%, 35%, 40% va 42% danh gia tang trudng
va hiéu qua str dung thtrc in trén luon dong nudi thuong phim véi kich ¢ luon 4 g/con dén 5 thang
cho biét: & mirc protein 40% luon nudi ting trudng cao nhét va hiéu qua sir dung thic an tot nhét.
Nghién ctru cua Mai Van Tung va cong sy [7] cling khang dinh ¢ nghiém thuc 30% protein, luon
tang trudng thap va hiéu qua str dung thirc dn thap nhit so voi cac nghiém thirc con lai. Lam My
Lan va cong su [8] str dung thirc an ché bién voi 4 mure protein (35%, 40%, 45% va 50%) cung vdi
3 murc lipid (6%, 9% va 12%) trong uong luon giong. Két qua cho thay nhu ciu protein cho luon
giong tang truong toi uu 1 44,8% & muc lipid 6%. Nghién ctru cia Hira Thai Nhan va cong su [9]
danh gia anh hudng cua thire dn c6 ham lugng protein khac nhau 1én chat luong nudc, ting trudng
ctia luon ddng Monopterus albus (Zwiew, 1793) va ning suét clia rau cai thia (Brassica chinensis)
trong mo hinh aquaponic. Thi nghiém dugc thuc hién trén luon c6 kich ¢& 47,4 g/con, luon dugc
cho an thtc an véi bon nghiém thirc protein khac nhau la 25%, 30%, 35% va 40% protein. Luon
dugc nudi trong h¢ thong tuan hoan aquaponic két hop trong rau cai thia. Két qua & mirc d6 35%
proteln cho ket qua tot nhat vé tang truong. Nhin chung, cac nghién ctru vira néu chi tép trung vao
viéc nudi vo lwon bang thirc an tuoi séng hodc chi nghién ctru str dung thirc an c6ng nghiép trong
nudi lwon thwong pham nhung chwra c6 nghién ctru sir dung thirc an cong nghiép trong nudi v luon
b6 me cho sinh san.

Dé phit trién nghé nudi luon mot cach bén ving, can thiét phai xay du‘ng quy trinh nuo1 vo lwon
bb me phu hop, sir dung thirc dn cong nghiép nham chu dong ngudn gidng chat lugng cao. Viée
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lwon bé me duoc thuan dudng tdt, thich nghi vi moi trudng nudi nhdt va c6 thé sir dung thire dn
cong nghiép s& gop phan nang cao ty 1¢ sdng, chat lugng con glong, dong thoi cai thién tang trudng
va kha nang sinh san. Do do, nghién ctru nay dugc thyc hién nham cung cip co so khoa hoc phuc
vu san xuat giéng lwon hiéu qua, gop phan nang cao ning suét va chat luong dan luon bd me trong
diéu kién nudi nhan tao.

2. Phwong phap nghién ctru
2.1. Théi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru dugc thyc hién tir thang 8/2024 — 11/2024 tai Trai thyc nghiém Thuy san nudc ngot
Truong Pai hoc Tra Vinh.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Ngudn nude thi nghiém 1a nudc song, sau khi bom duoc dé lang va diét khuan bang thude tim
(KMnOy) liéu lwong 2 — 5 ppm két hop véi suc khi manh 3 - 5 ngay. Luon thi nghiém dugc mua
tir lwon nudi thwong pham cua Trai thuc nghiém Thiy san nude ngot Truong Pai hoc Tra Vinh.
Luon dugc nuoi 14 thang. Chon luon khée manh, nhanh nhen, khong bi di tat, c6 mau sdc dep,
kich c& déng déu véi chiéu dai trung binh 51,50 £ 2,73 cm/con, khéi lugng trung binh 152,77 +
18,31 g/con. Luon trude khi bd tri thi nghiém dugc can khdi lugng va chiéu dai ngau nhién cua 15
c4 thé dé 1y gia tri trung binh. Sau d6 lwon duoc kiém tra mirc d6 thanh thuc bang cach giai phau
ngau nhién 15 ca thé dé xac dinh giai doan thanh thyc cua tuyén sinh duc.

2.2.1. B tri thi nghiém

Thi nghi€ém duoc bd tri trong bé composite co thé tich 0,5 m?, d6 sdu muc nude 0,3 m voi gia
thé 1a day nylon (gi4 thé da dugc ngdm nudc 3 ngay dé loai bo mui nhua trude khi bd tri vao bé).
Thi nghiém gdm 3 nghiém thirc sir dung thirc an vién ndi kich ¢& 4 mm loai dung cho ca c6 vay
v6i muc protein khac nhau (35%, 40% va 45%) [7], [8], [9]. Thi nghiém duogc bd tri hoan toan
ngiu nhién véi 3 1an 13p lai. Nghiém thirc 1 (NT1): Thirc dn c¢6 35% protein; Nghiém thirc 2 (NT2):
Thirc dn c6 40% protein va nghiém thic 3 (NT3): Thirc dn c6 45% protein. Mat do luon bé tri 20
c4 thé/bé. Thi nghiém duoc b tri trong thoi gian 90 ngay.

Cham séc quan 1y: Luon dugc cho an 2 lan/ngay, budi sang tir 7 - 8 gio va budi chiéu tir 16 -
17 gid v6i khau phan an tir 5 - 7% trong luong than. Nudc trong bé dugc thay méi hoan toan 2
lan/ngay, trude khi cho luon an.

2.2.2. Cac chi tiéu theo doi

Céc chi ti€u moéi truong nhu nhiét 6 (°C), pH, ham luong NH3, NO, dugc thu thép dinh ky 5
ngay/lan bang bo test hié¢u Sera tai thoi diém thay nuac.

Chi tiéu tang truong vé khéi lugng, chleu dai, i 1¢ song va thanh thuc sinh duc ctia luon dugc thu
thap dinh ky 30 ngay/lan Tang truong vé khoi lugng va chiéu dai ciia luon thu thap bang cach can
va do ngiu nhién 5 c4 thé/bé. Ty 1é sdng cua lwon duoc thu thap bang cach quan st va dém truc tiép
s6 lwon trong bé. Hé sb chuyén dbi thirc an (FCR) duoc ghi nhin & mdi giai doan thu mau. Lwon sau
khi can khéi lugng va do chiéu dai dugc giai phiu dé xac dinh giai doan phat trién tuyén sinh dyc
theo phuong phap cta Xakun [10] bang cach quan sat tryc tiép hinh dang, kich c& va mau sic cla
tuyén sinh duc luon, sau do dbi chiéu theo thang phan chia 6 bac thanh thuc cta tuyén sinh duc.

Phan tich sé liéu

Téang truong vé khoi lirong:

Téc d6 tang trudng khéi luong tuyét ddi (g/ngay):

DWG (g/ngay) =2 (M
Téc d6 tang trudng khoi luong tuong ddi (Ye/ngay):
SGR (%/ngay) = =20 % 100 )
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Trong d6: Wo: khdi lwong thoi diém ban dau, Wy: khéi lugng & thoi diém t, t: thoi gian
Tang trudng vé chiéu dai: )
Tdc d6 tang truong chiéu dai tuyét doi (cm/ngay):

DLG (cm/ngay) = —Lo (3)
Téc do tang truong chiéu dai twong doi (%/ngay):
SLR (%/ngay) === 100 @)
Trong do: Lo: khi lugng thoi diem ban dau, L khdi lugng & thoi diém t, t: thoi gian
Ti I¢ song cua lvon: )
Ti 1¢ song (%) = s0 luon thu lac thu hoach (con)/s6 luon luc tha (con) *100 ®)]
H¢ 50 thanh thuc (GSI: Gonado Somatic Index): GSI = (Wsa/Wiuon) x 100 (6)
Trong do: Wq: khoi lugng tuyén sinh duc; Wiwen: Khoi luong luon
Ti lé thanh thuc:
) Ti 1¢ thanh thuc (%) = (/N)* 100 i ’ (7
Trong do: n: s6 luon ¢6 tuyén sinh duc tir giai doan 3 tr¢ di va N: tong s6 luon quan sat.
FCR = lugng thirc an da sir dung/khoi Iuwgng luon thu ®)

2.3. Phan tich va xir Iy sé liéu

Cac sd liéu vé su tang trudng cua luon (chiéu dai, khéi luong), FCR, ty 1€ séng, hé s6 thanh
thuc GSI, ty 1¢ thanh thuc cua luon dugc thu thap va tinh toan gia tri trung binh va d¢ 1éch chuén
bang chwong trinh Excel 2013 va dwoc phén tich danh gia bang phuong phéap kiém dinh phwong
sai ANOVA (SPSS 23.0) v6i phép thir Duncan test & muc y nghia P < 0,05.

3. Két qua thio luin
3.1. Céc yéu t6 moi truong

Céc yéu t6 mai truong nude dung nudi v0 lwon dugc thé hién tai Bang 1. Gia tri pH trung binh
ctia nudc nudi vo luon giita cac nghiém thire (NT) ghi nhan tir 8,35 £ 0,27 dén 8,58 + 0,10, nam trong
khoang hoi kiém, tuy nhién murc dao dong tir 0,2 — 0,23, mirc pH nay phit hop véi didu kién sdng cua
lwon, gitip qué trinh trao d6i chat va tiéu hoa dién ra thuan loi. Khi pH dao dong 16n trong ngay, qua
cao hodc qua thap co thé anh hudng dén sirc khoe luon, gy soc va lam giam toc do tang trudng.
Nhiét d6 trung binh giita cac NT tir 29,4 + 0,55 dén 29,67 + 0,99°C, nam trong mirc nhiét d6 phi hop
dé luon phat trién t6t. Luon 12 loai wa nhiét, thich img v&i méi truong kho han va nhiét do cao.

Bang 1. Cdc yéu to moi truong nwdc nudi vo luon

Chi tiéu pH Nhiét d (°C) NH; (mg/l) NO: (mg/l)
NT! (35% protein) 8,58 0,10 29,40 + 0,55 0 0
NT2 (40% protein) 8,35 + 0,27 30,33 + 0,58 0 0
NT3 (45% protein) 8,38 + 0,23 29,67 + 1,53 0 0

Két qua tai Bang 1 cho thay, ham luong amoniac (NHs) va nitrit (NO2) c6 gia tri 0 mg/I, chimg
t6 moi truong nude trong bé dat chét lugng tt. Amoniac va nitrit 13 chat doc khi ham luong cua
ching vuot mirc cho phép ddi voi doi song thuy sinh vat. Khi nong d6 NHs cao, kha ning ho hap
ctia lwon giam va d& méc bénh, trong khi NO: 14 chét gdy ngd doc mau cho lwon, lam giam kha
nang van chuyén oxy trong co thé [11]. Tuy nhién, hé thong thi nghiém dugc cap nudc da kiém tra
(NHs) va NO: bang 0 mg/L va hé thong nudi dugc thay nudc hoan toan 2 lan/ngay nén ham lugng
clia amoniac va nitrit rit thip va chua ghi nhan dugc qua kiém tra.

Theo Nguyén Vin Kiém va Bui Minh Tam [12] nhiét d6 thich hop cho luon sinh truong tir 25
—28°C. Trong nghién ciru cia Nguyen Thi Lé Hoa [13] khi thir nghiém nudi v thanh thyc va sinh
san lwon ddng ciing ghi nhan cac yéu té méi trudng nhu nhiét do tir 25,6 —27,1°C, pH tir 7,6 — 7,8,
NO, tir 0,32 — 0,45 mg/L va NH,* tir 0,26 — 0,30 mg/L khong gy anh hudng dén su phat trién cua
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lwon. Do véy, cac chi s6 moi truong nudce ghi nhén trong qua trinh nudi v luon déu dat mic an
toan va phu hop cho su phat trién cua luon.
3.2. Tang truwéng ciia lwon sau 90 ngdy nuéi vo
3.2.1. Téing trucng vé khéi lwong ciia lron sau 90 ngay nudi vé

Két qua nghién ctru cho thdy, NT3 (thirc an c6 45% protein) tang trudng cua luon cao hon c6 y
nghia thong ké (p < 0,05) so v6i NT1 va NT2, diéu ndy thé hién qua khoi lugng trung binh, tang
truong trung binh hang ngay (DWG) va toc dd tang truong tuong doéi (SGR) (Bang 2).

Bing 2. Khoi lwong (g/con) va ting trucng vé khoi lwong ciia lwon sau 90 ngay nudi vo
Thoi gian nudi (ngay) NT1 (35% protein) NT2 (40% protein) NT3 (45% protein)

Ngay b6 tri 152,77 = 18,31° 152,77 + 18 31° 152,77 + 18 31°
30 ngay 157,47 = 14,71 158,67 + 27,58 168,00 + 21,58
60 ngay 158,73 = 17,54° 161,20 + 29,46 174,93 + 29,51
90 ngay 161,53 = 17,52° 170,08 + 27,29 205,13 + 28,98
DWG 90 ngay (g/ngay) 0,29 + 0,06 0,59 + 0,09 226+2.16°
SGR 90 ngay (%/ngay) 0,06 + 0,01 0,11 £ 0,08a 0,34 + 0,08

Ghi chii: Trong ciing 1 hang cdc s6 ¢é chit cdi khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05)

Sau 30 ngay nudi, NT3 luon c6 khdi lugng trung binh cao nhat. Tuong tu, sau 60 ngay nudi,
lwon trong NT3 van dat khdi lwong cao hon so vai NT1 va NT2. Tuy nhién, giita cac NT khéc biét
khong c6 y nghia thong ké. Khi két thiic thi nghiém (ngay thtr 90), lwon & NT3 ¢ khdi lwong trung
binh cao nhét, khac biét c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05) so voi NT1 va NT2. Diéu nay cho thiy NT3
(thirc dn c6 45% protein) co tic dong tich cuc dén sy phat trién ciia lwon so voi hai nghiém thirc
con lai. Mai Vin Tung va cong su [7] st dung thtc dn cong nghiép c6 ham lugng protein lan luot
la 30, 35, 40 Va 42%. Luon gidng co khdi lwong trung binh 4 g/con dugc bd tri trong cac bé
composite 2 m? v6i mat d6 40 con/m?. Ham luong protein trong thire an khong anh huong dén ty
1¢ séng ctia luon dong nhung c6 tac dong rd rét dén tc do ting truong.

Gia tri tang truong trung binh hang ngay DWG phan anh toc do tang truong khoi lugng cua
lwon trong sudt qua trinh nu6i. Két qua sau 90 ngay nudi cho thiy NT3 c6 DWG cao nhat, khac
biét c6 y nghia thong ké so voi NT2 va NT1.

Téc do ting truéng tuong d6i (SGR) 1a chi sb quan trong dé danh gia hiéu qua ting truong theo
ty 16 phan traim mdi ngay. Tuong tu DWG, gia tri SGR cua NT3 cao hon ¢6 y nghia thong ké
(p<0,05) so v61 NT1 va NT2. Diéu nay chung to rang thirc an ¢6 ham lugng protein cao s& cung
cap nang luong, dinh dudng giup luon dat tbc do tang truong tot hon.

Trong sudt qua trinh thi nghiém kéo dai 90 ngay, mirc ting trudng trong lwong cua luon dao
dong tir 8,76 dén 52,36 g, cao hon so vdi két qua duge bao cao bai Nguyén Thi Lé Hoa [13], véi
mure tang truong ghi nhén la 13,8 — 23,1 g trong cung khoang thoi gian 3 thadng. Su khac biét nay
c6 thé bat ngudn tur yéu t6 ngudn thire dn va ché do cho an gitra hai nghién ctru. Cu thé, nghién ctru
ctia Nguyén Thi Lé Hoa [13], sir dung thirc an tuoi song, trong khi thi nghiém hién tai ap dung thure
an vién cong nghi¢p co6 thanh phan dinh dudng dugc can d6i hon. Diéu nay co thé gitp toi wu qua
trinh hép thu dinh dudng, tir d6 cai thién dang ké tdc do ting trudng cta luon.

3.2.2. Tang truéng vé chiéu dai ciia lwon sau 90 ngay nuéi vo

Két qua nghién ciru cho thiy NT3 (thirc an c6 45% protein) luon c6 sy ting trudng chiéu dai,
tang trudng trung binh hang ngay (DLG) va tde do ting trudng twong ddi (SGL) cao hon ¢ ¥ nghia
théng ké (p < 0,05) so v6i NT1 (35% protein) va NT2 (40% protein) (Bang 3).

Sau 30 ngay nudi, NT3 (thirc in 45% protein) c6 chiéu dai trung binh cao nhét, tiép theo 1a NT2
va NT1, tuy nhién gitra cac nghiém thirc khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké (p > 0,05). Bén ngay
thr 60, lwon trong NT3 tiép tuc c6 xu hudng ting chidu dai, nhung khéc biét khong dang ké so voi
NT2 va NT1 (p > 0,05). Tuong tu, dén ngay thir 90, NT3 cho két qua vuot troi v6i chidu dai trung
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binh cao nhét, cao hon 6 y nghia thdng ké so v6i NT1 (p < 0,05) nhung gitta NT3 va NT2 khac
biét khong c6 y nghia thong ké (p > 0,05).

Bang 3. Chiéu dai va tang truong vé chiéu dai cua lwon sau 90 ngay nudi vo

Thoi gian nudi (ngay) NT1 (35% protein) NT2 (40% protein) NT3 (45% protein)
Ngay b tri 51,50 +2,73° 51,50 +2,73° 51,50 +2,73%
30 ngay 52,67 £2,61° 52,7 + 3,68° 52,93 + 3,48%
60 ngay 52,33 £ 3,222 53,07 £2,962 53,13 +£3,52¢2
90 ngay 52,80 +£4,012 54,60 + 4,26 56,87 + 3,48
DLG 90 ngay (cm/ngay) 0,02+0,012 0,04 + 0,032 0,06 + 0,04°
SGL 90 ngay (%/ngay) 431+0,08° 4,35+ 0,09% 4,40 +0,07°

Ghi chii: Trong ciing 1 hang cdc s6 ¢6 chir cdi khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia théng ké (p<0,05)

Tang trudng trung b1nh hang ngay (DLG) phan anh murc tang truong chiéu dai trung binh hang
ngay cua luon trong sudt qué trinh nuéi. NT3 dat DLG cao nhat, khac biét ¢6 y nghia thong ké so
v6i NT1 va NT2 (p < 0,05). Téc do ting truong twong ddi (SGL) 1a chi s6 danh gia hiéu qua ting
truong chidu dai theo ty 18 phan trim moi ngdy. Gi tri SGL ctia NT3 cao hon ¢6 ¥ nghia thong ké
(p < 0,05) so voi NT1 va NT2, két qua cho thay luon trong NT3 c6 téc do phat trién chidu dai tot
nhit trong ba nghiém thirc. Piéu nay cho thiy ham lugng protein cao trong NT3 da gitip lwon phat
trién t6t hon vé& mat kich thude.

Miic ting truong chicu dai cua lwon luc bat dau bé tri thi nghiém dén khi két thiic thi nghiém
dao dong tir 3,17 - 5,37 cm/3 thang. Két qua niy cao hon so voi nghién ctru ctia Nguyén Thi Lé
Hoa [13] luon ¢6 mirc ting trudng chiéu dai 1 2,4 — 2,7 cm/3 thang. Sy chénh 1éch nay c6 thé do
kich ¢& lwon ban déu, ngudn thirc n va ché do nuéi dudng khac nhau.

Két qua nghién ctru cho thy rang, luon duge nuodi bang khau phédn dn c6 ham lugng protein 45%
(NT3) dat mirc tang truong vuot trdi ca vé chiéu dai va trong luong trung binh sau 90 ngay, so voi
cac nghiém thirc con lai. Pic biét, toc do tang truong tuong dbi va tuyét d6i ciia luon trong nghiém
thirc NT3 thé hién su khac biét c6 y nghia thong ké (p <0,05) khi so sanh v6i NT1 va NT2. Nguoc
lai, NT1 v&i khau phan c6 ham lugng protein thap nhat (35%) ghi nhén muc tang trudng thap hon rd
rét. Piéu nay cho thay ham lugng protein thip chua dap ung day du nhu cau dinh dudng, ddc biét la
céc acid amin thiét yéu can thiét cho qué trinh sinh truéng va phat trién cta luon.

Theo Nguyén Vin Kiém va Bui Minh Tam [12], luon ¢6 rudt ngin, khong cudn khuac véi ty 18 chiéu
dai rudt so véi chiéu dai than khoang 0,67%, didu nay phan anh dac diém an thién vé dong vat, ttr do
dan dén nhu cau protein cao dé dam bao ting truéng. Ghi nhan tir nghién ctru ciia Herawati va cong sur
[14], khi sir dung trin chi tuoi sdng 1am thirc in cho luon, mirc ting truéng dat cao nhat. Tran chi dugc
cho 13 ¢6 thanh phan acid amin nhu lysine, isoleucine va glutamic acid twong dwong véi nhu cau sinh
hoc ctia lwon, gitip nng cao hiéu qua hap thu va phat trién co thé. Tuong tu, nghien ctru cua Hura Thai
Nhan va cong su [9] trong md hinh aquaponic két hop nuéi luon va trong cai thia, khi str dung khau
phan c6 ham lugng protein tir 25-40%, ciing chi ra rang toc do ting trudng thip nhat & nghiém thirc c6
ham lugng protein trong thirc an ¢ mirc 25-30%. Dua trén phuong trinh bac hai Y = -0,321x? + 22,98x
—352,7 (r=0,89), nhdm nghién ctru da xac dinh dugc xu hudng tang truong cia luon ty 1€ thuan véi
ham lwong protein trong thirc an, trong d6 tc do ting truong dat dinh & mirc 35-37% protein, sau d6
¢6 xu hudng giam khi ham lugng protein tang 1én 40%.

Tuy nhién, két qua trong nghién ctru hién tai khong hoan toan phu hop v6i phuong trinh xdc
dinh nhu cau protein t6i wu cua Hira Thai Nhan va cong su [9]. Nguyén nhan c6 thé do su khac biét
vé diéu kién b tri thi nghiém, ché do cham soc, va chat luong thirc an st dung. Thirc an cong
nghiép duoc mua sin trén thi trudng ¢ thé chua dong nhét vé ty 1& phdi tron va ngudn nguyén
lidu, tir 46 anh hudng dén két qua sinh trudng cta luon trong thi nghiém.

3.3. H¢ s6 FCR

FCR ctia luon nudi vé trong 30 ngdy dao dong tr 0,12 — 0,15, trong d6 nghiém thirc 2 c6 FCR
cao nhét 0,18 khéc biét c6 ¥ nghia thong ké so voi nghiém thic 1 nhung khong khéc biét so voi
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nghiém thirc 3. Giai doan 60 ngay dao dong tir 0,12-0,16 va giai doan 90 ngay FCR dao dong tu
O 14— 0,15, & cac nghiém thirc khong c6 sy khac biét (p > 0,05) (Bang 4). Hira Thai Nhan va cong

u [9] khi nuéi luon khéi Iwgng 2,21 g/con trong bé thoi gian 60 ngay bang thirc dn cong nghiép
25, 20, 35, 40% protein ghi nhan FCR tuong tng 1a 3,76; 3,44; 2,55 va 3,28. Theo Ngb Trong Lu
[15] vao mua sinh san, luon thuong gidm hodc ngung &n, chinh vi vay trong nghién cuu nay luong
thirc 4n luon sir dung rat it nén FCR ¢ cac nghiém thirc déu thap.

Bang 4. FCR ciia lvon sau 90 ngdy nudéi vé

Théi gian nudi v6 (ngay) FCR 30 ngay FCR 60 ngay FCR 90 ngay
NT1 (35% protein) 0,13+0,01* 0,12+0,01* 0,15+ 0,03*
NT2 (40% protein) 0,18 +0,04° 0,16 +£0,04* 0,14 +0,04*
NT3 (45% protein) 0,16 £0,01% 0,16 £0,01* 0,14 +0,02°

Ghi chii: Trong ciing 1 cét cde s6 mang chik cac khéac nhau thi khdc biét ¢6 y nghia thong ké (p<0,05)
3.4. Ti 1¢ song ciia lwon sau 90 ngay nudi vo

Tyl¢ song trung binh cua luon trong nghién ctru nay dat 100% ¢ ca 3 NT sau 90 ngay nudi.
Diéu nay cho thdy diéu kién nudi vd, cac yeu t6 moi truong nudce cling nhu ché dd cham séc quan
1y phit hop cho su sinh trudng va phat trién ctia lwon. Mit du thie dn ¢6 ham lugng protein thap
¢6 anh huong dén sy ting trudng cta lwon nhung chua anh hudng dén ty 18 sbng ctia luon. Nghién
ctru ciia Hura Thai Nhan va cong su [9] ghi nhan ty 1€ séng cua luon dat tir 45,7 - 63,3% khi sir
dung thirc an c6 ham lugng protein tir 25 — 40%. Hay khi nuoi luon trong hé thong aquaponic dat
ty 16 séng hon 80% sau 3 thang [16].

3.5. Hé so6 thanh thuc

Qua két qua thi nghiém (Bang 5), hé sd thanh thyc (GSI) ciia lwon ¢6 xu huong tang dan theo
thoi gian nudi vd & ca ba nghiém thirc c6 ham lugng protein khac nhau trong khau phan an. Tai
thoi diém bt dau, GSI ¢ ca ba nghiém thirc déu bang nhau (0,15) thé hién sy dong nhét vé sinh ly
ban dau cta dan luon thi nghiém. Sau 30 ngay, GSI ting nhe & ca ba nghiém thuc, trong d6 NT3
dat gié tri cao nhit, diéu nay cho thay dau hiéu tich lity dudng chét ¢ tuyén sinh duc bat dau rd rét.
Dén ngay thir 60, GSI tiép tuc ting, dic biét & NT1 va NT3. Sau 90 ngay, NT3 tiép tuc duy tri mirc
GSI cao nhét, trong khi NT1 ¢6 xu huéng giam nhe so v6i ngay thir 60. Du ¢6 su khac biét vé gia
tri tuyet ¢ dbi giira cac nghiém thirc, tuy nhién sy khac biét nay khong c6 y nghia thong ké (p>0,05).

Heé sb thanh thuc cta luon trong nghién clru nay tuong dbi thap so voi két qua nghién ciru cia
Nguyén Thi Lé Hoa [13] khi nudi vd thanh thuc lwvon déng biang cac bién phap ky thuat khac nhau.
Tac gia ndy da ghi nhan sau 60 ngay nudi vd hé sé GSI cua luon tang tir 0,28% 1én 0,83% & nghiém
thirc khong phun mua va khong tiém dan. Tuy nhién, khi khong phun mua va c6 tiém dan thi GSI
tang tir 0,28% lén 1,99% hay phun mua va khong tiém dan thi GSI tang tir 0,28% lén 1,48%. Hay
nghién ctru ctia S Thi Thanh Huong va cong su [5] khi nudi vd va kich thich lwon dong sinh san
bang hormon HCG cho thay GSI c6 thé dat t6i 3,10 = 1,27 khi két hop tiém hormon HCG va phun
mua. Didu nay cho thiy viéc ting ham luong protein trong khau phan in 13 yéu td quan trong giup
nang cao GSI, nhung chwa du dé dat hidu qua tdi vu néu khong két hop thém céac bién phap kich
thich sinh ly va sinh thai.

Bang 5. Hé 56 thanh thuc(%) ciia lwon & cdc nghiém thirc sau 90 ngay nuéi vé
Thoi gian nudi vé (ngdy)  NT1 (35% protein)  NT2 (40% protein) NT3 (45% protein)

0 0.15 £ 0,03 0,15+ 0,03 0,15+ 0,03
30 028 +021 0,33 +0,27 0,38+ 0,26
60 0,36 + 0,22 0,33+ 0,28 0,38 +0,21
90 0,32+0,17 0,33 + 0,28 039+031

Ghi chii: Trong cimg 1 hang cdc s6 ¢o chit cdi khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05)
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3.6. Ti I¢ thanh thuc

Thanh thyc sinh duc la mét chi tiéu quan trong phan anh mirc d6 phat trién co quan sinh san
cua dong vat thuy san, trong do ham lugng protein trong khau phan an dugc xem 1a yéu t6 anh
huong truc tiép dén hiéu qua nudi vo. Két qua nghién ciru tai Bang 6 cho thay, sau 30 ngay nuoi
vO NT3 (45% protein) ghi nhén ti 1¢ thanh thyc cao nhét, cao hon c6 ¥y nghia thong ké so voi NT1
va NT2. Bleu nay cho thay rang ché do in giau protein c6 thé thiic day nhanh hon qua trinh phat
trién ciia tuyén sinh duc trong giai doan dau nudi vo. Sang ngay thr 60, ti I thanh thuc & ca ba
nghiém thirc khong c6 su khac biét rd rét vé mit thong ké, véi gia tri dao dong tir 26,67 — 40%.
Dén ngay thir 90, NT3 tiép tuc duy tri ti 18 thanh thuc cao, cao hon ¢ ¥ nghia thong ké so voi NT1
va NT2. Sy chénh 1éch nay cho thay rang khau phan an c¢6 ham lugng protein cao cé tac dong tich
cuc d6i vai qua trinh thanh thuc cua luon.

Khau phan in c6 ham lugng protein 45% (NT3) da gitip lwon dat ti 16 thanh thuc cao hon trong
ca ba giai doan, dic biét 1a & ngay 30 va 90, voi su khac biét co y nghia théng ké. Piéu nay cho
thdy vai tro quan trong cua protein trong viéc hd trg hinh thanh va phat trién cuia cac té bao sinh
duc & luon trong giai doan nuoi vo.

Khi nudi vo thanh thuc luon dong, sau 90 ngay nudi lwvon & cic nghiém thire ¢6 tiém kich duc
t6 (HCG) két hop v6i phun mua hoidc khong phun mua thi ty 18 thanh thuc cta lwon dat 77,8 —
88,9%; trong khi ¢ cac nghiém thirc khong ti€ém kich duc t6 du co phun mua hay khong ti 1€ thanh
thuc cta luon chi dat 66,7% [13].

Bang 6. 77 [¢é thanh thuc (%) ciia lwon 6 cdc nghiém thire sau 90 ngay nuéi vo

Thoi gian nudi vo Sau 30 ngay Sau 60 ngay Sau 90 ngay

NTI1 (35% protein) 40 = 00? 33,33 +£11,55° 26,67 £ 11,552
NT2 (40% protein) 46,67 + 11,55* 26,67 + 11,55* 26,67 £ 11,552
NT3 (45% protein) 60 = 00° 40 £ 00° 60 £ 20°

Ghi chi: Trong cung 1 cgt cac $6 €6 chit cdi khdc nhau thi khac biét ¢é y nghia thong ké (p<0,05). Trung
binh + do léch chuan

4. Két luan

Nghién ctru cho thiy khau phan an c6 ham luong protein 45% (NT3) giap luon dong
(Monopterus albus) dat toc d6 ting truong cao nhat ca vé khéi lugng va chiéu dai. Ty 18 séng giita
céc nghiém thirc déu dat 100%. Hé s6 thanh thuc GSI dat 0,28 - 0,39%, giita cac nghiém thirc khac
biét khong c6 ¥ nghia thong ké. Ty 1é thanh thuc ciia luon & NT3 dat cao nhat 1a 60% khac biét c6
¥ nghia théng ké so véi NT1 va NT2 & giai doan 30 ngay va 90 ngay. Do vay, s dung thire an
cong nghi¢p proteln 45% gop phan nang cao hi¢u qua nudi v va san xuét giong luon. Dé dat hiéu
qué toi wu khi nudi vo thanh thuc sinh duc lwon déng can c6 su két hop dong thoi gitra khiu phan
an giau protein va cac bi€n phap kich thich sinh 1y va sinh thai.

Lo1i cam on

Két qua nghién ctru duge tai tro boi Truong Pai hoc Tra Vinh théng qua Hop dong sb
43/2024/Hb-HDKH&DT-DHTV.
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