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This study presents the synthesis of CdTe semiconductor quantum dots in
aqueous medium by hydrothermal method, using MSA acid as surfactant.
Technological parameters such as solution pH, molar ratio between
precursors (Cd:Te) and surfactant concentration (Cd:MSA) were
systematically investigated to evaluate the influence on the formation
process, size, uniformity and optical properties of quantum dots. The results
showed that the synthesis conditions had a significant impact on the
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controllability of particle size and luminescence performance of the
material. Changes in pH and Cd:Te ratio affected the crystallinity, particle
size and emission properties of CdTe quantum dots. In addition, the
surfactant played a role in stabilizing the particle surface and limiting
agglomeration, thereby improving the optical quality. The results obtained
in this study not only clarify the relationship between the fabrication
conditions and properties of CdTe quantum dots but also contribute to the
development of high-performance semiconductor nanomaterial systems in
practical applications such as optoelectronic devices, biosensors and
renewable energy.
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Nghién ciru nay trinh bay qui trinh tong hop cac cham luong tir ban dan
CdTe trong méi truong nudc bang phuong phap thuy nhiét, su dung axit
MSA lam chét hoat dong bé mat. Cac thong s6 cong nghé nhu d6 pH cua
dung dich, ti 1& mol giira cac tién chat (Cd:Te) va nong do chat hoat dong
bé mat (Cd:MSA) da dugc khao sat mot cach c6 hé thong nham danh gia
anh huong dén qua trinh hinh thanh, kich thude, do dong déu va dic tinh
quang hoc cua cac chim luong tir. Két qua cho thdy diéu kién tdng hop
tac dong rd rét dén kha ning kiém soat kich thuéc hat va hiéu suit phat
quang cua vat liéu. Cu thé, sy thay dbi vé pH va ti 16 Cd:Te anh huéng
dén d6 két tinh, kich thuéc hat va dic tinh phét xa cua cac cham luong tir
CdTe. Ngoai ra, chit hoat dong bé mat dong vai trd 6n dinh bé mat hat va
han ché sy két ty, tir d6 cai thién chat lwong quang hoc. Nhitng két qua
dat dugc trong nghién ctru nay khong chi lam sang to mdi lién hé gitra
diéu kién ché tao va tinh chat quang Cua cac cham lugng tir CdTe ma con
gop phan dinh huéng cho viéc phat trién hé vat ligu nano ban dan hiéu
Suét cao trong cac ung dung thuc tién nhu thiét bi quang dién tir, cam bién
sinh hoc va nang lugng tai tao.
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1. Gioi thigu

Cham luong tir (Quantum Dots — QD) ban dan 1a mot loai vat lidu co cdu triic nano, thudng cd
hinh cau véi kich thuée dao dong tir vai dén vai chuc nm. Nho kich thude dic biét nay, cac QD
ban dan s hiru nhiéu tinh chit doc ddo vé quang hoc, dién va tir. Dic biét, kha ning phat quang
ctia cac QD ban din co6 thé dugc diéu chinh thong qua kich thude hat, diéu nay 1am ting sy quan
tam nghién ctru ddi véi cac dic tinh quang hoc cua chiing. Cac QD ban dan c6 ty 18 dién tich bé
mit so v6i thé tich rat cao, gitp cai thién hiéu suat xuc tac [1] — [3]. Nho vay, viée kiém soat kich
thude théng qua thay d6i cac diéu kién ché tao trong qua trinh tong hop QD 1a mét yéu to quan
trong dé tng dung ching nhu chat xuc tac. Ngoai ra, ty 18 bé mit 16n con lam gia ting s6 lugng
céc trang thai bé mat, tir d6 ting kha nang thay thé va hoat hoa céc electron ciing nhu 15 trong
trong vat liéu [2], [4]. Cac QD ban dan hién nay dang ngay cang duoc quan tim trong nhiéu linh
vuc khac nhau nhu pin mit troi, thiét bi quang dién tir, y sinh hoc cong nghiép thuc phdm va
nong nghiép, dét may cing nhu cac nganh cong nghiép hién dai [3 —[5].

Diéu kién ché tao dong vai tro then chdt trong viée kiém soat cau trac, kich thudc va dac tinh
quang hoc cua cac QD ban dan nhu CdS, CdTe va CdSe. Nhiét do phan tng 13 thong s6 ¢o anh
huéng manh dén co ché tao mam va ting truong tinh thé, tir d6 chi phdi dén kich thudc hat. Khi
nhiét do tang, téc do két tinh ting dan dén sy hinh thanh cac hat ¢6 kich thudc 16n hon lam dich
chuyén vé phia budc séng dai cua dinh phd hip thy va phat quang [6]. Tuong ty, thoi gian phan
g kéo dai cling lam tang kich thudce hat, tuy nhién c6 thé gay hién tuong két tu néu khong dugc
kiém soat thich hop [6], [7]. Bén canh d6, dung mdi va chét hoat dong bé mit (ligand) nhu TOPO,
OA hoac TGA déng vai trd quan trong trong viéc on dinh bé mat, han ché sy két tu va diéu chinh
hinh thai hat [7]. Cac ligand nay con c6 kha niang két hop c6 chon loc véi ion kim loai hodc cac
nguyén tir nhu S, Se, Te, tir 6 tac dong dén dong hoc hinh thanh QD. Ti 1¢ mol giia cac tién chat,
vi du gitta Cd va S, Se, Te, 1a mot thong s6 quan trong trong viéc dam bao su tao thanh pha tinh
khiét, han ché khuyét tat va nang cao tinh dong nhét Vé kich thuge [8]. Ngoai ra, trong mét sO
phuong phap tong hop str dung dung méi nudc, cac yeu t6 cong nghé nhur pH méi truong va te do
thém tién chat cing dugc ghi nhan anh huong dang ké dén qué trinh tao mam va phat trién tinh thé
[9], [10]. Nhimg yéu t6 nay, khi duogc tdi uu hoa, khong chi nang cao chat luong tinh thé va do
ddng déu ciia QD, ma con cai thién dang ké hiéu sudt luong tir phat quang — yéu td cdt 13i trong cac
g dung cong nghé cao nhu hién thi, cam bién sinh hoc va pin mét trdi thé hé moi.

Céac QD CdTe la mot trong nhiing vat liéu ban dan nhom II-VI duge nghién ctru rong rai nhd
dic tinh quang hoc ndi bat nhu kha ning phat quang manh, diéu chinh budc song theo kich thudc
va hiéu sudt luong tir cao [9]. Tuy nhién, cac tinh chit quang nay lai rat nhay vé6i diéu kién ché
tao. Nhi¢t do, thoi gian phan ng, loai dung moi, chét hoat dong bé mat, cling nhu ti I¢ tién chat
déu anh huong tryc tiép dén kich thudc hat, mirc do két tinh, d6 déng déu va trang thai bé mat
cua QD [6]-[10]. Sy thay d6i nho trong céc thong s6 tong hop co thé dan dén khac bi€t dang ké
vé pho hap thu, phd phat quang va d¢ on dinh huynh quang. Do do, viéc hiéu r6 mdi lién hé gitra
diéu kién ché tao va tinh chét quang cua cac QD CdTe la can thiét dé t6i wu hoa hiéu suét vat liéu
cho céc ing dung thyc tién. Bén canh do, phan 16n cac nghién ctru truge day chu yéu tap trung
vao téng hop hodc khao sat dic tinh quang hoc riéng l¢, trong khi mbi lién hé tong thé va co hé
thong giira cac diéu kién ché tao va dic diém phat quang it dugc nghién ciru. Vi vay, bai bao nay
tap trung nghién ctru ¢6 hé thong anh hudng cia cac diéu kién ché tao nhu d6 pH, ndng do chat
hoat dong bé mit va ty 186 Cd/Te dén d6 dong déu va tinh chat quang cua cac QD CdTe nhim bd
sung cac hiéu biét vé cong nghé ché tao QD CdTe, dong gop vao viéc phat trién cac thiét bi
quang dién tir va cam bién sinh hoc dya trén QD CdTe.

2. Thue nghiém

Cac QD ban dan CdTe dugc che tao bang phwong phap thuy nhiét, st dung CdBr..4H-O va
bot TeO: lam tién chét. Qua trinh tong hop duge thuc hién truc tiép trong méi trudng nudce, trong
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d6 axit mercaptosuccinic (MSA) dugc st dung lam chét hoat dong bé mit. Cac hoa chét duge st
dung trong qua trinh ché tao QD CdTe bao gém: CdBrz, bot Te, NaBHa, mercaptosuccinic acid
(MSA), NaOH, ethanol va nudc cit.

Quy trinh ché tao céc QD CdTe duoc tién hanh nhu sau: dau tién, bot Te duoc chuyén hoa
thanh TeO: bang cach hoa tan trong dung dich HNO; loang, duy tri phan tmg ¢ 50-80 °C trong 4
gi0. Sau phan Ung, dung dich dugc loc va c6 can dé thu dugc bot TeO:» mau tréng. Phurc
Cd**/MSA duoc tao ra béng cach thém MSA vao dung dich CdBr. Tiép theo, TeO: dugc thém
vao dung dich phitc Cd>/MSA, khudy & 50-80 °C trong 30 phit, sau d6 bo sung NaBHs nhim
khir TeO: va hinh thanh cdc mam tinh thé CdTe, biéu hién qua sy chuyén mau tir khong mau
sang vang dam. Cudi cung, dung dich chira mam duoc chuyén vao binh thity nhiét, xir Iy & cac
nhiét do tir 110 d&én 150 °C trong thoi gian 60—180 phut. Sau qua trinh thity nhiét, san pham duoc
lam ngudi ty nhién vé nhiét do phong va rura sach bﬁng ethanol dé thu duoc QD CdTe phuc vu
cho céac nghién ciru tiép theo.

Phé hap thu ciia cac mau duge do trén hé Jasco V-770. Phd huynh quang ciia cic mau duoc
tién hanh do trén h¢ iHR550.

3. Két qua va ban luin

Qua trinh ché tao QD CdTe trong méi trudng nude chiu anh hu'ong boi nhidu thong s0 cong
ngh¢ nhu pH dung dich, ti 1¢ mol Cd:Te, Cd:MSA, v.v. Do d9, viéc t6i wu hoa cac didu kién ché
tao la can thiét nham kiém soat tot qua trinh hinh thanh va phat trién tinh thé. Muc tiéu ciia viéc
tdi wu hoa 1a thu duoc san pham ¢ chat luong cao, thé hién qua su xuét hién rd rang cua dinh
hép thy exciton va cudng d6 huynh quang manh — cac chi s6 dic trung cho tinh dong nhat kich
thudc va hiéu suat phat xa ciia QD CdTe. Sau ddy, chung t6i s& lan luot nghién ciru anh hudng
clia cac thong s6 cong nghé nhu pH dung dich, ti 16 mol Cd:Te, Cd:MSA dén tinh chat quang ciia
cac QD CdTe.

3.1. Anh hwéng ciia dp pH ciia dung dich chira phirc Cd** IMSA

D6 pH ciia mdi trudng phan tng dong vai tro quan trong trong viéc kiém soat cac qua trinh
hoa hoc xay ra trong hé, dic biét 1a dbi voi su hinh thanh va 6n dinh cta chim luong tir. Ngoai
ra, ¢ pH con anh huong truc tiép dén do bén lién két gitra chit hoat dong bé mit va bé mat QD,
tir 46 chi phdi mirc d6 6n dinh va hiéu suat phat quang cua cac QD. Do dd, khao sat anh hudng
ctia pH 1a budc dau tién trong qua trinh tdi wru héa diéu kién tong hop cac QD CdTe. Gia tri pH
ctia dung dich chira phirc Cd2/MSA duoc diéu chinh bang cach nho tir tir dung dich NaOH 1M
dén cac giatri: 7, 8,9, 10 va 12. Pho hﬁp thu UV-Vis cta cic mau thu dugc sau qua trinh té)ng
hop & cac didu kién pH khac nhau dugc trinh bay trong Hinh 1.

Quan sat phd hép thu cua cac mau cho thay, khi pH tang dan, dinh hip thu cta cac miu c6 xu
huéng dich chuyén vé phia bu6c song dai hon, cu thé tir khoang 535 nm (pH = 7) dén 583 nm
(pH = 12). Sy dich chuyén nay cho thdy ning lugng ving cim cua cac QD CdTe giam dan theo
pH. Pay 14 d4u hiéu rd rang cua hién tugng giam hiéu Gmg giam ham luong tir xay ra khi kich
thudc hat tang 1én. Nhu vay, ¢ thé suy luan rang, trong diéu kién pH cao, cac hat CdTe c6 xu
hudng két tinh nhanh hon, tao nén cac hat co kich thudce 16n hon so v6i mau ¢ pH thap. Co ché
nay c6 thé duoc 1y giai thong qua vai tro cia MSA trong qua trinh hinh thanh cic QD. O méi
truong pH thap, MSA chi phan ly mgt phan, kha ning tao phirc voi ion Cd?* con han ché, dn dén
tdc do két tinh cham hon va hat CdTe hinh thanh c6 kich thu6c nhé. Nguoc lai, & pH cao, MSA
bi phan ly manh, diac biét & cac nhom —COOH va —SH, lam tang kha nang tao phtc voi Cd*.
Diéu nay thuc day qua trinh két tinh va tang trudng hat nhanh hon, hinh thanh cac hat CdTe 1én
hon, 1am giam nang lugng ving cam va dich dé phd hap thu. Tir vi tri cac dinh hip thy, kich
thudce ctia cac QD CdTe c6 thé duoc x4c dinh trén cong thire thuc nghiém sau [11]:

D = (9.8127x107)23—(1.7147x107°))2+1.0064)—194.84 (1)
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Trong d6: D 1a dudng kinh hat (nm); 2 13 budc song cta dinh hap thu diu tién (nm). Str dung
cong thtrc (1), kich thudc cua cac QD CdTe dugc xac dinh va cho boi Bang 1.
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Hinh 1. Pho hap thu cua mau CdTe khi thay doi Hinh 2. Phé huynh quang cia mau CdTe thay doi
theo pH ciia dung dich chira phire Cd**IMSA theo pH ciia dung dich chira phite Cd**IMSA

Bang 1. Vi tri dinh hcfp thy, do rong vung cam, du’o‘pg kinh hat va hiéu suat luong tir cua cac QD CdTe
khi thay doi gia tri pH

Miu Pinh hép thu P rong ving cim Puwong kinh hat (nm)  Hiéu suit lrong tir
(hm) (eV) (%)
pH=7 535 2,32 8,16 16,28
pH=8 550 2,25 8,96 65,12
pH=9 565 2,19 9,78 13,56
pH=10 572 2,17 10,19 12,67
pH=12 583 2,13 10,84 0,43

Két qua thu duoc tir Hinh 1 cho thdy cac QD CdTe téng hop tai cac gia tri pH 13 7, 8 va 9 thi
dinh hép thu exciton rat rd cho thdy phan bé kich thudc hat dong déu. Trong khi d6, & cac mau c6
pH 1a 10 va 12 thi dinh hép thu exciton khong rd rét; phé hép thu chi xuét hién mot vai nho. Diéu
nay cho thiy céac QD CdTe dugc tao ra khong ddng déu va hinh thanh cac QD kém 6n dinh tai
gia tri pH cao. Céc két qua phan tich pho hap thy trong Hinh 1 cho thy dung dich Cd*/MSA c6
do pH tir 7 dén 9 1a diéu kién tdi wu dé téng hop cic QD CdTe c6 phan bd kich thude dong deu

Hinh 2 trinh bay phd huynh quang cua cac QD CdTe. Dinh huynh quang dich chuyen vé phia
budc song dai khi pH tang, lan luot tai 575 nm, 613 nm va 614 nm Gng vGi cac mau co pH bang
7,8 va 9. Pic biét, mau tong hop tai pH = 8 cho cudong d6 huynh quang manh nhét, cho thdy higu
sudt phat quang vuot trdi. Voi mau co pH = 10, xudt hién hai dinh huynh quang, diéu nay duoc
cho 1a do céac khuyét tat mang tinh thé gay ra. P6i v6i mau téng hop tai pH = 12, cuong d huynh
quang rat thap, phan anh chit lugng tinh the kém va mirc d9 két tinh khong hoan thién.

Hiéu suit luong tir (QY) 1a mot tham sb quan trong dé danh gia hidu qua phat quang cua vat
lidu. QY ciia cac QD CdTe dugc xéac dinh bang cach so sanh véi chit mau hitu co da biét QY va
dugc xac dinh bang phuong trinh sau [12]:

2
B lye [ Nye | 1—107°% 9
QYNC QYdye Idye ( ndye J 1—1070DN° ( )

Trong do6, | biéu dién cuong d phat xa tich phan ctia phd huynh quang (PL), thu dugc bang
cach lam khép phd PL. Tham sb n biéu thi chiét sut, trong khi OD biéu dién d6 hép thu cua
dung méi chira cic QD hodc chat mau. Trong nghién ctru nay, chat mau hitu co dugc st dung 1a
Rhodamine 6G, c6 QY 1a 95% trong etanol. QY cuia cac QD CdTe khi thay d6i d6 pH duogc tinh
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todn va cho trong Bang 1. Két qua nghién ciru cho thady do pH cta dung dich phan tmg anh
huong 13 rét dén qué trinh hinh thanh va tinh chat quang cua cac QD CdTe, trong d6 pH = 8 la
diéu kién t01 wu cho su phat trién tinh the céc hat dong déu va dat QY cao nhét. Suk va cong su
[13] cho rang moi truong hoi kiém giup 6n dinh phtrc Cd?*/ligand, tao diéu kién thuan lgi cho qua
trinh tao mam va han ché khuyét tat bé mit. Nghlen ctru cua Talapin va cong su [14] chi ra rang
gia tri pH thap lam giam kha nang bao v¢ bé mit, con & pH qua cao, sy thily phan manh mé c6
thé dan dén két tu hat va giam hiéu suét phat quang. So voi cac h¢ phan ung sir dung ligand khac
nhu TGA hodc MPA, nghién ctru nay cho thiy MSA c6 kha ning on dinh tot nhét trong moi
truong c6 pH = 8, phi hop dé tong hop cac QD CdTe trong méi trudng nude va nhiét do thép.

3.2. Anh hwéng ciia chit hoat djng bé mit MSA

Trong qua trinh hinh thanh va phat trién mam tinh thé, luc twong tac Van der Waals c¢6 thé dan
dén sy két tu nhanh chong gitra cac mam, gy khé khin trong viéc kiém soat kich thudc va hinh
thai cua QD [ [6], [7]. D¢ han che hién tuong nay, cac ligand hiru co thuong duogc st dung nham
6n dinh hé phan tan trong sudt qua trinh tong hop. Trong nghién ciru nay, axit mercaptosuccinic
(MSA) dugc chon lam chét hoat dong bé mat. MSA 1a phan tir chira mdt nhom —SH va hai nhém
—~COOH, c6 kha ning hoa tan t6t trong méi trudng nudc. Nho cau tric phan tir dic trung, MSA
khong chi giup on dinh bé mit cic hat nano ma con kiém soat sy phat trién tinh thé mot cach hiéu
qua. Do do, viéc xac dinh lvong MSA t8i wu 1a bude quan trong nham dam bao sy hinh thanh céc
QD CdTe ddng déu, 6n dinh va c6 chit luong quang hoc cao.

Cac mau khao sat anh hudng cua néng do chét hoat dong bé mit MSA dén chat luong cac QD
CdTe duoc tong hop trong dung dich co pH = 8. Trong loat thi nghiém nay, ti 16 Cd:MSA dugc
thay d6i tir 1:1; 1:1,5; 1:2; 1:2,5 va 1:3. Phd hép thu UV-Vis ctia cac mau (Hinh 3) cho thdy mau
6 ti 16 Cd:MSA = 1:1,5 xuét hién dinh hép thu exciton rd nhét tai 485 nm, chung té cac QD
CdTe duge ché tao & ti 1¢ nay c6 chét lwong tinh thé tot va phan b kich thudc dong déu nhat.
Khi luong MSA tiép tyc ting, cac dinh exciton dan suy yéu va chi con biéu hién du6i dang vai
nho. Cac miu co ti 16 Cd:MSA = 1:1 va 1:3, b hap thy khong con rd rang, phan anh sy suy giam
dang ké vé d6 két tinh va tinh dong nhat kich thudc hat.
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. . ;
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L4 .
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Hinh 3. Phé hdp thu ciia mau CdTe theo ti [é Hinh 4. Pho huynh quang cua mau CdTe theo ti I¢
Cd:MSA Cd:MSA

Pho huynh quang cua cac méu (Hinh 4) cho thiy cuong d phat quang thay do6i dang ké theo ti
16 MSA. Cac mau c6 ti 1&¢ Cd:MSA = 1:1 va 1:3 ¢6 cudng d huynh quang rat yéu phu hop véi
két qua quan sat tir phd hip thu. béng chu y, mau c6 ti 1¢ 1:2,5 cho cuong d6 huynh quang cao
nhit mic du két qua quan sat tir phd hap thy cho thay day khong phai la mau c6 kich thudce hat
déu nhat. So véi cac ligand khac nhu TGA hay MPA, MSA thé hién kha ning hoa tan t6t hon
trong nudc va twong tac bén véi bé miat CdTe nhd ¢ dong thoi nhém —SH va hai nhém —COOH.
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Nghién ctru ctia Ying va cong su [15] cling ghi nhan TGA dé bi proton héa ¢ pH trung tinh, 1am
giam tinh 6n dinh cua cac QD, trong khi MPA lai yéu cau diéu kién pH cao hon dé dat hiéu suét
phat quang t6i wu. So sanh véi két qua hién tai, co thé thay MSA gitip cai thién kha nang phan
tan, kiém soat kich thudc va giam khuyét tat bé mat, tir 46 nang cao tinh chat quang hoc. Két qua
nghién ctru cho thdy MSA 1a chét hoat dong bé mat hiéu qua trong téng hop QD CdTe, tai ti 18
Cd:MSA = 1:1,5 cac QD CdTe c6 kich thuéc dong déu nhat va cuong d6 huynh quang cao.

3.3. Anh hwéng ciia ti ¢ tién chit Cd:Te

Viéc thay d6i ti 16 mol ban dau giita cac tién chat tham gia phan tng c6 anh hudng dang ké
dén qua trinh tao mam, phat trién tinh thé va tir d6 chi phdi chat luong ciing nhu kich thude cua
cic QD CdTe. Trong nghién ctru nay, anh huong cia ti 16 Cd:Te dén su hinh thanh, phat trién va
tinh chat quang ctia cic QD CdTe da duoc khao sat. Cac miu dugc tong hop trong moi truong
dung dich Cd*/MSA c¢o6 pH = 8, véi ti 1¢ Cd:MSA ¢ dinh 1a 1:1,5. Ti 18 mol Cd:Te dugc thay
ddi 1an luot theo cac giatri: 1:1, 2:1, 3:1, 4:1 va 5:1. Viéc duy tri luong Te* thép hon Cd?* 14 can
thiét do tinh oxy hoa manh ciia Te?~ khién n6 dé bi oxy hoa thanh TeO: trong diéu kién phan ting,
lam giam hiéu suét tao thanh QD CdTe.

Phé hap thu UV-Vis (Hinh 5) cho thiy cic miu c6 ti 16 Cd:Te = 2:1, 3:1 va 4:1 déu xuat hién
dinh hép thu exciton rd rang, phan anh do6 két tinh tot va phan bd kich thudc dong déu. Trong do,
rnéu c6 ti 16 Cd:Te = 4:1 o dinh hip thy r& nét nhit thé hién chét luong vuot troi. Nguoc lai, cac
mau c6 ti 1¢ Cd:Te qua thap (1:1) hodc qua cao (5:1) khong xuit hién dinh hoic bd hip thu rd
rang, cho thdy sy suy giam vé mat cdu triic tinh thé va kich thudc hat khong dong déu.
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Hinh 5. Phé hdp thu ciia mau CdTe theo ti 1é Hinh 6. Phé hupnh quang ciia méu CdTe theo ti 1é
Cd:Te Cd:Te

Phd huynh quang cua cac mau (Hinh 6) ciing thé hién xu hudng tuong ty. Mau c6 ti 16 Cd:Te
= 1:1 ¢6 cuong do phat quang rat thip. Khi ting luong Cd 1én ti 18 2:1 va 3:1, cuong dd huynh
quang ting dang ké, dat cuc dai & ti 1¢ 4:1. Tuy nhién, khi tiép tuc ting ti 1¢ 1én 5:1, cuong do
huynh quang giam manh, cho thdy su suy giam chat luong tinh thé hodc sy bio hoa vai tro ciia
Cd** trong phan tmg tao ra cac QD CdTe. Téng hop két qua phd hip thy va huynh quang, c6 thé
két ludn rang ti 1¢ tién chat Cd:Te t6i uu trong dleu kién khao sat 1a 4:1. Zhang va cong su [16] da
chi ra rang sy du thira nhe ion Cd?* két hop voi nong do ligand thich hop gitp han ché khuyét tat
bé mat va tang hiéu sut lugng tr cua cac QD CdTe.

4. Két luan

Nghién ciru da ché tao thanh cong cham lugng tor CdTe bang phuong phap thuy nhiét trong
mdi truong nude, véi MSA 1am chét hoat dong bé mit. Két qua cho thy cac thong sb cong nghé
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nhu pH dung dich, ti 1& mol Cd:Te va Cd:MSA c6 anh huéng quyét dinh dén qua trinh hinh
thanh, kich thuéc, sy dong déu va tinh chat quang hoc cua cac chim luong tir. Trong d6, diéu
kién t6i wu dugc xac dinh 1a pH = 8, ti 16 Cd:MSA = 2:3 va Cd:Te = 4:1, cho ra hat CdTe c6 kich
thude ddng déu (8—11 nm), phat quang manh va hi¢u sudt luong tir cao. Nghién ctru da 1am 16
mdi quan hé truc tiép giira diéu kién tong hop va tinh chat quang cua cac cham lugng tir CdTe, tu
d6 cung cap co so khoa hoc cho viée t6i wu hoa qua trinh ché tao nhim ning cao hiéu sut phat
quang. Két qua nay mé ra kha ning ung dung cham lugng tir CdTe trong ché tao cac thiét bi
quang dién tir, cam bién sinh hoc va trong chiéu sang ran. Tuy nhién, tinh 6n dinh lau dai va do
bén quang hoc cua cham luong tir chua duoc danh gia toan dién. Cac huéng nghién ciru tiép theo
¢6 thé duogc trién khai: (i) mo rong khao sat anh huong cia cac ligand khéc; (ii) nghién ctru co
ché suy giam huynh quang theo thoi gian; va (iii) thir nghiém tich hop cham luong tir vao cac hé
linh kién quang — dién tir va sinh hoc dé danh gi4 hiéu qua ung dung thuc tién.
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