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1.NO LUC CHUYEN POI SO TRONG LINH VUC
KHI TUQNG THUY VAN TREN THE GIOI

Chuyén déi s6 dang la nhu cau tat yéu cua tat ca
cac quoc gia trén thé gidi va cac linh vuc trong doi song
clia con ngudi trong do co linh vuc khi tugng thuy van
(KTTV). Tuy nhién, viéc thuc hién, Ging dung chuyén
d6i s6 cuia cac qudc gia trén thé gidi hién nay khong dong
déu c6 cac miic d khac nhau tlly vao mic do phat trién
va diéu kién ctia cac quoc gia. Déc biét, viéc cai thién cua
cac hé thong siéu may tinh c6 hiéu nang tinh toan cao
xt ly dugc nhiing bai toan phtic tap trong thdi gian ngan
cang lam thic ddy viéc ting dung céc cong nghé chuyén
d6i s6 trong linh viyc KTTV. Pon cli nhu mét quéc gia
trong Hiép hoi Khi tugng chau A nhu: Han Quéc, nim
1999, Téng cuc Khi tugng Han Quéc (KMA) c6 hé thong
siéu may tinh dau tién c6 téc do tinh toan 0.2 TFLOPS,
dén thé thé hé siéu may tinh thu 3 ra d6i ndm 2010 cta
KMA, t6c d6 tinh toan da 1én 758 TFLOPS va thé hé tha
5 ra doi ndm 2021 c6 téc d6 tinh toan 51 Pflops (51 000
TFLOPS), trong khi d6 Téng cuc KTTV Viét Nam méc
du ¢ hé thong siéu may tinh c6 t6c do cao nhit Dong
Nam A ciing chi méi c6 88 TFLOPS.

Trong nhiing ndam qua, T6 chiic Khi tugng Thé
giéi (WMO) da cuing véi cac quéc gia thanh vién nd
luic ting dung cac cong nghé s6, cac cong nghé tién tién
dé cai thién nang lyc quan trac thong qua cac chuong
trinh va hé théng quan trac nhu Hé théng quan trac khi
hau toan cdu (GCOS), Hé théng quan tric khi quyén
toan ciu (GAW), Hé thong quan tric tich hgp WMO
(WIGOS)... hay cai thién cac h¢ thong truyén tin nhu
hé thong thong tin WMO (WIS) nhim ting hiéu qua
va toc do truyén, chia sé cac dii liéu KTTV v6i mat do
va khoi lugng di liéu ngay mot 16n trong hé thong cac
thanh vién cia WMO. Céc nd luc nay dang dong gop
khong nho trong viéc tao ra cac 16p dii liéu 16n, da chiéu,
da thong tin phuc vu tao ra cac san pham du bdo c6 chat
lugng cao hon, da dang hon.

D€ nang cao chit lugng du bdo, canh bao KTTYV,
nhiéu nudc thé giéi da chuyén sang hudng sang tiép can
lién nganh, trong d6 uu tién ting dung nhting thanh tyu
dot pha trong cong nghé thong tin ndi chung va trong
linh vuc dii liéu 16n, tri tu¢ nhan tao (AI) noéi riéng. Véi
kha nang tap hgp thong tin tong hgp da dang va kip
thoi cho duy bao vién théng qua viéc bs sung cac cong

cu trong nghiép vu véi tinh chat tryc quan, kip thoi dua
trén nén tang di liéu 16n va hé thong Al, cac hé thong
nay ngoai viéc cho phép truy cap da dang cac ngudn di
liéu, con cho phép dua ra thong tin kip thoi cho cac du
bao vién vé nhiing nguy co, hé qua khac nhau trong cong
tac du bao, canh bao KTTYV, gidm thiéu viéc bo sot qua
trinh gidm sat du béo; c6 thé ké dén nhu Chuong trinh
Phat trién cua Lién hgp quéc (UNDP) da tao ra mot hé
thong canh bdo sém da nguy cd (MHEWS), ap dung Big
data, cong nghé hoc may (ML - Machine learning) va Al
dya trén dii liéu do cac nude cung cdp dé€ ho trg Georgia
du bao chinh xac va canh bao sém cho nguai déan, giup
giam 30% thiét hai nhan sy va tai chinh. Hay tai My,
Tap doan cong nghé da quoc gia - IBM da phat trién Big
Data, xt ly dii liéu c6 cdu truc va phi cdu trac, duge xu
ly béi Operations Risk Insight (ORI), mot nén tang Big
data ap dung Al va ML dé€ truc quan héa va ho trg qua
trinh ra quyét dinh, dua ra t6i 26 triéu du bao hang ngay.
Trong nhiing ndm gan day, cac hé thong Al phat trién
trong linh vuc du béo thai tiét, thién tai ngay cang dugc
céc tap doan 16n phét trién manh mé véi stic manh va d
chinh xdc vugt trdi so v6i cac san phdm du bdo truyén
thong, vi du nhu mé hinh AI Grapcast do Google phét
trién c6 d6 chinh xé4c va nhanh hon nhiéu lan so véi mo
hinh duy bdo c6 d¢ phan giai cao HRES ctia Trung tam
Du bdo thai tiét han vifa chau Au, hay nhu cong cu Al
Pangu Weather do tip doan Huawei phat trién c6 thé tao
ra du bdo thdi ti€t toan ciu trong vong vai gidy, bao gom
tt ca cac yéu t6 nhu dia hinh, d &m, t6c do gio, nhiét
do va ap sudt muc nude bién.

Chuyén déi s6, cung cac cac cdng cu chuyén doi s6
nhu AT dang dan thé hién stic manh vugt tri so véi cac
cong nghé du bao truyén thong, gop phén tao ra nhiing
ban tin thoi tiét, thién tai ¢ do chinh xic cao hon, dic
biét trong bdi canh bién d6i khi hau, ho trg hiéu qua
cOng tac gidm nhe rai ro thién tai, phat trién kinh té - xa
hoi (KT - XH) bén viing ctia toan cau.

2. HIEN TRANG CHUYEN POI SO TRONG
NGANH KHI TUQNG THUY VAN VIET NAM

Dbugc sy quan tam cua Dang va Chinh pht, nganh
KTTYV dang tting budc lam cht cac cong nghé hién dai,
ting dung chuyén d6i s6 mdt cach toan dién vao trong
cac linh vuc ctia nganh tit khau quan tréc, truyén tin, co
s& dii liéu va canh bao du bao. Viéc ting dung khoa hoc
cong nghé tién tién hién dai dang tling budc thay doi
dang ké nang luc du bao canh bao KTTV, dua Viét Nam
la mot trong nhiing quoc gia c6 nén KT'TV manh trong
khu viic Pong Nam A.
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Linh viic quan trdc:

Mang luéi quan tric KT TV da dugc dau tu nang cdp
hién dai, dong bd, chuyén dan tu do thu cong sang tu
dong. Trong 5 nam trd lai day, mang ludi radar thoi tiét
da dugc nang cdp va lap méi bao gdm 10 tram radar hién
dai trdi khap moi mién dit nudc, cung v6i mang ludi do
mua ty dong véi hon 2.000 tram la mot trong nhiing
budc tién ro6 rét ctia nganh KTTV khi ap dung thanh
tuu khoa hoc cong nghé méi, chuyén d6i s6. Nam 2019,
nganh KTTV Viét Nam da trién khai hé thong siéu may
tinh dau tién tai Viét Nam (CrayXC40), cho phép dat
nang lyc tinh toan dat xap xi 80TFLOPS va thuc hién
bai toan du bao thoi tiét & quy mo 2-3 km cho toan bo
lanh thd Viét Nam va Bién Pong, du bao 3 ngay trong
thoi gian 30-40 phut. Pay la mot trong nhiing hé thong
tinh todn hién dai trong khu vic Dong Nam A, tuong
duong véi hé thong CrayXC40 ctia Co quan khi tugng
Singapore. V6i hé thong siéu may tinh nay, nganh KTTV
Viét Nam da va dang thuc hién dong hoa s6 liéu, tich
hgp toan bo cac hé thong quan trac thoi gian thuc, bao
gom V¢ tinh, radar, quan tric bé mat, do mua ty dong. ..
dua ra cac tinh toan, phan tich du bao cac hién tugng
thai tiét cuc doan trong tuong lai, tii ngay, tuan dén
thang vé6i do chinh xac cao hon.

Linh viic thong tin va dit liéu:

Hé thong thong tin KTTV hién nay da dugc dau
tu hién dai va kha dong bo, tii hé thong may cht, cac
hé thong thong tin chuyén nganh; hé thong kénh thong
tin qudc t€ (GTS va WIS); hé thong mang riéng ludén
dam bao su hoat dong 6n dinh, thong sudt trong moi
tinh hudng, nhat la trong khi cé tinh hinh thoi tiét nguy
hiém, phuc vu tdt yéu cdu ctia cong tac du bao, canh bao
bao, 1i cling nhu truyén tin kip thdoi téi cac b, nganh,
dia phuong theo quy dinh; thuc hién phat bao qudc té
s6 liéu KTTV thoi gian thuc qua hé thong vién thong
toan cau dam bao dung quy dinh ctia WMO; co sé di
liéu thong tin KTTV da luu trit dugc nhiéu tai liéu mang
tinh lich st, khing dinh cht quyén dét nudc.

Toan b dii liéu KTTV trong va ngoai nudc hién nay
dugc tich hop, t6 chuic xu Iy, luu trd, khai thdc va cung
cdp theo hudng tap trung, dong bo (di liéu dugc tap
trung tai Trung tam di liéu nganh KTTV). Hién nay,
nganh KTTV dang xay dung va phét trién hé thdng
quan ly di liéu dung chung (CDH) cho toan nganh. Cac
cong tac nghiép vu du bao, canh bao KTTV déu st dung
dii liéu tai hé thong CDH nay; dit liéu dugc chia sé dén
cac don vi cdp trén phuc vu cdng tac diéu hanh, chi dao
vé phong chdng thién tai nhu Téng cuc Phong chéng
thién tai, Van phong thudng truc Ban chi dao quéc gia
vé phong, chong thién tai.

Linh viic dy bdo cdnh bdo thdi tiét, thién tai:

Hé thong du bdo, canh bao KTTV ti Trung uong
dén dia phuong dugc t6 chtic theo 3 cip du bao, cong
nghé du bdo, canh bao KTTV khong ngling dugc doi
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mdi, phat trién. Cong nghé du bdo s6 da dugc nghién
ctiu va trién khai ting dung nghiép vu tai Trung tam Dy
bao KTTV quéc gia va mot s6 Dai KTTV khu vuc. Mot
s6 mo hinh khu vuc phan giai cao nhu m6 hinh HRM
clia Dtic, WRF ctia Mj, ECMWF ctia chau Au... cling
v6i cac hé thong du bdo t6 hgp han ngan va han viia da
va dang dugc van hanh hiéu qua tai Trung tdim Du bao
KTTV qudc gia. V6i viéc ting dung hé thong mo hinh
du bao thoi tiét s6 tri, cac don vi du bdo nghiép vu truc
thu¢c Tong cuc KTTV da tién hanh du bao t6i cac dia
diém cu thé nhu thi trén, thi x4, thanh phd, véi khoang
600 diém; phat hanh ban tin dy bdo KTTV da dang hon,
thong tin du bao chi tiét hon va tling budc nang cao chat
lugng du bdo, canh bdo cac hién tugng thai tiét nguy
hiém nhu bao, dp thdp nhiét d6i, mua I6n, khong khi
lanh, dong thoi tang cudng cac ban tin dy bao KTTV
bién, dic biét la thai tiét bién khu vic quan dao Hoang
Sa va quan dao Truong Sa, gop phan bao vé chu quyén
bién, ddo cua dit nudc va phuc vu hiéu qué viéc phét
trién kinh t€ bién.

Nho ¢6 ting dung chuyén d6i s6, ddc biét ting dung
cac cong cu du bao canh bdo thong minh Smartmet, Hé
théng canh béo 1t quét sat 16 dét khu vic Dong Nam A,
nganh KTTV da tién hanh cai tién, thay d6i, diéu chinh
ca vé hinh thtic va ndi dung cac ban tin dy bdo, canh
bao theo hudng r6 hon, chi tiét hon vé anh hudng cua
bao, mua, 1G4, cu thé nhu: Ban d6 du bdo biao dé tham
khéo hon; da nhan dinh r6 hon vé dién bién mua, ving
va thoi gian c6 gié manh, séng 16n; khu vuc cac huyén
mién nui c6 nguy co i quét, sat 16 dat cao; cac ban tin
du bao bao, 1t dugc phat sém hon tti 30 phut dén 1 gio
so v6i trudce day va chuyén ngay dén cac Dai KTTV khu
vuc, Pai KTTV tinh dé€ kip thoi phuc vu dia phuong;
dua thong tin du bao KTTV 1én cac trang mang cta
Tong cuc KTTV, cac phuong tién thong tin dai chung &
Trung uong, dia phuong va cac co quan chi dao phong
chong thién tai cac cdp d€ gop phan nang cao hiéu qua
phong chong thién tai; Pa dua dugc cdp do rui ro thién
tai vao ban tin qua doé nang cao hiéu qua phuc vy, va
tiing budc tién téi du bao dua trén tac dong, canh bao
dua trén rui ro. Cac ndi dung nay da cép nhat, bs sung
kip thoi, ddy da nén dugc cac cip chinh quyén & Trung
uong va dia phuong ghi nhén, danh gid cao.
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Hinh 1. Hé théng hién thi va phan tich dy bdo thong
minh - SmartMet



Céc ting dung cong nghé mdi, cong nghé s6 tii quan
trac, truyén tin, di liéu va dy bao KTTV da gép phan
nang thoi gian du bdo bao, 4p thap nhiét déi tu 24 gio
1én 36 gid; d6i v6i nhiéu con bao cb quy dao 6n dinh da
du bdo trudc tit 60 - 72 gid, canh bao trudc 48 - 72 gio
cac dot khong khi lanh géy rét dam, rét hai.

Cong tdc nghién ciiu ting dung chuyén doi s6 va cdc
cong nghé tri tué nhan tao:

Céc don vi truc thuoc Téng cuc KTTV tu Trung
uong dén dia phuong da tich cuc nghién ctiu va tling
budc thuc hién tng dung Al dé hé trg du bdo, canh
bao KTTV. C6 thé ké dén mot s6 nghién ctiu: Nghién
clu, ung dung tri tué nhén tao d€ nhan dang, ho trg
du bao va canh bao mot s6 hién tugng khi tugng thiy
van nguy hiém; Nghién ctiu xay dung hé thong tri tué
nhan tao ting dung trong du bao xody thuan nhiét déi
¢ Bién Dong va anh hudng dén Viét Nam han dén 3
ngay; Nghién ctiu d6i méi cong nghé du bao song bién,
nudc dang do bao thai han 24 gio bang ky thuat xu ly
di liéu 16n va hoc may; Nghién ctiu ting dung cong
nghé s6 méi d€ du bao dinh lugng mua han cuc ngin
cho khu vuc trung du, mién ndi Viét Nam; Nghién ctiu
xay dung hé thong gidm sat, du bao, canh bao ngap/
triéu do thi dua trén nén tang Al tai TP. H6 Chi Minh
(trién khai thtt nghiém tai Thu Diic); budc dau nghién
ctu, ung dung Al phuc vu du bdo mén va thi diém cho
Soc Trang...

Bén canh d6, Téng cuc KTTV cling da phdi hop véi
cac Vién nghién ctiu, cic trung tam nghién ctiu toan, Al
cap nhit, dua vao cac cdng cu mdéi d€ ting cuong tinh
tu dong hoa trong viéc thiét 1ap cac loai hinh ban tin du
bao KTTV va da budc dau mang lai hiéu qua nhét dinh.

3. THUAN LOI VA THACH THUC TRONG
UNG DUNG CHUYEN POI SO CUA NGANH
KHI TUQNG THUY VAN

3.1. Cdc thudn lgi ciia nganh KTTV Viét Nam dé
thuc hién chuyén doi so

Thii nhdt, cong tac chuyén déi s6 ctia nganh KTTV
6 su tng ho vé mdt ch truong, chinh sach tit Bang va
Chinh phu:

+ Chuyén déi s6 1a dinh hudng quan trong ctia Dang
va Chinh pht trong phat trién KT -XH cta dat nuéc
trong thoi gian t6i dugc thé hién trong cic ndi dung ctia
Vén kién ctia Pai hoi Pang XIII; Nghi quyét s6 52-NQ/
TW ctia Ban Bi thu vé mot s6 chu truong, chinh sach
chtt dong tham gia cuoc Cach mang cong nghiép lan thu
tu; Quyét dinh s6 749/QD-TTg phé duyét Chuong trinh
Chuyén déi s6 quoc gia dén nam 2025, dinh huéng dén
nam 2030. Theo ndi dung ctia Quyét dinh nay thi méi co
quan, t3 chiic va ca qudc gia cin tan dung t6i da co hoi dé
phat trién Chinh phu s6 - kinh t€ s6 - xa hoi s6. Trong do,
viéc xac dinh s6m 19 trinh va d&y nhanh tién trinh chuyén
do6i s6 trong tiing nganh, tling linh vuc, tling dia phuong
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¢ y nghia song con, la co hdi dé€ phat trién cac nganh, linh
vuc, dia phuong va nang cao tht hang quéc gia.

+ Bo0 TM&MT da ban hanh Quyét dinh s6 417/
QD-BTNMT ngay 10/3/2021, phé duyét Chuong trinh
chuyén d6i s6 TN&MT dén nam 2025, dinh huéng dén
nam 2030. Theo dd, tdm nhin va dinh hudng trong viéc
quan ly, khai thac, diéu hanh thi co ban trén phuong
thtic, quy trinh, moé hinh ctia cong nghé s6 va két qua
phan tich, xt ly di liéu s6 va ap dung khoa hoc cong
nghé, d6i méi sang tao va nhén luc chat lugng cao. Tao
thé cht dong, hiéu luc, hiéu qua trong: quan ly, khai
thac, st dung hiéu qua, bén viing tai nguyén thién nhién;
bao vé méi trudng; bao ton, phat trién da dang sinh hoc;
chtt dong ting pho véi bién d6i khi hiu, nude bién dang;
phong chdng va giam nhe thién tai; xay dung nén kinh
té xanh, kinh t€ tuan hoan, than thién v6i moi truong.

+ Cong tac chuyén ddi s6 nganh KTTV dugc Dang
va Chinh phu quan tdm chi dao, cu thé: Chi thi 10-CT/
TW ctia Ban bi thu vé€ Téang cudng su lanh dao ctia Dang
v6i cong tac KTTV dap ting yéu cau xay dung va bao vé
T6 qudc ban hanh ngay 25/9/2021 da xac dinh “ddy manh
d6i méi sang tao, chuyén déi s6, ting dung khoa hoc cong
nghé tién ti€n” 1a mot trong nhiing néi dung quan trong
nhdm ting cuong hiéu qua trong viéc canh bdo du bao
thoi tiét, cac thién tai nguy hiém, cung cip sém, kip thoi
cac thong tin khi tugng thiy van dam dua ra cac hoat
dong ting phé kip thoi nhdm gidm nhe rui ro thién tai,
phét trién KT - XH bén viing va bao ddm quéc phong,
an ninh qudéc gia. Cac ni dung chuyén d6i s6 trong linh
viic KTTV cting dugc Chinh phti quan tam, dua vao cac
muc tiéu ctia nganh KTTV trong thoi gian t6i tai Quyét
dinh s6 1970/QDP-TTg ctia Tht tuéng Chinh pht phé
duyét chién lugc phat trién nganh KTTV dén nam 2030,
tam nhin dén ndm 2045, ngay 23/11/2021 va Quyét dinh
s6 1261/QD-TTg cua Thu tuéng Chinh pht phé duyét
dé an “Hién dai hoa nganh KTTV dén nam 2025 va thoi
ky 2026 - 2030” ngay 27/10/2023.

Hai la, sy thay d6i nhanh chéng cta cudc Cach
mang cong nghiép 4.0 1a dong luc phat trién cac linh vic
kinh t€ xa hdi, trong d6 c6 linh vic KTTV:

+ Khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao va cach
mang cong nghiép lan thd tu dang dién bién rat nhanh,
dot pha, tdc dong sdu rong va da chiéu trén pham vi toan
cau. Khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao ngay cang
trd thanh nhén t6 quyét dinh d6i véi ndng luc canh tranh
ctua moi qudc gia. Cong nghé s6 sé thiac ddy phat trién
kinh té s0, xa hoi s6, lam thay d6i phuong thic quan ly
nha nudc, mo hinh san xudt kinh doanh, tiéu dung va
doi song van hda, xa hoi. Cac cong nghé chu chot ctia
Céch mang cong nghiép 4.0 dugc nhanh chong tiép thu,
thac ddy 1a co hoi ting dung trong cac chudi gia tri cho
cac nganh, cac linh vuc trong d6 c6 nganh KTTV.

+ Céc ung dung chuyén d6i s6 nhu big data, IOT,
Al may hoc... dang dugc nghién ctiu va ting dung ngay
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cang manh mé trong linh vyc KTTV, tao ra dong luc
phat trién nganh KTTV dap ting dugc v6i cac nhu cau
cuia x4 hoi, ddm bao sy phat trién bén viing cia nhan loai
trudc cac thach thiic vé BDKH, thién tai, dich bénh...

Ba la, nganh KTTV Viét Nam c6 ti€ém ndng l6n
trong ting dung chuyén déi so:

+ Cong tac cua nganh KTTV c6 nhiém vu quan
trong, thudng xuyén, c6 tinh dac thu, lién vung, lién
nganh, xuyén bién gigi. Thong tin KTTV la dau vao
quan trong clia cac nganh, linh vic KT - XH, phuc vu
doi song hang ngay ctia ngudi dan va gop phan bao ddm
quéc phong, an ninh qudc gia.

+ Nganh KTTV Viét Nam c6 mang luéi quan tric
dugc bé tri trén cac ving mién toan quoc. Pong thai,
dugc su quan tam ctia Dang va Nha nudc cac mang ludi
quan trac dang dugc dan chuyén tit tha cong sang tu
dong, nham dam bao cdc s6 liéu tin ciy kip thoi phuc vu
cong tac du bdo canh bdo thoi tiét va thién tai. Nganh
KTTYV dang cht dong tich cuc nghién ctiu ting dung cac
cong nghé s6 ctia cudc Cach mang cong nghé 4.0 nhu
IOT, Lora tling budc vao hé thdng quan tric.

+ Khoi lugng dii liéu 16n trung binh 17000 GB/ndm
la tiém nang d€ Gng dung cac cong nghé big data, Al
nhdm céi thién d6 chinh xac, ning lyc tinh todn cic bai
toan thoi tiét, thién tai phtic tap dac biét trong boi canh
bién d6i khi hau gbp phan gidm nhe rui ro thién tai, phat
trién bén viing KT-XH cua dat nudc.

+ Vai tro ciia nganh KTTV trén trudng qudc té ngay
cang dugc khiang dinh va dugc cong dong qudc t€ ghi
nhén, san sang ho trg vé chuyén gia va ky thuat trong
nang cao nang luc quan trac, du bdo canh bao KTTV.
Déc biét, véi vai tro la cac Trung tam khu vic Pong Nam
A cia WMO vé du bdo, canh bdo thoi tiét nguy hiém va
du bao canh bao li quét sat 16 dat, nganh KTTV Viét
Nam sé tiép tuc dugc T6 chtic Khi tugng thé gidi quan
tam dau tu chuyén gia, ky thuét trong d6 c6 chuyén déi
s6 nham tiép tuc nang cao chét lugng canh bdo du bao
thién tai cho khu viic Dong Nam A.

3.2. Thdch thiic trong viéc iing dung chuyén doi so
ciia nganh KTTV

Chuyén déi s6 la dinh hudng uu tién chién Iugc cta
Dbang va Nha nudc, la xu thé tat yéu ctia thé gidi, tuy nhién
chuyén d6i s6 1a huéng di méi, nhiéu cong cu chuyén déi sé
mdi dan dugc tiép cin, phat trién va ting dung tai Viét Nam.
Vi véy, trong thdi gian t6i viéc ing dung chuyén doi s6 cta
nganh KTTV ciing sé gdp khong it cac thach thc, cu thé:

Chuyén d6i s6 1a mot van dé méi & Viét Nam, boi
vay nhén thic vé chuyén d6i s6 chua toan dién, dong
déu & cac dia phuong, co quan, don vi trong hé thong
chinh tri. Mac du cong tac chuyén d6i s6 méi duge dé
cap va ddy manh trong nhiing nam géan day, tuy nhién
nhén thiic vé chuyén dai s6, ing dung chuyén déi so,
van hoa chuyén d6i s6 can nhiéu thdi gian d€ can bo
KTTYV tiép thu va thuc hién.
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Vén hoa vé phit trién, ting dung, sti dung vé chuyén
d6i s6 chua dugc phét trién can co tai cdc co quan, t&
chtic trén ca nudc. Khé khin ctia chuyén déi s6 trong
nganh KTTV chinh la thay d6i théi quen ti truyén
thong sang st dung cong nghé so, dii liéu s6, hoat dong
trén moi truong mang. Cac thoi quen cii, von da an sdu
vao tu duy va cach thtic lam viéc hién nay tao ra stic i rat
16n. Viéc tti bo nhiing phuong thiic lam viéc quen thudc
va tiép can véi cac cong cuy, quy trinh méi doi hoi mot su
kién nhan va tinh than san sang thay d6i manh mé. Day
khong chi la van dé vé ky thuat ma con lién quan dén y
chi va van hoa cua t6 chiic.

Nganh KTTV hién nay c6 ngudén nhén luc doéi dao,
trai dai trén khap ca nudc, tuy nhién nguén nhén luc vé
chuyén déi s6 con tuong d6i han ché, dic biét nguon
nhan lyc lién quan t6i cong ngh¢ thong tin, cong nghé
mdi nhu IOT, Al big data con chua nhiéu. Véi ddc thu
vé cac chinh sach dai ng¢ cta cic co quan nha nudc
cung v6i ddc thu cua nganh KTTYV, viéc thu hat duge
cac can b cong nghé thong tin, vién thong, vién tham...
¢6 trinh d6 cao lam viéc trong nganh dang la mot trong
thach thtc 16n trong thoi gian t6i.

Trong thoi gian qua, co s& ha tang KTTV da dugc
bang va Chinh phu quan tdm, tuy nhién van con chua
dap tng dugc nhu cdu va cac muc tiéu phat trién va
chuyén d6i s6 ctia nganh dé tao ra cac san phdm dap
ting dugc v6i nhu cau cta xa hoi, cong tac giam nhe rai
ro va phat trién bén viing KT-XH ctia dat nudc. Hién
nay ty 1é tu dong hoa ctia hé thong khi tugng méi chi
dat 10-20% (trti hé thong do mua gan 100%); cac yéu
t6 thity van nhu do luu lugng méi dat chi khoang 12 %.
Hé thong co sd dii liéu con thiéu va chua dam bao yéu
cdu luu tri moét lugng di liéu tuong d6i 16n phuc vu
viéc ing dung cac cong cu big data hay AI. Ngay ca thoi
diém hién tai, dung lugng dii liéu hang ndm cta nganh
KTTV nhén dugc tii cac hé thong quan trac, vé tinh vao
khodang 17 nghin GB (17 TB), chua tinh dén viéc luu tri
cac s6 liéu ctia cac mo hinh du bao. Ngoai ra, hé thong
siéu may tinh XCRAY 40 méi dugc trang bi c6 hiéu nang
tinh todn cao, tuy nhién chi tuong duong cac quoc gia co
nén KTTV phat trién nhu Han Qudc cach day 20 ndm.
Co sd ha tdng chuyén dai s6 la nén tang quan trong cho
viéc chuyén d6i s6 thanh cong, bdi vy phat trién co s&
ha tang chuyén déi s6 1a mot trong nhiing thach thtic
khong nho cho nganh KTTV.

Nhu ciu x4 hoi ngay cang cao vé cac san phdm thaoi
tiét phuc vu cac hoat dong san xuat sinh hoat, dong thoi
cac thong tin du bao canh bao thién tai chinh xac, kip
thoi phuc vu cong tac gidm nhe rui ro thién tai cling la
ap luc dang ké doi véi nganh KTTV trong thoi gian tdi,
doi hoi su nd luc thay d6i dot phd ctia nganh, dic biét
trong cong tac ting dung chuyén ddi s6. Su thay d6i, phat
trién nhanh chéng ctia cudéc Cach mang céng nghiép
4.0 doi hoi nganh KTTV phai d6i méi sang tao, tiép can



va ung dung thanh thao cac cong nghé méi néu khong
muon tut hiu phia sau.

4. PINH HUONG VA GIAI PHAP CHUYEN POI
SO NGANH KHI TUQNG THUY VAN VIET NAM
TRONG GIAM NHE RUI RO THIEN TAI VA
UNG PHO VOI BIEN POI KHI HAU

Trong thoi gian t6i, nganh KTTV sé ti€p tuc cong
cudc chuyén déi s6 theo chu truong ctia Bang va Chinh
pht, nham thyc hién cidc muyc tiéu trong Chién lugc phat
trién nganh KTTV dén nam 2030, tdm nhin dén nam
2045, tai Quyét dinh s6 1970/QD-TTg nam 2021 va cac
ndi dung trong D€ an “hién dai hoa nganh KTTV dén
nam 2025 va thoi ky 2026-2030” dugc Tha tuéng Chinh
pht phé duyét theo Quyét dinh s6 1261/QD-TTg ban
hanh ngay 27/10/2023.

binh hudng, giai phap chinh trong viéc phat trién
chuyén d6i s6 nganh KTTV trong giai doan t6i can thuc
ddy tng dung chuyén déi s6 toan dién trong 3 nhom noi
dung cong viéc: (i) Biéu hanh tac nghiép; (ii) Nguon luc,
chinh sach; (iii) Cong nghé va nhan thuc.
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Hinh 2. Dinh huéng chuyén doi s6 trong nganh KITTV

4.1. Nhém diéu hanh tic nghiép

Cong tdc qudn by, diéu hanh: Ung dung cong nghé
vao quan ly, diéu hanh tac nghiép KTTV lién thong tu
Trung uong dén dia phuong; Trién khai cac hé thong ho
trg diéu hanh, quan ly nhan sy, quan ly tai san, phong
hop khong gidy truc tuyén.

Coéng téc quan trac KTTV: Chuyén d6i toan dién
cong tac quan trdc tht cong sang phuong thic méi
theo xu huéng tu dong; Ung dung cic cong nghé quan
trac tién tién nhu Radar, vé tinh va ting cuong hop tac
chuyén mon d€ nang cao ning luc xu ly di liéu quan
trac; Ung dung tri tué nhan tao (AI) vao Camera quan
trdc mua va muc nudc; Thiét bi, cdm bién hod trg IoT;
Cong nghé truyén dan thé hé méi (5G, LPWAN).

Cong tdc thong tin dit liéu KTTV: Phat trién ha tdng
s0; Hoan thién ha tdng cong nghé thong tin ctia Tong
cuc KTTV & cdp Trung uong va dia phuong; Ao héa ha
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tang hudng t6i xdy dung cac hé thong cloud cho nghiép
vy; Tédng cudng an toan, an ninh thong tin, bao mat di
liéu, an ninh mang cho cac hé thdng cong nghé thong
tin ctia Tong cuc KTTV; Toi vu hoéa ha ting cong nghé
thong tin hién c6 tai Téng cuc KTTV va cac bai KTTV
khu vuc; Xay dung phuong an dy phong cho cac hoat
dong cong nghé thong tin va truyén tin;

Phdt trién dit ligu s6: Xay dung, hoan thién va van
hanh hé thong quan ly, chia sé di liéu tap trung cua
nganh KTTV; Quy hoach dii liéu theo huéng phan cap:
Cac dii liéu quan trong trong va ngoai nganh KTTV; Luu
trii va quan ly tai Data Center ctia Tong cuc KTTV; Cac
loai dii liéu c6 lién quan khac khong st dung thuong
xuyén: St dung ha tdng s6 cua BO TN&MT va lién két
v6i LGST ctia BO TN&MT dé khai thac, stt dung; Nghién
ctiu, dé xuit giai phap hoan thién co s& dii liéu quoc gia
vé KTTV va s6 hoa tu liéu gidy KTTV;

Phdt trién nén tang s6: Xay dung c6ng thong tin dién
tu tich hgp nhiéu dich vu cho Téng cuc KTTV va phat
trién, hoan thién ting dung di ddng phé bién thong tin
du bao, canh bao; Tich hgp toan dién nén tang s6 ctia
Téng cuc KTTV véi dich vu chia sé dii liéu (LGSP) ctia
Bo TN&MT; Quy hoach r6 nhiing loai di liéu nao chia
sé qua LGSP; Ung dung cic cong nghé Al, Bigdata vao
quan ly, phan phoi dit liéu trén nén tang phan mém ma
ngudn mao ndi tiéng.

Bdo dam an toan, an ninh mang: Quy dinh dam bao
an toan, an ninh cho tling nhém cép d6 tuong ting cua
Tong cuc KTTV; Pau tu cdng nghé, thiét bi, phan mém dé
dap tng yéu cau cta tting nhom cdp d6 an toan an ninh.
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Hinh 3. Dinh hudng chuyén doi s6 trong cong tdc
cdanh bdo, du bdo KITTV

Cong tdc du bdo, canh bdo KTTV: Chuyén déi toan
dién cac cdng cu phuc vu du bao sang phuong thtic dién
tt va theo xu hudng ty dong; Ung dung Al vao cac khau
quan trong ctia du bao gém: (i) chudn bi dii liéu dau vao
cho cac cong cu du bdo; (ii) lya chon phuong thuc/két
qua du bao; (iii) phan tich hanh vi nguoi dung dich vu
dé du bao hudng d6i tugng; Xay dung nén tang du bao
truc tuyén cho tat ca cac can bd du bdo vién cé thé thao
tac tu xa va linh hoat.
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4.2. Nhém nguon lyc chinh sdch

Phdt trién nguon nhdn lyc: Xay dung va trién khai
ké hoach phat trién nguén nhan luc cdng nghé cao
vé s6 lugng, chdt lugng tii tuyén dung, dao tao dén
dao tao lai; K& hoach phat trién nguén nhén luc cong
nghé cao vé s6 lugng, chit lugng ti tuyén dung, dao
tao dén dao tao lai; Tuyén dung chinh thtc (can lam
tiing budc két hgp véi viéc cai thién co ché, chinh sach
dai ngd); Tuyén dung thuc tap sinh (tii ndm 4) khoa
CNTT ctia cac trudng Pai hoc; Chuong trinh lién két
v6i cac truong Pai hoc, hoc vién dao tao chuyén nganh
Cong nghé thong tin va Vién thong dé tao ngudén nhan
luc lau dai (Tong cuc tham gia vao budc dao tao thuc
hanh); Thanh 14p cac nhém cong tac cho tiing cong
viéc chuyén mon cu thé va thuong xuyén té chiic cac
chuong trinh dao tao ndi bo va mai cac chuyén gia
trong linh vic nhém phu trach giai dap cac van dé phat
sinh trong qud trinh vén hanh; Xay dung cac chinh
sach dac thu nham thu hut va duy tri d6i nga can bo ¢
trinh d¢ khoa hoc, cong nghé cao ctia Tong cuc.

Hoan thién quy trinh/chinh sdch: Hoan thién hé
théng vin ban quy pham phap luét theo hudng ho trg
va phtt hgp véi xu huéng khoa hoc, cong nghé; Hoan
thién hé thong quy trinh huéng dan vén hanh cac thiét
bi, cong nghé méi dugc dua vao st dung.

4.3. Nhom cong nghé va nhdn thiic

Nghién ctiu khoa hoc va Hgp tdc quéc té: Ung dung
cac san phdm cong nghé ndi tiéng cta thé gidi vao cac
bai toan cu thé cta linh vic KTTV; Nghién ctiu, ting
dung cong nghé 4.0 nhu Tri tué nhén tai (AI), Di li¢u
16n (Big Data), Internet van vat (IoT) vao cac cong viéc
chuyén mon nghiép vu ciing nhu quan ly, diéu hanh;
Tang cudng tuyén truyén, phat dong phong trao tng
dung khoa hoc, cong nghé trong cong viéc hang ngay;
Phét trién cic chuong trinh hgp tdc quéc té€ vé ting
dung khoa hoc, cong nghé trong linh vic KTTV; Tim
kiém cac chuong trinh hgp tac dau tu song phuong, da
phuong cho linh vic KTTV va uu tién chinh cho viéc
dau tu cong nghé.

Niéng cao nhén thiic: Nang cao hiéu biét ctia can bo
Téng cuc KTTV vé chuyén d6i s6, cac cong nghé méi
dac biét 1a cong nghé thudc nhom 4.0; T6 chtic cac hoi
thao/budi trao d6i/phé bién kién thic dinh ky cho cac
don vi trong Tong cuc vé ting dung khoa hoc cong nghé,
dac biétla cong nghé 4.0 trong linh vuc thong tin dii liéu;
Téng hop tai liéu, video hay vé ting dung khoa hoc cong
nghé, ddc biét 1a cong nghé¢ 4.0 trong linh vuc thong tin
dii liéu d€ thudng xuyén phd bién cho cac don vi trong
Téng cuc.

5. KET LUAN

Trong boi canh thién tai ngay cang khoc liét va
BDKH ngay cang gay gat doi hoi cong cudc chuyén déi
s6 trong nganh KTTV can phai dugc ddy manh hon nita
dé€ c6 thé cung cdp cac san phdm KTTV, nhanh chéng
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kip thoi, da dang, truc quan va dé hiéu cho nguéi ding,
ddc biét la nhu cau, thi hiéu cua tling d6i tugng st dung
trong cac nganh cac linh vuc KT - XH. Theo dé, cac giai
phép chinh trong viéc phat trién chuyén ddi s6 nganh
KTTYV trong giai doan t&i can thic ddy ting dung chuyén
d6i s6 toan dién trong 3 nhom noi dung cong viéc: (i)
biéu hanh tac nghiép; (ii) Nguodn luc, chinh sach; (iii)
Cong nghé va nhan thtc. Trong 3 nhém trén, nguon
nhén luc vé chuyén déi s6 nganh KTTV con tuong doi
han ché, dac biét vé cong nghé thong tin, cong nghé mai
nhu IOT, Al big data. V6i ddc thu ciia nganh KTTV can
6 chinh sach thu hut dugc cac can bo cong nghé thong
tin, vién thong, vién tham chit lugng cao...

Ngoai ra, nhu cau xa hdi dét ra ngay cang cao doi véi
cac san phdm thoi tiét phuc vu cac hoat dong san xudt
sinh hoat. Viéc dap ting yéu cau thong tin du béo, canh
bao thién tai chinh xdc, kip thoi phuc vu cong tac giam
nhe rui ro thién tai ciing la 4p luc dang ké doi véi nganh
KTTYV trong thoi gian t6i, doi hoi su nd luc thay d6i dot
pha ctia nganh, ddc biét trong cdng tac ting dung chuyén
déi s6 trong du bdo, canh béo thién tai nham giup cho
xa hoi c6 thé cht dong tiép can thong tin, phong, tranh
va giam nhe thiét hai do thién tai géy ra, gop phan phat
trién bén viingm
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