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Kinh nghiệm quốc tế về quản lý nguồn nước 
và an toàn hồ, đập tại Việt Nam
TS. LÊ VĂN GIANG
Viện Tài nguyên và Môi trường, Đại học Quốc gia Hà Nội

Việt Nam là một trong những quốc gia dễ bị 
ảnh hưởng bởi tác động của biến đổi khí hậu 
(BĐKH) và các hiện tượng thiên tai như lũ 

lụt, hạn hán, xâm nhập mặn và sự biến động dòng 
chảy của các con sông lớn. Đặc biệt, với mạng lưới 
đê đập và hồ chứa rộng khắp từ miền Bắc đến Nam, 
Việt Nam đang đối mặt với những thách thức về an 
toàn đập, quản lý nguồn nước và ứng phó với BĐKH. 
Trong bối cảnh hiện nay, việc phát triển thêm các dự 
án thủy điện ở thượng nguồn, đặc biệt là ở Trung 
Quốc và các nước láng giềng trong lưu vực song 
(LVS) Mekong, càng làm tăng nguy cơ về suy thoái 
tài nguyên nước, xung đột nguồn nước và các rủi ro 
về vỡ đập.

Sự mất cân đối giữa mùa mưa và mùa khô, cùng 
với ảnh hưởng của các con đập thượng nguồn, có thể 
dẫn đến những nguy cơ lớn về hạn hán vào mùa khô 
và lũ lụt nghiêm trọng vào mùa mưa. Trong khi đó, 
với nền kinh tế phần lớn phụ thuộc vào nông nghiệp 
và đời sống của hàng triệu người dân gắn liền với 
sông ngòi, việc đảm bảo an toàn hồ đập, quản lý 
nguồn nước bền vững và ứng phó với các rủi ro từ 
BĐKH là vô cùng cấp thiết. Bài viết phân tích kinh 
nghiệm quốc tế trong quản lý nguồn nước và an toàn 
hồ, đập của một số quốc gia trên thế giới, từ đó đề 
xuất giải pháp cho Việt Nam phát triển bền vững và 
quản lý an toàn hồ, đập, giảm thiểu tác động tiêu cực 
từ các thảm họa thiên nhiên.

1. KINH NGHIỆM QUỐC TẾ TRONG QUẢN LÝ 
NGUỒN NƯỚC VÀ AN TOÀN HỒ, ĐẬP

Nhật Bản và Na Uy: Đây là hai quốc gia có kinh 
nghiệm quản lý an toàn đập hàng đầu thế giới, đặc 
biệt là trong điều kiện khắc nghiệt và phải đối mặt với 
nhiều nguy cơ từ thiên tai. Những kinh nghiệm từ 
hai quốc gia này có thể cung cấp những bài học quý 
giá cho Việt Nam trong việc cải thiện hệ thống quản 
lý và giám sát an toàn đập. 

Tại Nhật Bản, nhằm bảo đảm sự an toàn của 
các đập, đặc biệt là các đập đắp, các đâp này thường 
xuyên được giám sát đo lường định kỳ về thấm, biến 
dạng và dòng thấm bề mặt với một tần suất quy định. 
Ngoài việc kiểm tra thực hiện bởi quản trị viên đập, 
kiểm tra định kỳ đập được tiến hành 3 năm/lần bởi 
các chuyên gia nhằm đánh giá về mức độ an toàn và 

khả năng vận hành tốt của đập. Ngoài ra, Nhật Bản 
có hệ thống tiêu chuẩn rất nghiêm ngặt về thiết kế, 
xây dựng và bảo trì đập. Đặc biệt, trong các vùng có 
nguy cơ cao về động đất và lũ lụt, các đập ở Nhật Bản 
được thiết kế để chịu được các thảm họa thiên nhiên 
với cường độ mạnh. Hệ thống kiểm tra và bảo trì đập 
định kỳ được thực hiện theo chu kỳ hàng năm, với sự 
tham gia của các chuyên gia độc lập [3].

Nhật Bản cũng đã phát triển hệ thống giám sát 
an toàn đập theo thời gian thực, sử dụng các cảm 
biến để phát hiện các dấu hiệu nguy cơ như nứt vỡ, 
rung chấn hoặc thay đổi bất thường về áp lực nước. 
Hệ thống này cung cấp thông tin liên tục cho các cơ 
quan quản lý, giúp họ có thể đưa ra các quyết định 
kịp thời để ngăn ngừa các sự cố có thể xảy ra.

Ở Na Uy, công nghệ trí tuệ nhân tạo (AI) đã được 
áp dụng để phân tích dữ liệu từ các cảm biến giám sát 
đập và đưa ra các cảnh báo sớm khi có nguy cơ xảy 
ra sự cố. Hệ thống này đã được chứng minh là hiệu 
quả trong việc giảm thiểu nguy cơ vỡ đập, đồng thời 
giúp tối ưu hóa công tác bảo trì và kiểm tra định kỳ 
[4]. Ngoài ra, Na Uy có một hệ thống quản lý nguy 
cơ vỡ đập hiệu quả, trong đó các kịch bản khẩn cấp 
được chuẩn bị sẵn sàng và đội ngũ cứu hộ được huấn 
luyện kỹ lưỡng. Các cộng đồng sinh sống gần các đập 
cũng được trang bị kiến thức và kỹ năng để ứng phó 
với các tình huống khẩn cấp.

Mỹ: Là một trong những quốc gia tiên phong 
trong việc xây dựng hệ thống cảnh báo sớm, đặc biệt 
là đối với các thảm họa thiên nhiên như lũ lụt, bão, 
và sự cố đập. Hệ thống cảnh báo sớm tại Mỹ được 
triển khai trên quy mô rộng và áp dụng nhiều công 
nghệ hiện đại, đặc biệt là sự kết hợp giữa dữ liệu thời 
gian thực và các mô hình dự báo. Mỹ đã xây dựng 
hệ thống cảm biến giám sát và phân tích dữ liệu thời 
gian thực từ các đập và hồ chứa. Những cảm biến 
này được lắp đặt ở các vị trí chiến lược trên toàn bộ 
hệ thống đập, giúp theo dõi các thông số quan trọng 
như mực nước, áp lực nước, và tình trạng cấu trúc 
của đập. Khi phát hiện có sự bất thường, hệ thống 
sẽ ngay lập tức gửi thông báo tới cơ quan chức năng 
và người dân thông qua các kênh như tin nhắn, ứng 
dụng di động và cảnh báo qua radio [5]. 

Nước này cũng áp dụng mô hình dự báo khí 
tượng kết hợp dữ liệu thủy văn. Hệ thống cảnh báo 
sớm tại Mỹ không chỉ dựa trên dữ liệu từ các đập mà 
còn kết hợp chặt chẽ với dữ liệu khí tượng từ các mô 
hình dự báo thời tiết. Điều này cho phép các cơ quan 
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chức năng có thể dự báo trước được tình hình mưa 
lũ, từ đó điều chỉnh lưu lượng xả nước tại các hồ đập 
để giảm thiểu nguy cơ lũ lụt.

Ngoài ra, một yếu tố quan trọng trong thành 
công của hệ thống cảnh báo sớm tại Mỹ là sự tham 
gia của cộng đồng. Chính phủ thường xuyên tổ chức 
các buổi diễn tập phòng chống lũ lụt và ứng phó với 
sự cố vỡ đập cho người dân. Các cộng đồng sống gần 
các hồ đập lớn được trang bị kiến thức về an toàn, kỹ 
năng sơ tán và ứng phó trong tình huống khẩn cấp.

Hà Lan: Là một quốc gia đặc biệt dễ bị ngập lụt do 
phần lớn diện tích nằm dưới mực nước biển. Chính 
vì vậy, quốc gia này đã phát triển một hệ thống quản 
lý và ứng phó với lũ lụt rất hiện đại, từ việc thiết kế 
các đê điều chống lũ đến hệ thống cảnh báo sớm và 
quản lý khủng hoảng. Nước này có hệ thống đê điều 
và kiểm soát nước hiện đại. Hà Lan đã xây dựng hệ 
thống đê điều khổng lồ, bao gồm các đập chắn sóng 
và các trạm bơm nước mạnh mẽ, để bảo vệ đất nước 
khỏi nguy cơ ngập lụt. Ngoài ra, Hà Lan còn xây dựng 
các “khu vực lưu trữ nước tự nhiên” (water retention 
areas), nơi nước lũ có thể được chứa lại và từ từ thoát 
đi mà không gây ra nguy cơ ngập lụt nghiêm trọng 
cho các vùng dân cư [6]. 

Hà Lan có hệ thống cảnh báo sớm và phản ứng 
nhanh rất hiện đại, sử dụng các cảm biến theo dõi 
mực nước và áp lực lên các đê điều. Khi có dấu hiệu 
của sự cố, hệ thống sẽ ngay lập tức kích hoạt các kịch 
bản ứng phó khẩn cấp, từ việc điều chỉnh các trạm 
bơm nước đến thông báo cho người dân tại khu vực 
có nguy cơ ngập lụt.

Mô hình tích hợp dự báo lũ lụt, sử dụng dữ liệu 
về khí tượng và thủy văn để dự đoán trước các đợt lũ 
được Hà Lan phát triển. Điều này giúp Chính phủ và 
các cơ quan quản lý có thể chuẩn bị sẵn sàng trước 
khi lũ xảy ra, từ việc lên kế hoạch sơ tán dân cư đến 
triển khai các biện pháp bảo vệ đê điều [7].

Israel: Là một trong những quốc gia quản lý và tái 
tạo tài nguyên nước hiệu quả. Do nguồn nước ngọt 
rất hạn chế nên Israel đã phát triển công nghệ tưới 
tiêu nhỏ giọt, giúp giảm thiểu lãng phí nước trong 
nông nghiệp. Công nghệ này cho phép các nông trại 
cung cấp nước trực tiếp đến gốc cây, từ đó giảm thiểu 
sự bay hơi nước và tiết kiệm lượng nước sử dụng. 

Về tái sử dụng nước thải, hiện có hơn 85% nước 
thải tại Israel được tái sử dụng, chủ yếu cho nông 
nghiệp. Đây là tỷ lệ tái sử dụng nước cao nhất trên 
thế giới, cho thấy khả năng tối ưu hóa nguồn nước 
của Israel. Việt Nam có thể học hỏi mô hình này, đặc 
biệt là trong việc xây dựng các hệ thống xử lý nước 
thải để tái sử dụng trong sản xuất nông nghiệp và 
công nghiệp. Điều này không chỉ giúp giảm thiểu 

tình trạng thiếu nước ngọt mà còn giảm thiểu ô 
nhiễm môi trường nước do nước thải không được 
xử lý [8]. Ngoài ra, một phần quan trọng trong chiến 
lược quản lý nước của Israel là việc khử mặn nước 
biển để sử dụng cho các mục đích sinh hoạt và công 
nghiệp. Việt Nam, với bờ biển dài và nhiều nguồn 
nước mặn, cũng có tiềm năng phát triển công nghệ 
khử mặn, đặc biệt là ở những khu vực như Ninh 
Thuận, Bình Thuận và đồng bằng sông Cửu Long, 
nơi nguồn nước ngọt ngày càng khan hiếm.

2. THỰC TRẠNG QUẢN LÝ NGUỒN NƯỚC  
VÀ AN TOÀN HỒ, ĐẬP TẠI VIỆT NAM

Việt Nam có hơn 7.000 hồ chứa thủy lợi, thủy 
điện đang hoạt động đã và đang đóng vai trò quan 
trọng trong việc kiểm soát lũ lụt, cung cấp nước cho 
nông nghiệp và sản xuất điện [1]. Tuy nhiên, các 
công trình này cũng đặt ra nhiều thách thức về an 
toàn, đặc biệt là trong bối cảnh BĐKH và quản lý yếu 
kém. Các hồ chứa lớn như Hòa Bình, Sơn La và Thác 
Bà ở miền Bắc đóng vai trò quan trọng trong việc 
điều tiết nước sông Hồng và cung cấp điện, nhưng 
đồng thời cũng đặt ra nguy cơ lớn nếu không được 
bảo trì, kiểm tra thường xuyên và quản lý chặt chẽ.

Nhiều hồ đập tại Việt Nam đã được xây dựng từ 
nhiều thập kỷ trước và hiện đang trong tình trạng 
xuống cấp nghiêm trọng. Theo báo cáo của Bộ 
NN&PTNT, hàng trăm hồ chứa nước ở Việt Nam 
đang đối mặt với nguy cơ vỡ đập do thiếu đầu tư vào 
công tác bảo trì và kiểm tra định kỳ. Bên cạnh đó, 
việc thiếu các quy trình quản lý sự cố hiệu quả và hệ 
thống cảnh báo sớm càng làm tăng nguy cơ đối với 
cộng đồng sinh sống gần các khu vực này.

Ngoài ra, tác động của BĐKH đến quản lý nguồn 
nước đang gây ra những thay đổi lớn về lượng mưa 
và dòng chảy của các con sông tại Việt Nam. Mùa 
mưa ngày càng trở nên cực đoan hơn với những trận 

 V Việt Nam đang đối mặt với những thách thức về an 
toàn hồ, đập, quản lý nguồn nước
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mưa lớn, tạo ra nguy cơ lũ lụt, trong khi mùa khô lại 
kéo dài hơn với lượng nước ngọt ngày càng suy giảm. 
Điều này ảnh hưởng không chỉ đến hệ sinh thái sông 
ngòi mà còn đe dọa trực tiếp đến an ninh lương thực, 
sức khỏe con người và sự phát triển kinh tế - xã hội.

Các nghiên cứu cho thấy, nhiệt độ trung bình ở 
Việt Nam tăng lên và mực nước biển cũng đang dâng 
cao. Đồng bằng sông Cửu Long, vựa lúa lớn nhất 
của Việt Nam, đang phải đối mặt với tình trạng xâm 
nhập mặn ngày càng nghiêm trọng, ảnh hưởng đến 
hàng triệu ha đất nông nghiệp. Trong khi đó, miền 
Bắc và miền Trung Việt Nam đang gặp phải nguy cơ 
lũ quét và lũ lụt nghiêm trọng hơn do lượng mưa lớn 
tập trung trong thời gian ngắn. Gần đây nhất, bão 
Yagi (bão số 3) là cơn bão mạnh nhất trên Biển Đông 
trong vòng 30 năm qua, đổ bộ vào các tỉnh miền bắc 
với cường độ rất mạnh; hoàn lưu bão gây mưa lớn 
trên toàn bộ các tỉnh từ Thanh Hóa trở ra với tổng 
lượng từ 200- 400 mm, các tỉnh miền núi từ 400 - 
600 mm, có nơi trên 700 mm. Nhiều hồ chứa thủy 
điện khu vực Trung du và miền núi phía Bắc đã phải 
xả lũ khẩn cấp để bảo đảm an toàn công trình thủy 
điện. Trong đó, mực nước thượng lưu hồ thủy điện 
Thác Bà (tỉnh Yên Bái) ở mức rất cao, lưu lượng đến 
hồ vượt quá khả năng xả lũ thiết kế của hồ. Ngoài ra, 
mực nước hạ lưu các sông thuộc LVS Hồng - Thái 
Bình ở mức cao, có nơi trên báo động 3; một số tuyến 
sông gần đạt hoặc đã vượt mức lịch sử, đe dọa an 
toàn hệ thống đê điều, gây ngập lụt nhiều khu vực 
dân cư, trường học, cơ sở khám chữa bệnh và các cơ 
sở hạ tầng thiết yếu khác. Bão số 3 và hoàn lưu sau 
bão có phạm vi ảnh hưởng rất lớn, trải dài ở 26 tỉnh, 
thành phố ở toàn bộ miền Bắc và Thanh Hóa (chiếm 
trên 41% GDP và 40% dân số của cả nước), kết hợp 
với tình trạng xả lũ ở thượng nguồn một số con sông 
lớn, đã gây ra mưa lớn kéo dài, ngập lụt, lũ ống, lũ 
quét, sạt lở đất… diễn ra nghiêm trọng trên nhiều địa 
bàn. Theo thống kê đến ngày 15/9/2024 từ Cục quản 
lý đê điều và phòng chống thiên tai, Bộ NN&PTNT, 
bão số 3 và mưa lũ đã làm 281 người chết, 67 người 
mất tích hơn 231,851 nhà ở bị hư hỏng và hơn 305 sự 
cố liên quan đến đê điều; tổng thiệt hại về kinh tế ước 
tính ban đầu hơn 31.596 tỷ đồng. 

Để hạn chế những nguy cơ về an toàn hồ, đập, 
cần tăng cường hơn nữa công tác quản lý, vận hành 
các hồ chứa nước; rà soát, sửa đổi các bất cập trong 
quy trình vận hành liên hồ chứa trên lưu vực sông 
Hồng-Thái Bình (thời gian mùa lũ, quy định về tích 
nước sớm, quy định, quy trình trong tình huống 
khẩn cấp); củng cố, nâng cấp bảo đảm an toàn đập, 
hồ chứa nước, xây dựng hệ thống cảnh báo xả lũ hồ 
chứa; vận hành hiệu quả, an toàn công trình hồ chứa 
và vùng hạ du, nhất là các hồ chứa quan trọng đặc 

biệt: Sơn La, Hòa Bình, Thác Bà, Tuyên Quang theo 
quy định. Tu bổ, nâng cấp, nhất là các công trình 
xung yếu, bị thiệt hại trong đợt mưa lũ; củng cố, nâng 
cấp các tuyến đê biển đảm bảo chống chịu được với 
các trận bão rất mạnh như bão số 3 và kiểm tra, rà 
soát, có phương án xử lý các trọng điểm đê điều xung 
yếu, các vị trí bị sự cố trong đợt mưa lũ vừa qua…

3. BÀI HỌC KINH NGHIỆM VÀ MỘT SỐ  
GIẢI PHÁP ĐỀ XUẤT CHO VIỆT NAM TRONG 
QUẢN LÝ NGUỒN NƯỚC VÀ AN TOÀN HỒ, ĐẬP

Việt Nam đang đối mặt với những thách thức về 
an toàn hồ, đập, quản lý nguồn nước và ứng phó với 
BĐKH. Các kinh nghiệm từ Hà Lan có thể mang lại 
nhiều bài học quý giá cho Việt Nam, đặc biệt là trong 
bối cảnh nguy cơ hạn hán, xâm nhập mặn, lũ lụt ngày 
càng gia tăng cần xây dựng công trình phòng, chống 
lũ quét, sạt lở đất tại các khu vực trọng điểm, xung 
yếu; xây dựng, lắp đặt các trạm cảnh báo lũ quét tự 
động tại những vùng có nguy cơ cao xảy ra lũ quét; 
thiết lập các khu vực trữ nước để đối phó với lũ…

Ngoài ra, một trong những thách thức lớn nhất 
của Việt Nam là quản lý các con sông lớn xuyên biên 
giới, đặc biệt là sông Mekong và sông Hồng. Sự kiểm 
soát và quản lý nguồn nước từ thượng nguồn, đặc 
biệt là từ Trung Quốc và các nước khác trong LVS 
Mekong, ảnh hưởng trực tiếp đến dòng chảy và tài 
nguyên nước tại Việt Nam. Để đối phó với vấn đề 
này, Việt Nam có thể học hỏi từ kinh nghiệm của 
các quốc gia châu Âu trong quản lý các con sông 
[2]. Ủy hội Bảo vệ sông Danube (ICPDR) đã thành 
công trong việc xây dựng một hệ thống quản lý nước 
xuyên biên giới, thông qua việc thiết lập các quy tắc 
về xả nước, giám sát chất lượng nước và quản lý nguy 
cơ lũ lụt. Cần có sự tăng cường cam kết và hợp tác từ 
tất cả các quốc gia liên quan để giải quyết các vấn đề 
về chia sẻ nước và tác động của các dự án thủy điện. 
Một giải pháp quan trọng là thúc đẩy các thỏa thuận 
quốc tế về chia sẻ dữ liệu và thông tin về lưu lượng 
nước, mực nước hồ chứa và điều kiện khí hậu từ các 
đập thủy điện thượng nguồn. Dựa trên những kinh 
nghiệm quốc tế, sau đây là đề xuất một số giải pháp 
quan trọng để cải thiện công tác quản lý nguồn nước 
và an toàn hồ đập tại Việt Nam, cụ thể:

Thứ nhất, tăng cường hợp tác quốc tế và quản lý 
nguồn nước xuyên Biên giới

Việt Nam nên tiếp tục thúc đẩy các cơ chế hợp 
tác quốc tế về quản lý nguồn nước xuyên biên giới, 
đặc biệt là trong khu vực LVS Mekong và sông Hồng. 
Cần thiết lập các thỏa thuận chia sẻ dữ liệu và thông 
tin giữa các quốc gia trong lưu vực, đồng thời yêu cầu 
các quốc gia thượng nguồn như Trung Quốc và Lào 
cam kết về việc xả nước một cách bền vững.
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Ngoài ra, cũng cần xây dựng các kịch bản ứng 
phó với việc thiếu hụt nước vào mùa khô và nguy 
cơ lũ lụt vào mùa mưa, đồng thời tăng cường đầu tư 
vào các công nghệ giám sát dòng chảy và chất lượng 
nước. Việc áp dụng các mô hình dự báo dòng chảy sẽ 
giúp cải thiện khả năng dự báo và quản lý dòng chảy.

Thứ hai, nâng cao tiêu chuẩn an toàn hồ, đập và 
tăng cường bảo trì

Cần có những cải tiến đáng kể về tiêu chuẩn 
an toàn trong việc xây dựng và vận hành các đập 
thủy điện tại Việt Nam. Bộ NN&PTNT, cùng với Bộ 
Công Thương, nên cập nhật các tiêu chuẩn kỹ thuật 
và quy định liên quan đến an toàn đập, học hỏi từ 
các quốc gia như Nhật Bản và Na Uy. Việc kiểm tra 
định kỳ, bảo trì và nâng cấp các đập đã xuống cấp 
là điều bắt buộc để đảm bảo an toàn cho người dân 
sống quanh khu vực. Ngoài ra, việc áp dụng các hệ 
thống giám sát thời gian thực và sử dụng trí tuệ 
nhân tạo để phân tích dữ liệu từ các cảm biến giám 
sát sẽ giúp phát hiện sớm các dấu hiệu nguy cơ và 
giảm thiểu rủi ro.

Thứ ba, xây dựng hệ thống cảnh báo sớm và ứng 
phó thảm họa

Việt Nam cần đầu tư vào việc xây dựng hệ thống 
cảnh báo sớm lũ lụt và vỡ đập, học hỏi từ kinh nghiệm 
của Mỹ và Hà Lan. Các hệ thống này nên được tích 
hợp với mô hình dự báo thời tiết, dòng chảy và áp 
lực nước tại các đập để cung cấp thông tin chính xác 
và kịp thời cho các cơ quan chức năng và người dân. 
Cùng với đó, Chính phủ cần tổ chức thường xuyên 
các buổi diễn tập phòng chống lũ lụt và vỡ đập, nâng 
cao nhận thức và trang bị kỹ năng cho cộng đồng 
sống gần các khu vực đê đập. Những biện pháp này 
sẽ giúp tăng cường khả năng ứng phó nhanh chóng 
trong tình huống khẩn cấp.

Thứ tư, phát triển công nghệ tiết kiệm nước và tái 
sử dụng nguồn nước

Nước ta nên áp dụng các công nghệ tiết kiệm 
nước tiên tiến, chẳng hạn như hệ thống tưới nhỏ giọt 
và công nghệ xử lý nước thải tái sử dụng, đặc biệt 
trong bối cảnh biến đổi khí hậu và tình trạng thiếu 
nước ngày càng nghiêm trọng. Kinh nghiệm từ Israel 
có thể được áp dụng để phát triển các giải pháp tiết 
kiệm nước trong nông nghiệp và công nghiệp, từ đó 
giảm bớt áp lực lên các nguồn nước ngọt tự nhiên.

Thứ năm, phát triển khu vực lưu trữ nước tự nhiên 
và bảo vệ rừng đầu nguồn

Cần phát triển các khu vực lưu trữ nước tự nhiên, 
giống như các khu vực “water retention areas” tại Hà 
Lan. Những khu vực này có thể được sử dụng để 
chứa nước lũ trong mùa mưa, giúp giảm áp lực cho 
các con sông và hồ chứa, đồng thời bảo vệ các vùng 
dân cư khỏi nguy cơ lũ lụt.

Việc bảo vệ và tái tạo rừng đầu nguồn cũng là một 
biện pháp quan trọng trong việc bảo vệ tài nguyên 
nước. Rừng đầu nguồn giúp điều tiết dòng chảy, 
ngăn chặn xói mòn đất và giảm nguy cơ lũ lụt. Chính 
phủ cần tăng cường các chính sách bảo vệ rừng, đồng 
thời khuyến khích các cộng đồng địa phương tham 
gia vào việc quản lý và bảo vệ tài nguyên thiên nhiên.

5. KẾT LUẬN
Việt Nam, với hệ thống hồ đập và nguồn nước 

phức tạp, cần học hỏi từ các kinh nghiệm quốc tế về 
quản lý an toàn hồ đập và bảo vệ nguồn nước. Những 
kinh nghiệm của các nước Mỹ, Hà Lan, Israel và các 
quốc gia khác minh chứng cho hiệu quả của việc áp 
dụng các giải pháp công nghệ hiện đại trong quản 
lý tài nguyen nước và an toàn hồ, đập. Để bảo vệ tài 
nguyên nước và đảm bảo an toàn hồ, đập, Việt Nam 
cần đầu tư vào công nghệ giám sát, cảnh báo sớm, tái 
sử dụng nước và BVMT đầu nguồn, từ đó xây dựng 
hệ thống quản lý nguồn nước bền vữngn
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