NHIN RA THE GIGT ‘

Ung dung cac mé hinh cong nghé trong quan ly
tai nquyén nudc tai mot s6 quoc gia
va khuyén nghi cho Viét Nam

NGUYEN HOANG NAM

Trudng Kinh té, Ludt va Qudn ly Nha nudc, Dai hoc Kinh té Thanh pho Ho Chi Minh (UEH)

Theo Ngin hang thé giGi (Worldbank), nudc la nguon tai nguyén tdac dong dén moi khia canh ciia sy phdt
trién va lién két v6i hdu hét moi Muc tiéu Phdt trién Bén viing (SDG). Nuéc la yéu t6 co ban khong thé
thiéu trong viéc duy tri sy song va moi hoat dong ctia con nguoi trén hanh tinh, la nguon tai nguyén thiét
yéu cho sy phdt trién bén viing ciia moi quéc gia va la wu tién hang ddu dé phat trién bén viing. Bai viét
nay sé tap trung ddnh gid vé nhu cdu va thuc trang trong qudn ly tai nguyén nudc trén thé giGi néi chung
va tai Viét Nam néi riéng. Dong thoi, tim hiéu kinh nghiém cila cdc quoc gia nhy My, Nhit Bdn va Han
Quadc trong viéc ing dung cdc mé hinh cong nghé vao quan ly mang liGi cdp nudc quéc gia. Qua do, diic
két mot sé bai hoc cho Viét Nam trong hoat dong trién khai quan ly tai nguyén nuéc hiéu qud.

1. GIOI THIEU

Viéc dam bao mo hinh dich vu cép nudc chat
lugng dap ting nhu cau cho toan bd dan s6 va bao
ton cac hé sinh théi van con 1a mot muc tiéu xa voi
(Parasuraman va cong su, 1985; Cronin va Taylor,
1992). Do su bién d6i vé nhiét d6 va lugng mua, hién
nay, nhiéu khu vuc trén thé gigi thudng xuyén xay ra
tinh trang khong c6 dt nudc dé€ dap ting nhu cau ctia
ngudi dan (Mishra, 2023). Theo ddnh gia cta Lién
hgp qudc, thuc té s6 nguoi thi€u nudc udng sach, an
toan van dang khong ngling gia ting, udc tinh hién
tai c6 khoang 1/3 s6 qudc gia trén thé gisi bi thiéu
nudc va dén ndm 2025 con s6 nay sé la 2/3, tuong
duong vé6i khoang 35% dan s6 thé gidi sé roi vao tinh
canh thi€u nudc nghiém trong.

Moi lo vé nudc khong phai cua riéng mot quoc
gia nio (Saghi va Ansari, 2015). G mét s& quic gia,
lugng nude cho mdi ddu ngudi dang bi giam dang ké.
Hoi nghi vé Nudc ctia Lién hgp qudc vao nam 1997
da thong nhdt rang “Tit ca moi ngudi, khong phén
biét tudi tac, dia vi kinh té, xa hoi déu c6 quyén tiép
can nudc uong véi so lugng va chat lugng dam bao
cho cac nhu cau co ban ctia minh”. Theo dé, tiép can
v6i nude udng la quyén co ban ctia con ngudi.

Chinh phua Viét Nam luén né lyc taing cuong
va kién toan, thé ché, chinh sach trong linh vuc tai
nguyén nudc. V€ mat phap ly, trong nhiing nam qua,
co ban khung thé ché vé phat trién cdp, thoat nudc da
tiing budc dugc hoan thién gép phan nang cao hiéu
luc quan ly Nha nudc cling nhu tao diéu kién thuan
lgi cho doanh nghiép va cac thanh phan kinh t€ tham
gia dau tu kinh doanh trong linh viic cap, thoat nudc.
Theo do, nhiéu van ban phap luat c6 lién quan dén
quan ly va phat trién cép, thoat nuéc da dugc ban

hanh d€ diéu chinh phu hgp véi nhiing d6i méi co
ban. Viéc quan tdm dau tu phat trién cip nudc trong
nhiing nam viia qua da gép phan ning cao chatlugng
dich vu cip nudc, bao vé stic khoe ngudi dan va gop
phan phat trién kinh té - xa hoi.

2. THUC TRANG VE TINH HINH QUAN LY
TAI NGUYEN NUGC TREN THE GIOI
VA TAI VIET NAM

2.1 Tinh hinh qudn ly hoat dong cdp nudc trén
thé gidi

Nhu cau vé nudc ngay cang ting, tai nhiéu quoc
gia trén thé gidi tai nguyén nudc da bi khai thac qua
muc, vugt qua kha nang ctia ngudén nudc (Tkachuk
va cdng su, 2018). Bén canh cac tac dong cua bién
d6i khi hiu, vin dé canh tranh vé nudc dang ngay
cang trd nén cing thang gitia cac qudc gia, khu vuc
dang lam tinh trang khan hiém nudc cang thém
tram trong hon. Diéu d6 khién cho nudc dang dan
trd thanh mét trong nhiing van dé€ chinh tri tai nhiéu
quéc gia trén thé gidi. Nhdm han ché nhu cdu ciing
nhu chong that thoat nudc, dong thdi ting cuong
quan ly tai nguyén nudc, nhiéu chinh sach da dugc
ap dung (Takahash va cong su, 2015).

2.1.1 Nhu cdu vé tiép can nguoén nudc

Muc tiéu thién nién ky ctia toan Thé giGi vé nudc
vao ndm 2015 la 90% dan s6 thé gidi sé dugc hudng
nudc sach. Tuy nhién cho dén nay, viéc tiép can dugc
v6i nhiing dich vu co ban lién quan dén nuéc nhu
nudc udng an toan, vé sinh... van la mot van dé khé
khan déi vé6i cac nude dang phat trién (Pefia va cong
su, 2021). Bao cao Phat trién Nudc Thé gidi cua Lién
hop qudc gin day cho thay, chi cé 81% dan s6 thé
giGi co thé tiép cin nudc udng an toan tai nha, udc
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tinh dén nam 2030 khoang 1,6 ty nguoi chua dugc
tiép can véi cac diéu kién vé sinh vé nudec.

Gia tang dan s6 cling dong nghia véi gia ting nhu
cau luong thuc cing nhu nhu cau vé nuéc cling tang.
Vién Ky su Co khi ctia Vuong quéc Anh (IME) tuyén
b6 rang, nhu cau vé nudc dé€ dap ting nhu ciu luong
thuc vao ndm 2050 c6 thé€ dat ti 10 - 13,5 nghin ty
mét khéi moéi nam, gip khoang ba lan lugng nude
hién tai ma con nguoi st dung hang nam. San xuat
thit cAn lugng nuGe cao hon nhiéu so véi rau. Udc
tinh so b dé san xuét 1kg thit can ttt 5.000 dén 20.000
lit nudc trong khi d€ san xuét 1kg laa mi can tit 500
dén 4.000 lit nudc. Néu khong cé quy hoach st dung
hagp 1y, nhu cau nudc cho nong nghiép trén toan thé
gidi sé tang lén ti 70% dén 90% vao ndm 2050, mic
du st dung tai nguyén nudc ctia mdt s6 nudc hién
da cham dén mdc giéi han. Dong thdi, nhiing thay
d6i vé 16i song va thdi quen an udng da dién ra trong
nhiéu ndm gan day, nhat la gia tang ty 1é muc tiéu thu
thit va cac san phdm bo siia tai nhiing nudc viia giau
1én da tac dong rat 16n dén tai nguyén nudc.

San xudt nhién liéu sinh hoc ting nhanh trong
nhiing ndm qua da giy ra nhiing tic dong dang ké
dén nhu cau vé nudc. Theo thong ké cua Statista vao
thang 3/2024, san lugng ethanol toan thé gi¢i da dat
hon 29,5 ty gallon trong ndm 2023, ting gan 1,4 ty
gallon so v6i ndm 2022. Trong d4, lugng tiéu thu tap
trung cht yéu & cac nudc nhu My, Australia, New
Zealand, Trung Qudc, An D¢, Brazil... véi khoing
80% lugng dau thuc vat san xuét tai Cong dong Chau
Au dugc dung lam nhién liéu diesel sinh hoc. Tuy
vay, mac du viéc gia tang st dung cay trong cho nhién
liéu sinh hoc, nhung ty 1¢ so v6i tdng san lugng van
con nho. Mit khéc, délam ra 1 lit nhién liéu sinh hoc
phai can khoang tt 1.000 dén 4.000 lit nudc (van dé
& day la phai cAn mot lugng l6n nude va phan bon dé
gieo trong).

Trong khi d6, nhu cau vé nang lugng dang tang
nhanh, ty 1é thuan vé6i nhu cau vé nuéc. Nhu cau
nang lugng toan céu dy kién ting 1én khodng 55%
vao nam 2030 va chi riéng Trung Qudc va An Do
da chiém t6i 45% lugng tang nay. San xudt dién tu
nguon thuy dién dy kién tang trung binh hang nam &
muic 1.7% trong giai doan 2004 - 2030, gia ting tong
thé 1a 60%. Tuy bi chi trich la nguyén nhan gay anh
hudng ndng né dén mai trudng va khién nhiéu nguoi
dan bi mat ché &, nhung v6i nhiéu ngudi, cac dap
thay dién van dugc xem la mét gidi phdp nham dap
ting cac nhu cau nang lugng hién nay.

Bén canh cac ap luc gia tang nhu cau v€ nudc néu
trén, su am 1én toan cau sé lam cho chu trinh thiy van
tré nén bién dong manh hon nhu thay déi vé ché do
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mua va bdc hoi. Mic du chua xdc dinh dugc cu thé
nhiing anh hudng nao cta hién tugng nay tac dong
dén tai nguyén nudc, nhung tinh trang thi€u nudc
chic chédn sé tdc dong trd lai dén chit lugng nude
va tan sudt cac hién tugng cuc doan nhu han han, la
lut (Jachimowski, 2017). Chi tinh riéng & Chéau Phi,
do bién d6i khi hiu, s6 ngudi chiu canh thiéu nude
va bi de doa thiéu nudc vao khoang 720 triéu nguoi,
chiém 50% dan s6 Chau Phi. Theo udc tinh, dén ndm
2030 sé c6 47% dan s6 thé gidi sinh song tai cac ving
chiu cing thdng vé nudc. Khan hiém nudc & mot s6
vung kho han va ban kho han sé tac dong 16n t6i su
di cu; do hiém nudc sé cé tli 24 triéu dén 700 triéu
ngudi dan mat cho 6.

2.1.2 Hoagt djng ctia cdc qudc gia nham ting cucng
ddu tu va qudn ly tai nguyén nudc

Theo danh gid chung, dau tu vao linh vuc tai
nguyén nudc la rat quan trong déi véi tat ca cac quoc
gia, k€ ca v6i nhiing nudc ngheo. Su phon vinh trong
tuong lai cia cdc nudc dang phat trién mét phan phu
thudc vao mutc dé dau tu ma ho danh cho nganh
nudc. Phat trién tai nguyén nudc 1a ndi dung chinh
yéu trong qua trinh phat trién kinh té xa hoi. Pau tu
vao nganh nudc c6 thé dugc 1gi theo nhiéu cach.

Mbi mot do la dau tu vao nudce sach va vé sinh
uGc tinh sé thu lgi dugc tii 3 dén 34 d6 la (Schaefer,
2008). Tuy vay, ty 1¢ dau tu vao co sd ha tang va tang
cuong nang luc cho nganh nudc tii nguén ngan sach
nha nudc va nguoén von ODA la khong thoéa dang.
HO trg phat trién quéc té cho toan nganh nudc dang
ngay cang giam sut va van chi duy tri & muc 5% tong
ngudn tai trg. Tai Zambia, chinh sach méi vé quan
ly tong hop tai nguyén nudc du dinh sé thuc hién
quan ly tong hgp tai nguyén nudc & tit ca cac nganh.
Tu nam 2004, véi sy hd trg cua Co quan Phit trién
Qudc té€ Canada (CIDA), Déi tdic Nudc Toan ciu
(GWP), chinh phti Zambia da trién khai Dy an D6i
tac Phat trién Nuéc Chau Phi (PAWD). Cu thé nhu
khung qudc gia vé quan ly tai nguyén nudc bén viing
va cung cép dich vy da dugc xay dung va trién khai
tot tai Zambia, tang cuong thiét lap hop tac véi cac té
chtic tiém nang d€ hoé trg cac du an - viéc phoi hop
tot hon gitia cac nganh xung quanh K& hoach phat
trién quoc gia 1an thit ndm (FNDP) da tao ra co hoi
ho trg tai chinh tiém nang cho ké hoach thuc hién
quan ly tong hgp tai nguyén nudc (IWRM).

Hay du an Anatolia Tay Nam Thé Nhi Ky (GAP)
la mot chuong trinh phat trién kinh t€ - xa hoi da
nganh dugc thiét ké nham ting thém thu nhép 6 khu
vuc kém phét trién véi tong kinh phi du tinh khoang
32 ty d6 la. K& tit khi m& rong hé thong tudi, thu nhap
dau ngudi da ting gip 3 l4n. Dién héa néng thon va



ty 1& dugc tiép can véi dién dat 90%, giam ty 1é tu
vong & tré em, khoi dong kinh doanh tiang va ché do
s& hitu dat dai cong biang hon dugc maé ra déi voi dat
canh tac, s6 dan thanh thi dugc phuc vu nuéc ting
gip 4 14n. Tai Uc, Chinh pht ciing thay d6i cac chinh
sach qudc gia v6i mot loat bién phap mdi trong quan
ly tai nguyén nudc. Tai nhiing thanh phé chinh da
ap dung quy dinh han ché dung nudc d6i véi mot sé
hoat dong nhu tuédi vudn, rtia xe, nude cho bé boi...
Tt nam 2008, Sydney da ap dung hinh thtic cap nudc
hai ché d¢ - moét cho nudc uéng va moét danh cho cac
sti dung khac dugc lay tii nguon nudc tai st dung.

Xt ly nudce thai cling gitp tang thém lugng nudc
6 thé st dung dugc. Tiéu biéu nhu bién nudc bién
thanh nudc ngot dua trén phuong phap khti nudc
mudi dugc dp dung d€ 1y nudc udéng va nudc su
dung trong nganh céng nghiép tai mdt s6 quoc gia
khu viic nhu A rap Xé Ut, Israel.

2.2 Tinh hinh qudn ly hoat déng cdp nudc tai
Viét Nam

Trong boi canh nhu ciu cdp nudc ngay cang ting
cao va tai nguyén nudc ngay cang han hep, ty 1¢ that
thodt nudc tai don vi quan ly tai nguyén nudc trong
nudc la tuong doéi cao khién viéc cung ting nhu ciu
dung nudc tai Viét Nam tré nén kém hiéu qua, anh
huodng 16n dén hoat dong ctia ngudi dan. Mang ludi
cap nudc da dugc maé rong, ty 1¢ dan cu dugc ti€p can
v6i nude sach tang dang ké. Tuy nhién, chat lugng
nudc tai mot sé khu vuc, dac biét 1a cac viing nong
thon, van con han ché. Nhiéu ha tang cip nudc da
sti dung nhiéu nam chua dugc thay thé, cong nghé
sti dung da lac hau, do do, hoat dong cua cac don
vi con mang tinh bi dong, chua cht dong trong viéc
tng dung céng nghé méi d€ dau tu cai tao hé thong
cap nudc, gay kho khan trong viéc quan ly cap nudc,
ty 1¢ that thoat nudc 16n, don cti nhu dong ho nude
sti dung da nhiéu nam chua thay thé anh hudéng that
thodt do sai s6 do dém. Tinh trang v& 6ng nudc xay
ra thudng xuyén do cac don vi thi cong gay ra ma
khong dugc xti ly kip thoi, gay gian doan dén viéc cap
nudce cho khach hang va tén kém chi phi khac phuc.

Lugng nudc tai ving Pong bang song Ctiu Long
(PBSCL) phu thudc vao hon 80% tong lugng nudc
ngot hing nam tu thugng ngudén séng Mé-kong dd
vé. Nhung nhiing ndm gin day, c6 nhiéu ddu hiéu
cho thay tai nguyén nudc 8 PBSCL dang bi suy thoai
ca vé s0 lugng va chét lugng ciing nhu sy thay déi
dong thai ctia dong chay theo mua. Ngudn nudc thd
dugc khai thac dé xti ly lam nudc cép sinh hoat chu
yéu la nudc dudi dat, day 1a ngudn nudc cé chatlugng
tuong doi t6t va 6n dinh. Tuy nhién do anh hudng
chung ctia bién d6i khi hau va khai thac nudc ngdm
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qué muc tai DPBSCL, myc nudc ngdm ngay cang ha
thap. Theo két qua nghién ctiu ctia B TN&MT du
bao bang mo hinh t6i ndm 2022 cho théy 0,32% (52
km?) dién tich viing phan bd nudc (16.435 km?), tap
trung nhiéu & cac tinh ven bién nhu Ca Mau, Bac
Liéu, Bén Tre... ¢4 nguy co bi nhiém mén.

2.3 Mét s6 kho khdn va bt cdp

Vé quan ly rti ro cdp nudc, cac dia phuong chua
thuc hién hodc thuc hién khong hiéu qua quan ly rui
ro cap nudc. Theo Bdo cdo tai nguyén nudc qudc gia
giai doan 2016 - 2021, néu khu vyc néng thon ton
tai nhiéu dy an “dap chiéu” thi tai khu vuc d6 thi lai
c6 nhiéu cdng trinh vé nguén nudc thi cong sai quy
dinh, gay 6 nhiém mdi trudng tai dia phuong. Hién
nay, 2/5 nguén nudc do thi dugc khai thac ti nudc
duéi dit dé phuc vu muc dich sinh hoat va dugc xem
c6 chit lugng cao hon. Tuy véy, viéc khai thac nguon
nuéc dudi dat qua mic dap ung cac muc dich su
dung dang lam can kiét nguon nudc dudi dat & mot
s6 khu vuc, gay suy thodi nguon nudc vé ca s6 lugng
va chét lugng cting la mdt trong nhiing nguyén nhan
lam sut lun d4t. O mot s6 d6 thi khu vuc ctia ving
dong bang, su suy giam vé s6 lugng va chét lugng
nudc dudi dat dang lam tang dang ké chi phi cung
cdp khi nhu cau van chuyén va xt ly chét lugng nudc
tang lén (Bui Xuan Khoa va Ly Thanh Tai, 2016).

Tai khu vic n6ng thon, nhiéu cong trinh nude sach
dugc diu tu hang ty dong theo Chuong trinh 135 va
Chuong trinh xay dung nong thon méi nhung khong
phat huy dugc hiéu qua, nhiéu cong trinh chd stia
chita, thdm chi c6 cong trinh da “chét hdn” khong thé
cung cap nudc sach cho ngudi dan. Trong diéu kién
nguén nudc bi 6 nhiém, khd han hay xdm nhap mén,
giai phap dau tu cong trinh cip nudc quy mo viing
lién do thi, viing lién huyén hodc lién xa dap ting yéu
cau bén viing nhung it dugc quan tdm, uvu tién dau tu
dung mtc; doi véi cong trinh cdp nudc quy mo viing
lién tinh dang gap khoé khan vé co ché chinh sach va
su phoi hgp ctia Uy ban nhan dan (UBND) céc tinh.

Vé gia nudc sach, cung cip nudc sach dugc quy
dinh la dich vu cong ich, dong thai lai dugc quy dinh
14 hoat dong san xuit kinh doanh chiu sy kiém soat
ctia Nha nuéc. Viéc quy dinh dong thdéi cdp nude
la dich vu cong ich va san xuét kinh doanh gay kho
khén trong quéan ly phat trién cip nudc. Ngoai ra,
gia nudc dugc xac dinh theo diéu kién dich vy, chat
lugng dau tu theo tling viing phuc vu cap nudc, vi du
khi xa hoi hoa cdp nudc, méi tinh, thanh phé sé ¢
nhiéu gia nudc sach theo cac viing phuc vu. Nhu vay,
UBND cac tinh c6 thé sé gap kho khan trong viéc
kiém sodt va ban hanh gia ban nudc, dac biét la khi
gia nudc sach khong thong nhat & khu vuc déan cu.
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Céc khu cong nghiép, khu vic dan cu cé diéu
kién kinh t€ phat trién sé dugc cic doanh nghiép
quan tdm lya chon dau tu cip nudc, nhung da s6 doi
v6i cac khu vyc dén cu néng thon ngheéo, khé khin
vé nguodn nudc chua dugc dau tu cdp nudc hodc
chat lugng cong trinh, chit lugng nuéc khong dap
ung yéu cau. Midc du, gid nudc da bao gom chi phi
van hanh, song c6 thé van chua du kinh phi cho van
hanh, bao dudng. Tinh trung binh, cac khoan tién
chi tra chung bao gém chi phi hoat dong véi bién do
50%. Tuy vay, ty 1é nay da giam trong thap ky qua, véi
nhiing téc dong d6i véi tinh bén viing vé tai chinh.
nhiéu noi chét lugng nude thé dang suy giam, do vay
cac cong ty cap nudc co thé sé phai chuyén sang cac
ngudn cap khac hodc cac quy trinh xu ly dat do hon,
lam tang chi phi san xuét va van chuyén nudc. Diéu
nay c6 thé khién muc tiéu mé rong kha nang tiép can
nudc sach trd nén kho khan.

3. KINH NGHIEM CAC NUGC TRONG VIEC
UNG DUNG CAC MO HINH CONG NGHE
NHAM TRIEN KHAI QUAN LY TAI NGUYEN
NUGC HIEU QUA

Nhiing nam gan déy, hé thong thong tin dia ly
(GIS) va hé thong SCADA déng vai tro quan trong
trong cic linh khac nhau nhu: giao thong, dién,
thong tin lién lac, hang hai... Bdc biét la trong linh
vic quan ly mang luéi cung cap nudc sach sinh hoat.
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Desktop GIS

banh gid va quan ly cac yéu t6 thay luc la mot khau
vO cung quan trong trong van hanh mang luéi cap
nudc, tich hgp gitia di liéu GIS, SCADA va cac phan
mém chuyén nganh cip nudc dem lai hiéu qua cao
trong qua trinh quan ly, diéu phoi nudc trong mang
luéi. Cac nghién ctu lién quan dén GIS va hé thong
SCADA trong quan ly, vdn hanh mang luéi cap nuéc
xoay quanh van dé phan phoi nudc dya trén di
liéu ctia GIS, xay dung ting dung méi dua trén dit
liéu GIS d€ quan ly mang ludi, xay dung hé thong
SCADA dé€ van hanh va quan ly luu lugng va ap luc
mang luéi cdp nudc, danh gia mic do 6 nhiém nudc
trong mang ludi... Trén thé gidi, nhiéu qudc gia da
va dang ting dung GIS va h¢ thong SCADA vao quan
ly mang luéi cap nudc.

3.1 Cong nghé ArcGIS tai My

ArcGIS 1a hé thdng GIS hang d4u hién nay, cung
cdp mot giai phap toan dién tu thu thap/nhap s6 liéu,
chinh ly, phan tich va phan phoi thong tin trén mang
Internet t6i cac cdp do khac nhau nhu CSDL dia ly
ca nhan hay CSDL ctia cac doanh nghiép. Hién nay,
ArcGIS dugc stt dung boi 70% cac cong ty toan cau
16n nhat, 95% cac chinh phu quoc gia 16n nhat va
80% cac thanh phd 16n nhat.

Vé mat cong nghé, hién nay cac chuyén gia GIS
coi cong nghé ESRI 1a mot giai phap mang tinh chat
md, tong thé va hoan chinh, c6 khéa ning khai thac
hét cic chtic ning cta GIS trén cac ting dung khac
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Hinh 1: Minh hoa by phdn mém ting dung ArcGIS
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nhau nhu: Ung dung mdy tram (ArcGIS Desktop),
may cht (ArcGIS Server), cac tng dung Web
(ArcIMS, ArcGIS Online) hodc hé thong thiét bi di
dong (ArcPAD, Collector for ArcGIS, Survey123 for
ArcGIS...) va c6 kha ning tuong thich cao déi véi
nhiéu loai san phdm ctia nhiéu hang khac nhau.

ArcGIS Desktop bao gom nhiing cong cu rat
manh d€ quan ly, cap nhét, phan tich thdng tin va
xudt ban tao nén GIS hoan chinh véi 4 chtic nang:
Thu nhit la tao va chinh sta di liéu tich hgp (di
liéu khong gian tich hop véi di liéu thudc tinh), cho
phép st dung nhiéu loai dinh dang dii liéu khac nhau
thdm chi ca nhiing dii liéu 14y tu Internet; Thi hai la
truy van dii liéu khong gian va di liéu thudc tinh tu
nhiéu nguoén va bang nhiéu cach khac nhau; Thi ba
1a hién thi, truy vin va phén tich di liéu khong gian
két hgp véi di liéu thudc tinh; Thu tu la thanh lap
ban do6 chuyén dé va cac ban in c6 chat lugng trinh
bay chuyén nghiép.

ArcGIS Destop la mot bd phin mém tng
dung gom: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox,
ModelBuilder, ArcScene va ArcGlobe. Khi st dung
cac ting dung nay dong thoi, ngudsi st dung c6 thé
thuc hién dugc cac bai toan ting dung GIS bt ky, tu
don gian dén phtic tap, bao gom ca thanh lap ban
do, phan tich dia ly, chinh stia va bién tap di liéu,
quan ly di liéu, hién thi va xt ly di liéu, chia sé di
liéu GIS. Phan mém ArcGIS Desktop dugc cung
cdp cho nguoi dung & 1 trong 3 cap bac véi mic do
chuyén sau khac nhau la ArcView (Basic), ArcEditor
(Standard), ArcInfo (Advanced).

ArcView (Basic) c6 nhiém vu cung cap day du
chtic nang cho phép biéu dién, quan ly, xay dung va
phan tich di liéu dia Iy, cdc cong cu phén tich khong
gian cung véi viéc bién tap va phén tich thong tin tu
cac 16p ban d6 khac nhau dong thai thé hién cac méi
quan hé va nhan dang cac m6 hinh. Véi ArcView véi
6 chtic nang chinh: (1) Ra cac quyét dinh chuén xac
hon dua trén cac di liéu dia ly; (2) Xem va phan tich
cac di liéu khong gian bang nhiéu phuong phép; (3)
Xay dung don gian va dé dang cac di liéu dia ly; (4)
Tao ra cac ban d6 c6 chat lugng cao; (5) Quan ly tat
ca cac file, CSDL va cac nguon dii liéu; (6) Tuy bién
giao dién nguoi dung theo yéu cau.

ArcEditor (Standard) 13 bo san phdm c6 nhiéu
chtic ndng hon, duing dé chinh stia va quan ly di liéu
dialy. ArcEditor bao gom cac tinh nang ctia ArcView
va thém vao do la mot s6 cac cong cu chinh stia, bién
tap. V6i ArcEditor, cho phép (1) dung cac cong cu
CAD dé tao va chinh stta cdc dic tinh GIS, tao ra cic
CSDL dja ly thong minh; (2) tao quy trinh cong viéc
mot cach chuyén nghiép cho 1 nhém va cho phép

nhiéu ngudi bién tap; (3) xay dung va giti dugc tinh
toan ven cta khong gian bao gom cac quan hé¢ hinh
hoc topo gitia cac ddc tinh dia ly; (4) quan ly va mé
rong mang ludi hinh hoc; (5) lam tang nang suat bién
tap; (6) quan ly mai trudng thiét ké da nguosi dung
v6i versioning; (7) duy tri tinh toan ven gitia cac 16p
chu dé va thic ddy tu duy logic ctia ngudi dung; (8)
cho phép chinh stia dii liéu doc 1ap (khi tam ngling
két noi véi CSDL).

Arclnfo (Advanced) 1a b san phdm ArcGIS day
du nhat. ArcInfo bao gom téit ca cac chiic nang cta
ArcView lan ArcEditor. Cung cdp céc chtic nang tao
va quan ly mét hé GIS, xt ly di liéu khong gian va
kha ning chuyén doi di liéu, xay dung di liéu, mo
hinh héa, phan tich, hién thi ban d6 trén man hinh
mady tinh va xuét ban ban do ra cac phuong tién khac
nhau. Vi ArcInfo hé thdng nay cho phép ngudi diing:
(1) Xay dung mot mo hinh xt ly khong gian rat hiiu
dung cho viéc tim ra cdc méi quan hé, phan tich dit
liéu va tich hgp dii liéu; (2) Thuc hién chong 16p cac
16p vector, ndi suy va phan tich thong ké; (3) Tao ra cac
ddc tinh cho sy kién va chong x€p cac ddc tinh ctia cac
su kién d6; (4) Chuyén d6i di liéu va cac dinh dang
ctia dii liéu theo rat nhiéu loai dinh dang; (5) Xay dung
nhiing bo dii liéu phtic tap, cac moé hinh phan tich va
cac doan ma dé€ ty dong hoa cac qua trinh GIS; (6) Su
dung cic phuong phdap trinh dién, thiét ké, in 4n va
quan ly ban d6 dé€ xuat ban ban do.

Viéc ing dung GIS da gép phan tin hoc hoéa trong
codng tac quan ly cac cong trinh ha tang ky thuat néi
chung va cap thoat nudc ndi riéng. V€ mat ly thuyét,
nghién ctiu budc dau da tiép can cong nghé GIS va
xay dung mot hé thong thong tin phuc vu cho cong
tac quan ly mang luéi cdp thoat nudc.

3.2 Hé thong WATSYS tai My

Dua trén nén tang ting dung cong nghé ArcGIS,
hé thong WATSYS dugc co quan BVMT Hoa Ky phat
trién, v6i hat nhin co ban 1a EPANET. WATSYS giup
nguoi dung phan tich, thiét ké va quan ly hé thong
cdp nudc. Do la mot hé thong thong tin d6 hoa cho
cac co sd ha tang nudc. Phan mém mo phong cac
tinh hudng d€ xac dinh va sta chiia thiéu sot trong
mot hé thong phan phdi hién cd, mé rong hé thong
dé dap ting nhu c4u trong tuong lai, hodc dé€ dy doan
ndng sudt cua hé thong trong trudng hgp khin cip
nhu tryuc trac may bom, su hong hdc, trang thiét bi
truc trac hodc chdy nd (Sonaje va Joshi, 2015). N6
c6 thé dugc st dung d€ mo phong & thoi gian cao
diém va thoi diém st dung thap. WATSYS ciing cd
thé thuc hién phan tich chét lugng nudc bao gom
viéc phén ra Clo, phan phdi Florua, tim nguén nuéc
va do tudi ctia nudc.

S610/2024

83



HIN RA THE GIOI

¢

3.3 Hé thong quan ly mang luéi dudng ong
AQUAMAP tai Nhét Bén

Hé thong quan ly mang ludi dudng Ong
AQUAMAP dugc nghién ctiu va phat trién bai tap
doan HITACHI cta Nhat Ban. H¢ thong thong tin
dia ly phat trién trén phin mém AQUAMAP gitp
thi€t lap va nang cao hiéu qua kinh doanh véi cac
di liéu ky thuét s6. V6i kha niang stt dung moé phong
phéan phdi ap suét, phan phéi luu lugng va hién thi
huéng dong chay, dong thoi luu va quan ly mang
lu6i duong 6ng da quy hoach trong CSDL, cac di
liéu mang ludi cip nudc duge s6 hda va chuyén sang
dit liéu GIS, cac nha quan ly c6 thé truy cip tii trinh
duyét web va thiét bi dau cudi di dong, qua d6 cac
thong tin trong mang luéi cap nudc quoc gia dugc
quan ly mot cach hiéu qua. Nhin chung, hé thong
gitip mo6 phong mang luéi dudng ong cap nudc theo
nguyén tic nhu phan mém EPANET.

3.4 Hé thong i-WATER tai Han Qudc

Hé thong i-Water la hé thong chuyén nganh dugc
nghién ctiu va phat trién boi cong ty K-Water ctia Han
Qudc. Hé thong dugc ting dung d€ quan ly hé thong
cdp nudc dya vao thong tin dia ly ctia mang luéi cap
nudc va giam sat mang ludi cdp nudc thong qua hé
thong SCADA. Hé¢ théng dua ra giai phap giam sat
toan dién va diéu khién qua trinh xt Iy nudc tai mot vi
tri bat ky trén mang luéi cap nudc. Ngoai ra, hé thong
con giup giai quyét hiéu qua hon trong nhiing quyét
dinh vé kinh doanh nudc sach va cac dinh huéng vé
quy hoach va phat trién hé thong cdp nudc.

Dua trén hé thdng i-Water, cong ty K-Water da
phét trién mot Nha may loc nudc Al hoat dong tu
dong bang cach st dung cac cong nghé Al dya trén
dii liéu 16n. Theo danh gid cua nhiéu chuyén gia tai
Han Quéc, cong nghé i-Water 1a mot su thay d6i dang
ké so v6i cdc nha may xt ly nudc truyén théng dugc
van hanh va quan ly bang phén tich va phan doan cta
con nguoi, van hanh dya trén bon cong nghé cot 16i:
(1) Van hanh ty dong (Autonomous operation); (2)
Quan ly nang lugng (Energy management); (3) Bao
tri co s6 du doan (Predictive facility maintenance);
(4) Cong nghé an toan thong qua video thong minh
(Intelligent video safety technologies). Thang 4/2022,
K-water da hoan thanh mot du 4n thi diém thanh
cong tai Nha may loc nuéc Hwaseong. K-water lén ké
hoach mé rong hé thong loc nudc Al tai 43 nha may
loc nuGc d6 thi vao cudi nam 2024.

4. HAM Y KHUYEN NGHI CHO VIET NAM

Viéc nang cao hiéu qua hoat dong ctia cac doanh
nghiép cung cap nudc 1a hét stic can thiét, mang lai
hiéu qua kinh t€ va moi truong, tiét kiém chi phi san
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xudt va van hanh, gop phén giam thiéu phat thai khi
cac-bon trong qua trinh xt ly va phan phéi nuéc
sach... Y nghia hon, lugng nudc thu héi dugc do
giam that thoat nudc sé giup nhiéu nguoi dan dugc
sti dung nudc sach hon, ap luc nudce tot hon, co y
nghia vo cung to 16n vé mat kinh t& va xa hoi. Mot s6
khuyén nghi duc két duéi day cé thé dugc tham khao
dé cai thién chinh sach hién hanh va ting cuong kha
nang quan ly tai nguyén nudc hiéu qua trong thoi
gian tdi.

Mot la, hoan thién cdc quy dinh phéap luat vé
quan ly tai nguyén nudc. Don ct nhu Nghi dinh s6
117/2007/ND-CP quy dinh gia nudc sach phai dugc
tinh dung, tinh du cac yéu t6 chi phi san xuat hgp
ly trong qua trinh san xuét, phan phoi nudc sach
bao dam quyén va lgi ich hgp phap ctia cac don vi
cdp nudc va khach hang st dung nuéc. Tuy nhién,
gid nudc hién nay chua tinh du cac chi phi hodc
chua cép nhat, b6 sung kip thoi cac chi phi phat
sinh d€ thuc hién cac hoat dong nhu: Thuc hién cap
nudc an toan, dau noéi va duy tri ddu ndi, quan ly
rui ro, 1gi nhuédn va 16 trinh diéu chinh gia. Hoac
tai Diéu 31 cta Nghi dinh s6 117/2007/ND-CP c¢6
quy dinh UBND hodc co quan dugc ty quyén véi
doanh nghiép thuc hién dich vu cap nudc ky két
Thoa thudn thuc hién dich vu cép nudc. Du véy
hinh thtic “thoa thuin” thé hién tinh phép ly khong
cao, dong thoi khong co ché tai di kem cho dén nay
mdéi chi c6 s6 it dia phuong thuc hién ky két Thoa
thudn nay. Nhiém vu ddm bao cung cdp nudc sach
phuc vu sinh hoat va doi song ctia nhan dan la trach
nhiém ctia chinh quyén dia phuong, viéc khong ky
két nay c6 thé tiém 4n rui ro vé an toan trong cip
nudc. Chinh vi vdy, can xem xét lai quy dinh lién
quan dén gia nudc sach va hinh thtic quan ly, giam
sat chdt ché gitia co quan nha nudc va doanh nghiép
cung cdp nudc.

Hai la, cai thién chinh sach khuyén khich dau tu
vao hé thong cap thoat nudc hién dai noi chung va
ap dung cong nghé tién tién trong xt ly nudc thai
ndi riéng. Chinh pht va cic co quan ban, nganh
lién quan cin dua ra nhiing chinh sach uu dai hép
dan hon niia danh cho cac doanh nghiép, dac biét 1a
nhiing don vi s& htiu cong nghé xt ly nudc thai tién
tién. Tiéu biéu nhu chinh sich vé mién, giam thué,
ho trg von tin dung uu dai, tao diéu kién thuén lgi
trong tht tuc hanh chinh, vu tién lya chon cac du an
ting dung cong nghé xanh...

Ba la, trién khai m6 hinh quan ly tai nguyén nuéc
qudc gia thong qua nang cap hé thong ha tang cong
nghé thong tin. H¢ thong thong tin hién dai khong
chi gitp cac co quan quan ly nam bat kip thai tinh



hinh tai nguyén nudc ma con hoé trg trong viéc dua
ra cac quyét dinh chinh xdc, hiéu qua. Bang cach két
noi cac nguodn dii liéu, hé thong gitp du bao chinh
xac cac tinh huéng nhu han han, la lut, ti d6 cha
dong ting pho. Cac quoc gia nhu My, Nhat Ban va
Han Qudc da ching minh rang d4u tu vao cong nghé
quan ly tai nguyén nudc la mot giadi phap hiéu qua
trong giam sat, xt ly nguon nudc sach, gop phan giai
quyét cac van dé 6 nhiém ngudn nude va bién nudec
thai thanh tai san.

Boén la, bén canh viéc xay dung cac chinh sach
khuyén khich sti dung nudc tiét kiém va nang cao
nhan thic cua nguoi dan vé tim quan trong cla viéc
bao vé ngudn nudc, Chinh pht, cac co quan ban,
nganh va doanh nghiép ciing can nang cao trinh
do ting dung cong nghé trong van hanh quan ly tai
nguyén nudc. Thong qua cac chuong trinh trao ddi,
Viét Nam nén tang cuong dao tao hgp tac quoc té,
cht dong két ndi chia sé thong tin, kinh nghiém
trong cong tac thuc ddy mang ludi cac truong Dai
hoc, nhém cac chuyén gia, nha quan ly va doanh
nghiép hoat dong trong linh vuc cung cip va quan
ly tai nguyén nudc, dinh huéng st dung bén viing tai
nguyén nudc quoc gia.

5. KET LUAN

Qua viéc phan tich nhu ciu va thuc trang vé
quan ly tai nguyén nudc trén thé giéi cing nhu tai
Viét Nam, nghién ctiu khdng dinh tim quan trong
ctia ngudn tai nguyén nay doi véi su phat trién bén
viing cia moi qudc gia. Cac nudc phat trién nhu
My, Nhat Ban va Han Quoc da dat dugc nhiing
thanh tyu dang k€ trong quan ly tai nguyén nudc
bang cach tang cudng dau tu vao cong nghé, xay
dung cac chinh sach hop ly va nang cao nhan thic
ctia cong dong. Trong do, ting dung cong nghé¢ hién
dai vao diéu hanh, giam sat mang ludi cdp nudc
khong chi t6i uu cong tac quan ly tai nguyén nudc
ma con gop phan BVMT va thich ting véi bién d6i
khi hiu. V€ lau dai, d€ thuc hién muc tiéu xay dung
mot hé thong quan ly tai nguyén nudc hiéu qua va
bén viing, nudc ta can tip trung dau tu manh mé
vao co s& ha tang, cong nghé, nguon nhan lyc véi
su chung tay tham gia tich cuc ctia ca chinh phu,
doanh nghiép va nguoi danm
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