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St dung mé hinh VISUL MODFLOW dé xac dinh luu lugng,
ché d6 hoat dong cda cac giéng ép nudc va thu nudc
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Vién Khoa hoc Tai nguyén niidc

ién tai trong mot s6 vung trén cac dong bang, nhit la

H vung ven bién & nudc ta cac tdng chia nudc dudi dat
thuong bi mdn, mat khdc nudc mat trong cac vung

nay mua kho hay bi man va nguén nudc mua c6 chat lugng tot
dap tng nhu ciu cidp nudc cho dn udng sinh hoat va san xuat.
Cho nén viéc cdp nudc cho an udng sinh hoat va san xudt vé mua
kho trong céc vung nay la hét stic khé khan. Tri niéc mat mua
mua vao cdc tdng chiia nudc médn va bom thu hoi chung d€ ciap
nudc cho dn uodng, sinh hoat va san xudt trong cac vliing nay la
bién phap cin dugc xem xét va luu tdm nhiéu hon. M6 hinh VI-
SUL MODFOW la cong cu rat t6t d€ bo tri cac giéng cép (ép) va
giéng thu hoi (hut) nudc cing nhu tinh todn bién ddi chit lugng
nudc trong giéng thu nudc theo cac phuong an luu lugng va ché
d6 van hanh ctia céc giéng thu va ép khac nhau d€ lua chon luu
lugng va ché do van hanh hgp ly. M6 hinh ciing cho phép danh
gia anh hudng ctia cac yéu t6 nhu chiéu day hé s6 tham, hé so tri
luu lugng dong ngdm tu nhién d¢ mdn cta tdng chia nudc téi
hiéu qua ctia cong trinh tich nudc vao cac tang chia nudc man.
Bai viét trinh bay két qua stt dung mo6 hinh VISUL MODFLOW dé
tinh toan bién d6i chét lugng nude 6 giéng thu theo thoi gian cho
mot s6 phuong an vé luu lugng va ché do van hanh cho moét so do6
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Hinh 1. Hinh dnh vé trii va thu hoi nudc trong tdng chiia niuidc
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bé tri giéng cu thé nhu sau. Két qua tinh
toan cho phép lua chon luu lugng va ché
do6 van hanh giéng d€ dat chat chat lugng
nudc thu mong muon.

1. SO LUQC VE CONG NGHE TRU
NUGC NHAT VAO CAC TANG CHUA
NUGC MAN

Luu trii nudc vao trong tang chita nudc
sau d6 bom thu hoi khong nhiing chi phuc
vu cdp nudc ma con phuc vu xt ly nudc
rdt hiéu qua, dugc phat trién kha phdé bién
trén thé gidi [1,2].

Hién tai trong mdt s6 vung trén cac
dong bing & Viét Nam, nhit la & ving ven
bién & nudc ta cac tdng chda nudc dudi
dat thuong bi man. Mat khéc, nguén nude
mdt trong cac viung nay mua kho thuong
bi mdn va nguén nudc mua c6 chat lugng
tot dap ting nhu cau cip nude cho an udéng
sinh hoat va san xudt. Viéc cdp nudc cho
an uong sinh hoat va san xudt vé mua kho
trong cac vung nay la hét stic kho khéan va
thiéu hut. Tri nudc mit muia mua vao cac
tang chiia nuéc médn d€ du tri va bom thu
hoi chung dé cap nudc cho dn udng sinh
hoat va san xuat trong cac vliing nay la bién
phdp can dugc quan tam cta cac cip co
thdm quyén (Hinh 1).

Cong trinh trii nudc vao cac tang chtia
nudc mdn va sau d6 bom thu hoi bao gom
cac hang muc chinh la bon thu va tri nude
cap, hé thong cdp hé thong giéng bom thu
héi nudc. Phuong phap cap va dang cong
trinh cdp rat da dang phu thudc vao diéu
kién dia chat thty van ctia khu vuc tri
nudc, voi cac tdng chlia nudc ndm sau.
Phuong phap phé bién 1a stt dung 16 khoan
ép nudc xudng tang chua nudc dé du tra.

Yéu cau cuia cong trinh nay la chatlugng
nudc phai dap ting nhu cau cho an uéng
sinh hoat hoac san xuit. D6i vdi cip nude
cho sinh hoat khoang cach gitia giéng cap



va giéng thu phai dam bao cho phép xt ly chat lugng
nudc cip vao vé mit vi sinh cling nhu thanh phan héa
hoc ctia nuée.

Ngudn nudc cép co thé stt dung nudc mua va nude
mdt lam ngudn cép, phu thudc vao diéu kién thiy vin
cua tling vung. V6i cac vung ven bién c6 thé 1gi dung
dédc diém thay van la nudc mat muia mua nhat, mua
kho bi mén, vi vy c6 thé st dung nguén nudc mat
vé mua mua lam ngudn cdp dé tri vao cac ting chda
nuéc bi nhiém mén dé khai thac phuc vu cdp nudc vao
mua kho khi nguén nuéc mat bi xam nhap man.

Cong trinh thu nuéc mat

Nudc mat d€ cdp cho ting chita nude cé thé ldy truc
tiép tli nguon nudc mdt, néu chat lugng nudc dap ting
nhu cau lam ngudn cdp nhan tao, hodc bén chiia nude da
dugc xti ly so bo trudc khi bom vao tang chiia nudc. Cong
trinh cdp va thu hoi nudc bao gom hai hé thong giéngla hé
thong giéng cap va hé thong giéng bom thu hoi.

Bién phap cép co thé 1a tu chay néu chénh cao muc
nudéc ctia nguon cap véi cot cao myc nudc ngam da 16n
dé c6 thé dam bao luu lugng cap, trong trudng hgp nay
sti dung hé thong 6ng dan nudc tii bon chia vao giéng
cdp, hodc dung bom d€ bom nudc truc tiép tii ngudn
vao giéng khi chénh cao khong dap ting yéu cau.

Duéi tac dong cta tu chay hodc bom ép ti giéng
cdp nudc ngot dugc bom vao sé hoa tron va ddy nudce
mdn trong tang chiia nudc ra xa giéng cép, chat lugng
nudc ngam quanh khu vuc giéng cap sé dugc cai thién,
khi d6 st dung giéng thu d€ hat thu hdi ngudén nude
dugc trii vao trong tang chita nudc.

Chit lugng nudc thu héi phu thudc vao luu lugng
cap, thai gian cép, thoi gian luu trd, luu lugng hat, thoi
gian hat, vao chat lugng nudc cip va chat lugng tu
nhién ctia nuéc dudi dat. Dong thai phu thudc vao diéu
kién dia chét thiy van nhu chiéu day, hé s6 thdm, hé s6
trd, luu lugng dong ngam tu nhién cta tang chiia nudc.

Chat lugng nudc sau khi duge bom vao tang chta
nudc sé thay d6i khong chi do hoa tron véi nude dudi
dat trong tdng ma con boi cac qua trinh trao déi ion,
hép phu... Trong bai viét nay chi xem xét su bién ddi
TDS béi qua trinh khuéch tan thuy dong luc. Duéi day
ching t6i stt dung moé hinh VISUAL MODFOW [3,4]
dé€ mo phong hoat dong ctia mot hé théng bé cap nuéde
ngot vao tang chlia nudc man va danh gid dién bién
chat lugng nudc sau khi dugc thu hoi.

2. SU DUNG MO HINH VISUAL MODFLOW
PE PANH GIA BIEN POI CHAT LUONG NUGC
THU HOI

2.1. Cdc thong sé cua tdng chifa nudc

Tang chiia nudc dugc trii nudc la tang cé ap, trong cat
trung tho hé s6 thim bang 20m/ngay; chiéu day 30m; Phu
trén tang chiia nudc la 16p sét bot thadm nude yéu day 30m.
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Do mén trong tang chiia nudc la 2000mg/1; Nguon
cdp la nudc tu kénh tudi, d6 tdng khoang hoéa la
200mg/1.

2.2. Cdu triic mé hinh

Vung mo6 hinh ¢é kich thuée 1000 x 1000 m; Mo
hinh gom hai 16p, mdi 16p day 30m; Thong s6 dia chét
thay vdn cac l6p...

Lép: Hé s6 tham la: kx = ky = 0.1m/ngay, kz = 0.01
m/ngay. Hé s6 trii trong luc hitu hiéu bang 0,1 hé s6
tri nudc dan hoi bang 10-5.

Lép 2: Hé s6 tham kx = ky = 20 m/ngay, kz = 2 m/
ngay; Hé s6 trii trong luc hiiu hiéu bang 0.2, hé s6 tri
dan hoi bang 10-5.

Céc thong s6 lan truyén ldy theo mdc dinh.

Bién va diéu kién trén bién:

Ranh giéi phia Bac va Nam mo hinh dugc mo
phong 1a bién muc nu6c khong d6i. Ap luc trén ranh
gi6i phia Bac bang 1m tai bién phia Nam bang 0.98m
cho ca hai 16p.

Bién nong d¢ khong déi dugc gan cho ranh gidi
phia Bic va Nam mo hinh, ¢6 néng d6 bang 2000mg/1,
cho ca hai 16p.

Nong d6 ban dau dugc 14y bang 2000mg/1 cho toan
vung va ca hai 16p.

3. 80 PO BO TRI GIENG VA CAC PHUONG
AN VAN HANH

Vé so d6 bo tri cong trinh bao gébm 3 so d6 nhu sau:

So d6 1: Cong trinh bao gdbm mot giéng thu va mot
giéng cip, giéng thu nam & ha luu giéng cip 110m theo
chiéu dong ngdm. Tinh toan dugc thuc hién theo 3
phuong an van hanh:

Phuiong dn 1: Giéng cap hoat dong lién tuc trong
thoi ky mtia mua, véi luu lugng khong déi la 2000m3/
ngay, mua kho khong hoat dong. Giéng thu hoat dong
lién tuc vé mua kho, mua mua giéng ngting hoat dong.
Luu lugng trong 4 nam dau biang 1500m?/ngay, trong
cac nam tiép theo 1a 2000m*/ngay.

Phuiong dn 2: Giéng cap hoat dong lién tuc vé mua
mua, v6i luu lugng 2000m?*/ngay, mtia kho nghi. Giéng
thu hoat dong lién tuc vé mua kho, véiluu lugng khong
d6i la 2000m3/ngay, mtia mua giéng ngting hoat.

Phuiong dn 3: Giéng cép hoat dong lién tuc vé mua
mua véi luu lugng la 2000m’/ngay mua kho nghi
Giéng thu hoat dong lién tuc cd ndm, mua mua luu
lugng khéng d6i bang 500m*/ngay, mtia kho luu lugng
khong déi bang 1500m’/ngay. Nhu véy, téng lugng
nude thu hdi ndm cho phuong an 2 va 3 1a bang nhau.

So do6 2: Bao goém 2 giéng cdp va mot giéng thu,
giéng cap bo tri trén tuyén vudng goc véi dong ngdm
tu nhién cach nhau 1a 200m, giéng thu ndm & ha luu
cac giéng cép theo hudng dong ngdm va nam cach déu
2 giéng ép vo6i khoang cach 110m. Trong so d6 nay chi
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Bang 1. Bién thién luu lugng giéng cip va giéng thu cac phuong an

i Thoi doan (ngay) Q giéng cdp Q giéng thu (m’/ngay)
Tii Toi (m?/ngay) PA1 PA2 PA3

1 0 182.5 2000 0 0 0

2 182.5 365 0 -1500 -2000 -1500
3 365 547.5 2000 0 0 -500
4 547.5 730 0 -1500 -2000 -1500
5 730 912.5 2000 0 0 -500
6 912.5 1095 0 -1500 -2000 -1500
7 1095 1277.5 2000 0 0 -500
8 1277.5 1460 0 -1500 -2000 -1500
9 1460 1642.5 2000 0 0 -500
10 1642.5 1825 0 -2000 -2000 -1500
11 1825 2007.5 2000 0 0 -500

tinh todn cho mot phuong an van
hanh giéng nhu phuong an 2 trong
so do 1.

So d6 3: Bao goém hai cdp giéng
bo tri cach nhau 200m méi cdp gom
mot giéng cap va mot giéng thu bo
tri cach giéng cap 110m. Trong so do
nay chi tinh toan cho mgt phuong an
van hanh, trong do6 cac giéng cdp hoat
dong lién tuc vao muta mua véi luu
lugng 1a 1000m*/ngay moi giéng, mua
kho giéng cap ngling hoat dong. Giéng
thu chi hoat dong vé muia kho, véi luu
lugng bang 1000m*ngay mdi giéng.

So d6 3a: So d6 3a nhu so d6 3,
xong khoang cach giéng cp va giéng
thu bang 80m.

So d6 4: Doi vé6i trudng hop nude
cap cho muc dich san xuét, khong
can chat lugng nudc dap ting yéu cau
v€é mat vi sinh va héa hoc khi dé co
thé ap dung so d6 1 giéng st dung
viia dé€ cép, viia dé hut (Hinh 1).
Trong so do6 4 chi c6 mot giéng lam
nhiém vu cip nudc vé mua mua va
huat nuéc vé mua kho.

4. KET QUA TINH TOAN

4.1.Chosa do 1

So d6 1 dugc tinh todn véi 3
phuong an van hanh:

Bién thién luu lugng giéng cap
va giéng thu clia cac phuong dn nay
dugc chira 6 Bang 1.
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Hinh 2. So do dang dp 16p 2 thoi diém 365 ngay (cuoz giai doan hut 1)

phuong dn 1

Hinh 3. So do ddng TDS 16p 2 thoi diém 365 (cudi giai doan hiit 1)
phuong dan 1
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Nong do nudc cap tai giéng cap
la 200mg/1. Giéng ép (cdp) dugc mo
phong la nguén diém.

Vi tri cdc giéng quan sat ndng
d¢ dugc chira trén Hinh 2. Két qua | | &
tinh todn cho cic phuong én dugc %ﬁ:l 1~
chira & duéi. t ¥

Véi phuong an 1 (Hinh 2, 3, 4)

Két qua tinh bién thién nong
do cac phuong an dugc chi ra trén l ] ;
Bang 2. ¥t oy it A ,-’L

Tu Bang 2 cho thdy, néu tong o |
lugng khai thac nhu nhau khi khai
khai thac ca mua kho va mua chénh
léch TDSmax va TDSmin nhé hon
khi chi khai thac mua kho. Chi khi
khai thac mua kho tri s6 TDSmax
trong ndm sé 16n hon khi khai thac
ca hai mua (vi luu lugng khai thac
16n hon). Trong tat ca cac phuong
an trong sudt thoi gian khai thac
TDS luén nhé hon 1500 mg/1.

ad/mmimomsjbiaacilenEnnss

Concentration vs. Time

Hinh 4. Do thi bién thién TDS giéng hit va giéng quan sdt phuong dn 1

Bang 2. TDS tinh toan tai mot s6 thoi diém cta cac phuong an vin hanh trong so do 1

Hiéu TDS
Cic cuc tri caa TDS tai giéng quan sat va giéng hut (mg/1) (Pﬁ_g;y)
Thoi fliém Tai giéng | Tai giéng
(ngay) PA3 PA2 PA1 quan sat kut
QS1 QH
Qs1 GH Qs1 GH Qsl1 GH
0.94425 1999.2 2000 1999.2 2000 1999.2 2000 0 0
182.5 223.64 508.56 223.64 508.56 223.64 508.56 0 0
365 283.52 1305.5 343.7 1391.7 283.52 1305.5 -60.18 -86.2
547.5 208.95 332.82 210.41 306.6 209.45 292.44 -1.46 26.22
730 251.44 1160.8 279.68 1199.1 244.93 1050.5 -28.24 383
912.5 207.96 308.54 208.74 284.06 207.92 269.73 -0.78 24.48
1095 241.39 1073.4 260.04 1097 234.81 917.9 -18.65 -23.6
1277.5 207.4 295.88 207.96 274.17 207.22 259.78 -0.56 21.71
1460 236.3 1013.1 250.47 1011.9 230.01 831.77 -14.17 1.2
1642.5 207 287.69 207.44 268.28 206.77 253.65 -0.44 19.41
1825 233.15 967.91 24191 981.58 236.63 871.37 -11.76 -13.67
1999.7 206.81 286.64 207.31 270.17 206.92 261.08 -0.5 16.47
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4.2. Tinh todn xdc dinh bién thién
TDS trong cdc so do, 2; 3; 3a va 4 va

e ] i SECa i S
theo phuong dn van hanh 2. e ﬁ-ﬁ@ I S e o] ;%g
\ i EMmmmR, A I
Sodo2 - Samat = H g;, Cdaas,
. ;o P N ; 4 a 5 ! a&?::
Vi tri cac giéng trong so do 2 dugc = GE.EETEAT g2ss EE JECRRSRAY
chi ra trén Hinh 5. Két qua tinh toan : it : g—-—@tz?
dugc chi ra trong cac hinh duéi va HE S ,’ e EHH H ?F:@;E
trong Bang 3, Hinh 5. - R _ e e
S0 d6 3: 2 i e
VIS N Slmmm = Games
Vi tri cac giéng trong so do6 3 dugc ’ ‘ as S dZagasy
chi ra trén Hinh 6. Két qua tinh toan . ﬁﬂ:’:ﬁ S EeR=s ﬁ-—fﬁ: :

dugc chira trén Hinh 6 va trong Bang 3.

So d6 3a:

So d6 3a gom 2 giéng cip va 2 giéng ]
hit, khoang céch giéng cip va thu la  Hinh 5. S0 d6 dang TDS thdi diém 1642 ngay phuiong dn so d6 2
80m.Két qua tinh toan dugc chi ra  (hai giéng cdp 1 giéng thu)
trong Hinh 7 va trong Bang 3.

So do 4

Do thi bién thién TDS tai giéng thu ==
sd d6 4 dugc chi ra trén Hinh 8, két qua
cac cuc tri ctia TDS tinh toan dugc chira
trong bang téng hop 3 (Hinh 8, Hinh 9).

KET LUAN

Trong céc so d6 cdp va thu véi ché \ i
dd van hanh da dugc mo ta & trén TDS ‘ et
bién thién theo chu ky van hanh va :
giam dan khi thoi gian van hanh tang.
Dé dam bao chét lugng nudc vé mat vi
sinh khodng cach t6i thi€u gitia giéng
cdp va giéng hut phai du l6n d€ thoi
gian luu trd trong tang chia nudc cta ;
nude cip da 16n dé c6 thé tidu diét cac Hinh 6. So d6 dang TDS thdi diém 1642 ngay phuong dn 2 so d6 3

..
H
i
&

HH
H

vi khuén gay bénh.
Luu lugng giéng cap va thu trong so
d6 3 va 3a chibang ¥ luu lugng giéng cdp ~ Eam=oe
1 . NN A , 26 mw BLUEA LARKAA BB DE AAd
va hut trong so d6 1 vi vy khodng cdchan [Tl Concanatonva. e =
toan vé mat vi sinh trong s d6 3 va 3achi | xs, R
bang ¥ khoang cach an toan trong so d6 1.
Trong tinh toan khoang cach gitia
giéng cép va thu trong so do 1 béing %

e

i
111m, néu 14y khoing cich nay la |
khoang cach an toan thi khoang cach : St .
an toan trong so d6 3 va 3a bang 55m. | = o

Khoang cach thuc gitia giéng cép va
thu trong so d6 3a la 80m vi thé
khoang cach nay dap ting yéu ciu chat
lugng nudc vé mat vi sinh.

TDS trong giéng hit phu thudc  ppnp 7 b iy bien thien TDS phuiong dn 2 So dé 3a
vao khoang cach gitia giéng cap va
giéng hat, giam khi khoang cach gitia
giéng cip va giéng hut giam. O so d6
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Bdng 3. Tong hop cdc tri s6 cuc tri trong giéng hiit ciia 5 so dé bo tri giéng theo phuong dn vin hanh 2

TDS (mg/l) mgt s4 thoi diém tai giéng hit theo cac s¢ d6 khac nhau
Thoi diém (ngay .
Khoang cach giéng cép t6i giéng hut (KC) bang 111m KC bang 80m S
Sa do 1 S do 2 Sodo 3 So do 3a
1.8077 2000 2000 2000 2000 656.21
182.5 415.17 1647.1 924.39 476.43 201.16
365 1373.8 1188.8 1396.9 845.43 1290.9
547.5 285.39 731.11 422.69 302.52 200.99
730 1180.4 958.07 1162.7 671.46 1086.8
912.5 268.21 510.64 358.92 275.71 200.89
1095 1078.3 841.31 1043.3 598.37 979.05
1277.5 260.48 278.85 332.96 264.14 200.81
1460 1011.7 767.52 969.83 556.56 909.86
1642.5 255.75 246.04 318.51 257.49 200.74
1825 963.38 714.99 919.24 528.96 860.06
2000 257.01 315.59 316.41 257.09 200.72
779.1325 850.0016667 847.1541667 586.18 582.3491667

Hinh 8. D0 thi bién thién TDS phuong dn 2 So do 4

R |

2500

Do thj bién thién cac cyrc trj cha TDS tai giéng hut clia cic so dd

TDS (mg/l)

T T T T
3 4 5 6

T T T T T d
7 8 9 10 11 12

Thevi diém (ngay )

—m-So db1
——S0db2
——Sodb3
——So db 3a
—e-Sodb4

Hinh 9. D0 thi bién thién cdc gid tri TDS cuic tri tai giéng hit

cdc so do

SO 4/2025

3 khoang cach gitia giéng cap va hut la
110m TDS 16n nhit tai thoi diém 360 ngay
bang 1396mg/l. Trong khi do trong so d6
3a khodng cach gitia 2 giéng la 80m. TDS
16n nhat & thoi diém 365 ngay 1a 845mg/1.

Tu két qua trén cho thdy trong cac
sa do, so d6 3a cho gia tri TDS nho nhat
trong sudt thai gian khai thac (hat) tri s6
TDS khong vugt qua 846mg/1.

Loi cam on: Qud trinh thuc hién c6 su
gitip do cua Vién Khoa hoc tai nguyén nudc,
dé tai cdp Bo mad s6 TNMT.DL.2025.02.05.
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