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Ung dung GIS trong thu gom, van chuyén chat thai ran

sinh hoat § mot s6 quoc gia trén thé gidi va Viét Nam -
Ggi y dé xuat cho thanh pho Can Tho

TRAN THI YEN KHOA, PHAN NGQC KHANH VINH
Khoa Moéi trudng va Tai nguyén thién nhién, Trudng Dai hoc Cdn Tho

LE XUAN QUYNH, NGUYEN QUOC KHUONG
Bai hoc Kinh t€ TP H6 Chi Minh phan hi¢u Vinh Long

1. GIOI THIEU

Hién nay, lugng chat thai ran sinh hoat (CTRSH)
phat sinh ti sinh hoat ciing nhu cac hoat dong san
xudt ctia con ngudi ngay cang nhiéu va muc do gay 0
nhiém moi trudng ngay cang nghiém trong. Quan ly
chét thai rdn ¢ khu vuc thanh thi 1a mot trong nhiing
van dé ndi bat nhat can dugc giai quyét & cac qudc gia
dang phat trién (Afroz va cong su, 2011; Palansooriya
va cong su, 2019). Viéc ting dung cdc ky thuat méi nhu
GIS trong quan ly CTRSH da tré nén dé dang hon va
dang c6 xu hudng phat trién. GIS la cong cu ¢ thé
cung cap nhiing thong tin khong gian cho cong tac quy
hoach va quan ly CTRSH, ho trg xt Iy, truyén tai thong
tin nhanh chéng va khoa hoc. GIS véi tinh nidng xay
dung ban do, danh gia moi trudng va tao lién két véi
mo hinh moé phong, giup nha quan ly tiét kiém thoi
gian va chi phi khi ting dung vao quan ly cac hoat dong
thu gom chat thai.

La thanh pho truc thudéc Trung uong & ving Dong
bang song Ctiu Long (PBSCL), Can Tho la noi tap
trung ctia hau hét cac co quan ban nganh, dong thoi
la trung tdm van hoa, kinh té, chinh tri va gido duc 16n
nhat 6 DBSCL. Tai TP Can Tho, hién trang thu gom rac
thai dén diém tép két rac con kho khin va dic biét tai
cac diém tap két rac da qua tai, cé noi rac tran ra dudng
gy can trd giao thong, 6 nhiém moi trudng va mét canh
quan do thi (Cong ty CP Do thi Can Tho, 2023). Cac
nghién ctu trudc day cht yéu la cong bé nhiing két
qua nghién ctiu vé mot vai cdng doan trong cong tac
quan ly CTRSH va tinh toan lugng phat thai phat sinh
tu CTRSH tai cac dia ban nghién ctiu, nhung chua cé
nhiing giai phap khac phuc nhiing diém yéu trong cong
tac quan ly CTRSH nham tiét kiém thai gian, hiéu qua
thong qua ting dung cong ngh¢ tién tién (Dlng va cong
su 2021; Lanh va cong sy, 2011; Ngén va cong su, 2014),
ddc biét viéc ting dung GIS trong viéc thu gom, van
chuyén CTRSH tai TP Can Tho van chua dugc nghién
ctiu sau. Do do, tai TP Can Tho ndi riéng va cac khu vuc
khéc ctia nudc ta néi chung can van dung cong nghé
hién dai nham hé trg trong viéc quan Iy CTRSH.
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Dé€ 6 bic tranh tong quan vé ting dung cta GIS
trong viéc trong thu gom, van chuyén CTRSH, trén co
s& phat huy cac tinh nang von cé cta céng cu dé€ t6i
uu héa quan ly cac di liéu va chi phi, lgi ich quan ly
CTRSH, bai viét tdp trung phén tich kinh nghiém st
dung GIS trong thu gom, van chuyén CTSRH & mot s&
qudc gia trén thé gigi va Viét Nam, trén co s& do rut ra
mot s6 bai hoc kinh nghiém va dinh huéng phat trién
hiéu qua cong nghé GIS tai TP Can Tho.

2. MO HINH DUA TREN GIS NHAM TOI UU
HOA CHI PHI THU GOM, VAN CHUYEN CTRSH
G MOT SO QUOC GIA TREN THE GIOI

Kinh nghiém & mot s6 qudc gia trén thé gidi cho
thay, GIS la cong cu hiéu qua, dugc ting dung thanh
codng trong quy hoach phan bé thuing rac, diém tap két
va tuyén dudng giao thong tai nhiéu TP l6n. Bai viét
phén tich mot s6 ting dung GIS nham t6i uu hoa chi
phi thu gom, van chuyén CTRSH tai mét s6 qudc gia
trén thé gidi:

2.1. Tai Hy Lap

Cong nghé GIS dugc st dung dé€ phat trién phuong
phép luan nhdm t6i uu hoa viéc thu gom CTRSH.
Phuong phéap nay sti dung nhiéu di liéu dia ly khac
nhau (phan b6é mat d¢ dan cu, ranh giéi cac khu vuc,
mang luéi duong bo, vi tri thung réc, lich trinh thu gom,
toc do xe, muic d9 tiéu thu nhién liéu, muc dich st dung
dat...) trén cong cu GIS va dugc thuc hién theo phuong
phap dé xuét tai Hinh 1. M6 hinh dugc ap dung trong
nghién ctu dién hinh tai khu vuc thu gom CTRSH ctia
khu vic MoN, Athens, Hy Lap. Nghién ctiu da ching
minh gia tri ctia cong nghé GIS nhu mot cong cu t6i uu
hoéa thu gom rac thai, c6 kha nang hudng dan viéc ra
quyét dinh (Chalkias & Lasaridi, 2009) Hinh 1.

2.2. Tai Ghana

Nghién ctiu ctia Abdulai va cdng su (2015) chiing
minh cach GIS va GPS ¢6 thé dugc st dung d€ néng cao
viéc ra quyét dinh vé quan ly CTRSH va nudc. Viéc tao
ra cac co sé dii liéu dia ly GIS va ban do cho thi tran Wa
6 thé dugc cac nha quan ly CTRSH va tai nguyén nuéc
sti dung dé€ quan ly CTRSH va nuéc dudi dat.
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Hinh 1. Hé thong dit liéu va phuong phdp thuic hién
(Chalkias ¢ Lasaridi, 2009)

Tt dii liéu thu thap dugc, mot phan tich vé hiéu qua thu gom cta
hé thong thu gom ctia TP Wa da dugc tién hanh dua trén thuc trang
vi tri ddt thung chia CTRSH trong céng dong va viéc d6 chat thai
xudng dat gay ra tinh trang 6 nhiém ngudn nudc dudi dat. Két qua
cho thdy, tinh trang quan ly kém & mot s6 lugng dang ké (khoang
67%) cac dia diém tap két va xti Iy CTRSH va c6 15% cac 16 khoan
co gidi khong dap ting dugc yéu ciu vé khoang cach t6i thiéu (=100
m) cua mo6 hinh.

Két qua nghién ctiu nay cho thdy, viéc thu gom, van chuyén
CTRSH ¢ cac nudc dang phat trién c6 thé dugc cai thién bang
cach stt dung cac cong nghé GIS va GPS. Ngoai ra, nghién ctiu nay
ciing minh chiing, CTRSH & cac quin dang phat trién c6 thé dugc
cai thién bang cach stt dung cong nghé GIS. Cach tiép cén dugc st
dung cho thi trdn Wa c6 thé dugc sao chép & nhiéu TP va thi trdn
d6 thi khac 6 Ghana.

2.3.Tai Bangladesh

Ung dung GIS dé xuét mot s6 mod hinh bao gém: viéc di doi céc
thung chta chat thai CTRSH hién c6, dong thoi t6i uu hoa va lua
chon cdc tuyén thu gom chét thai cho khu vuc nghién ctiu nham
dat dugc muc tiéu thu gom CTRSH hiéu qua. Nghién ctiu nay ciing
chi ra rang viéc ap dung GIS la mot cong cu hiéu qué va chi phi
thap dé nghién ctiu va lua chon dia di€ém d6 CTRSH pht hgp nham
tao diéu kién thuén lgi cho qua trinh dé xudt vi tri thu gom, tuyén
duong van chuyén CTRSH. Nghién ctiu cing dé xuét cac dia diém
xt ly chat thai tiém nang véi viéc t6i uu hoa tuyén duong st dung ky
thuédt GIS d€ quan ly CTRSH tét hon cho TP Dhaka. St dung GIS,
nhiing ngudi thu gom CTRSH thai ran c6 thé giai quyét cac vin dé
co ban trong quan Iy CTRSH thai ran nhu xdc dinh su phén b6 phat
sinh CTRSH thai trong mét khu vuc va tuyén duong toi uu dé€ xt ly.
Dbiéu nay c6 thé dat dugc bang cach xem xét cac yéu t6 anh hudng
dén viéc lya chon dia diém xt ly nhu dia hinh, dia chdt, khu dinh
cu, sti dung dét, cac viing nudc va mang luéi dudng bo (Ntarangwi
& Odera, 2015).
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2.4. Tai Quatar

Nghién ctiu ting dung GIS trong quan
ly CTRSH, nghién ctiu da thu thap cac di
liéu phén tich nhu: Xac dinh vi tri thuing
rac bang GPS va danh d4u trén ban do;
Ghi lai s6 lugng thung rac tai khu vuc
nghién ctu; Theo doi lugng rac thai phat
sinh & nhiéu noi khac nhau; Tao ban d6
xac dinh vi tri cac thung va khoang cach
gitia ching; Ghi lai cach thu gom rac thai
tu thung rac; Theo doi loai xe va thiét bi
dugc st dung dé€ thu gom rac thai; Xac
dinh xem c¢ khu vuic nao trung bay hang
héa d€ dung thung rac hay khong; Cac s6
khéc nhau dugc phan b cho vi tri ctia
cac thung dé€ dé dang nhén dang chung
(Balakrishnan et al.,, 2019). Cac thong
tin thu thip dugc phén tich sdu hon tai
cac bude 6 Hinh 2. Két qua cho thay, viéc
ting dung GIS c6 thé giam khéi lugng
cong viéc va tiét kiém thoi gian. Diéu nay
c6 thé gitp chinh quyén TP Qatar tao ra
chién lugc quan ly CTRSH hiéu qua hon
(Balakrishnan et al., 2019)

2.5. Tai Nhit Bdn

Ung dung GIS trong viéc phan tich da
tiéu chi dé quan ly CTRSH, két qua cho
thdy mo hinh nay sé giup quan ly CTRSH
bang cach st dung co s6 di liéu dia ly
khong gian d€ lya chon dia diém xu ly
chét thai phu hop, trong d6 bao gom vi
tri cta cac dia diém xu ly chdt thai hiu
co — vi tri i phan. Trong nghién ctiu ctia
Akther va cong su (2016), mot s6 di liéu
dugc thu thap dé€ phan tich bao gom: dia
diém phat sinh CTRSH, mang luéi duong
bd, cac yéu t6 nhay cam mdi truong,
nguyén nhan thai bo CTRSH khong dung
quy dinh, viéc phan loai CTRSH. Dya vao
cac di liéu trén, nghién ctu da st dung
phuong phap phén tich da tiéu chi d€ xac
dinh céc dia diém xti ly CTSRH phu hgp
va lya chon céc dia diém 0 phan dé thuc
ddy néng nghiép bén viing.

Ngoai ra, nghién ctiu con dé xuét giai
phdp nhiam thuc d&y muc tiéu phat trién
bén viing thong qua sy tham gia cia cdng
dong d€ lam giam CTRSH béng cic ky
thuat phén loai tai nguén va chuyén déi
chat thai (tai ché, tai st dung). Diéu nay
cho thay, phan tich dua trén GIS da xac
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dinh dugc cac diém thu gom CTRSH
khong phu hgp, bao gom ca tinh nhay
cam cua vi tri d6, trén cé sé do, dé xuat
viéc di doi cac di€ém thu gom CTRSH
khong pht hgp va bé tri s6 lugng thung
rac can thiét theo lugng CTRSH phat
sinh (Akther va cong su, 2016).

Viéc tung dung GIS da chiing minh
vai trd quan trong trong viéc t6i uu hda
chi phi thu gom va van chuyén CTRSH
& mot s6 quoc gia trén thé gisi vé viéc
xay dung hé thong co sg dit liéu; xay
dung kich ban thu gom, van chuyén
CTRSH nham t8i uu hod chi phi; tich
hgp GIS v6i cac cong nghé thong minh
khéc. Bai hoc tu kinh nghiém quéc té
cho thdy, d€ dat dugc hiéu qua nay, viéc
xay dung mo hinh GIS cin xem xét mot
loat cac yéu t6 then chot. Trudc hét,
dit liéu diu vao chi tiét va chinh xac
ve vi tri phat sinh CTRSH, khdi lugng
udc tinh, mang luéi giao thong, vi tri
cac tram trung chuyén va co s& xt ly,
dia hinh, thong tin vé ddi xe va cac quy
dinh lién quan la nén tang khong thé
thiéu. Muc tiéu t6i uu hoda can dugc xéac
dinh r6 rang, 6 thé la giam thiéu quang
duong, thoi gian, chi phi nhién liéu va
nhan cong, can bang tai trong hodc t6i
uu hda tan suat thu gom.

3. PE XUAT GIAI PHAP UNG
DUNG VA PHAT TRIEN GIS
TRONG THU GOM, VAN CHUYEN
CTRSH

3.1. Mét sé6 nghién cifu vé GIS
trong thu gom, van chuyén CTRSH tai
Viét Nam

Nghién ctiu ctia Lanh va coéng su
(2011) da ung dung GIS va GPS dé ho
trg cong tac quan trac hé thong thu gom
va trung chuyén CTSRH tai TP Can
Tho. Nghién ctiu con thay, GIS va GPS
da hé trg dac luc cong tac quan ly hé
thong thu gom va trung chuyén CTRH.
Nghién ctiu ctia Oanh va cong su
(2017) da ting dung GIS thanh lap ban
do chuyén dé CTRSH tai quan Hoang
Mai, TP Ha Noi, nghién ctiu da thu thap
va hé thong hoa cac di liéu thuc té,
bao gom san lugng CTRSH hang ngay,
nguoén luc (nhan cong, phuong tién) va
vi tri cac diém tap két, da tao co s& cho

Phan tich GIS:
Khoang cach
nghich dao, ving
Ivn trit div liéu
tam thoi, phén
tich diém, khu
vire cb mit dg tip
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.| ArcGIS  trong
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Kich bin dé xuit:
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Hinh 2. Cdc budc phan tich dit liéu (Balakrishnan va cong su, 2019)

viéc danh gia toan dién cong tac quan ly CTRSH. Trén co s& do, co
quan quan ly c6 thé nhan dién rd rang cac van dé ton tai va c6 thé
x4y dung va thuc hién cdc bién phép khic phuc nham giam thiéu t6i
da nhiing dnh hudng tiéu cuc ctia chat thai rin dén mdi truong cua
quén. Cing theo nghién ctiu ctia Quynh va cdng sy (2021) da phan
tich mot s6 kinh nghiém thuc té va kha nang ting dung GIS trong
quan ly tai nguyén va moi truong, trong dé co viéc quan ly CTRSH
tai Viét Nam.

3.2. Mot s gidi phdp 1ing dung va phadt trién GIS trong thu gom,
vdn chuyén CTRSH tai TP Cin Tho

TP Cén Tho 1a TP truc thudc Trung uong, ndm & vi tri trung tam
ctia vung dong bang séng Ctiu Long.

Viéc dinh hudng phat trién GIS trong thu gom, van chuyén
CTRSH tai TP Can Tho can tap trung vao viéc xay dung mot hé thong
thong tin dia ly toan dién, tich hgp va c6 kha nidng hé trg ra quyét
dinh hiéu qua cho cac co quan quan ly va don vi thuc hién. Trén co s&
ké thtia cac nghién ctu trén thé giéi va Viét Nam, nhom nghién ctiu
dé xudt mot s6 dinh hudng phat trién viéc ting dung GIS trong thu
gom, van chuyén CTRSH tai TP Can Tho nhu sau:

Thii nhdt, can xay dung hé thong co s& di liéu. Dinh hudng xay
dung hé thong co s& dii liéu dong vai tro cot 16i trong viéc hién thuc
héa tiém néing cua GIS trong viéc thu gom va van chuyén CTRSH
noéi chung va quan ly CTRSH tai TP Can Tho néi riéng. Hé thong
co s& dii liéu can dugc thiét ké theo mo hinh déi tugng dia Iy nham
quan ly hoat dong thu gom, van chuyén CTRSH nhu: diém phat sinh
CTRSH, b6 tri thung rac, tuyén dudng, diém tép két, tram trung
chuyén va noi xt Iy, cdc di liéu nay dugc biéu dién dudi dang cac 16p
dit liéu vector (point — diém, line - dudng, polygon - vung) véi cac
thudc tinh phi khong gian nham dé dang quan ly thong tin va thay
thé cho cac phuong phap quan ly rdi rac, tht cong, giup giam thiéu
sai sot, trung ldp di liéu va tiét kiém thai gian tim kiém thong tin.
Dbong thoi, cac nha quan Iy c6 thé giam sat hé thong, tii vi tri cac diém
phat thai, tuyén duong van chuyén, dén vi tri cac tram trung chuyén
va khu xtt ly CTRSH. Diéu nay tao diéu kién thuén lgi cho viéc ra
quyét dinh dya trén di liéu, ndng cao hiéu qua hoat dong, gidm thiéu
chi phi hoat dong.

Thii hai, xay dung kich ban thu gom, van chuyén CTRSH nhdm
toi uu hod chi phi. Pinh huéng xay dung kich ban t6i uu héa tuyén
duodng thu gom CTRSH tai TP Can Tho doi hdi mdt hé thong dii liéu
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phtic tap, bao gébm: Mang luéi giao thong véi cac thudc tinh vé
tinh lién thong, chi phi (khodng cach, thdi gian di chuyén udc
tinh, muc tiéu thu nhién liéu ctia phuong tién van chuyén) va cac
yéu t6 khach quan (dudng mot chiéu, cam tai, gid cdm). Pong
thai, di liéu vé vi tri cac diém thu gom (thung rac) véi cac thudc
tinh vé khoi lugng phat thai udc tinh, tan suit thu gom yéu cau
va thoi gian phuc vu 1a di liéu dau vao quan trong. Dua trén
nén tang di liéu nay, cac kich ban thu gom va van chuyén khéac
nhau sé dugc xay dung, moé hinh hoa bai toan t6i uu hda chi phi
v6i muc tiéu giam thiéu tong chi phi vin hanh, bao gom chi phi
nhién liéu, nhan céng va bao tri phuong tién.

Két qué ctia mdi kich ban sé la cic tuyén dudng thu gom t6i
uu, dugc biéu dién truc quan trén nén ban d6 GIS, cling véi cac
thong s6 hiéu sudt dy kién nhu téng quang dudng, tong thoi gian
va s0 lugng phuong tién cén thiét. Viéc so sanh va danh gia cac
kich ban khac nhau sé gitp cac nha quan ly lua chon giai phap
phu hgp nhat véi diéu kién thuc t€ va muc tiéu quan ly CTRSH
tai tling dia ban.

Thit ba, tich hgp GIS véi cac cong nghé thong minh khéc.
Dinh hudng tich hgp GIS véi cac cong nghé thong minh trong
quan ly CTRSH tai Can Tho tap trung vao viéc tao ra mot hé
thong quan ly thong minh héa va tu dong héa. Viéc tich hgp véi
cac cong cu khac (GPS, vién tham, phuong phap thong ké...) da
lam cho két qua nghién ctu tré nén chi tiét, dé theo déi va quan
ly CTRSH hiéu qua.

Ngoai ra, viéc ting dung tri tué nhan tao (Artificial Intelli-
gence — Al) sé khai thac khoi lugng dit liéu nay dé thuc hién cac
tac vu phan tich phtc tap, du doan khoi lugng phat thai va toi
uu héa dong cac tuyén duong thu gom hudng t6i mot hé thong
quan ly CTRSH hiéu qua, bén viing va thin thién v6i méi truong.

4. KET LUAN

Bai viét gidi thiéu vé viéc iing dung GIS trong viéc thu gom, van
chuyén CTRSH nhédm tiét kiém t&i da chi phi van hanh. Qua do, c6
thé dinh huéng phat trién GIS trong thu gom, van chuyén CTRSH
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tai TP Can Tho bao gom viéc xay dung hé
thong co s& dit liéu, xay dung kich ban thu
gom, van chuyén CTRSH nham t6i uu hoa
chi phi, déc biét 1a su két hgp gitia GIS va cac
cong cu/md hinh, phuong phap khéc (ching
han nhu: vién tham, GPS) nhim lam cho két
qua nghién ctiu tré nén chi tiét, dé theo doi
va quan ly CTRSH hiéu qua.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Abdulai, H., Hussein, R., Bevilacqua, E.,
& Storrings, M. (2015). GIS based mapping
and analysis of municipal solid waste
collection system in Wa, Ghana. Journal of
Geographic Information System, 7(2), 85-94.
2. Akther, A., Ahamed, T., Takigawa, T, &
Noguchi, R. (2016). GIS-based multi-criteria
analysis for urban waste management.
Journal of the Japan Institute of Energy,
95(5), 457-467

3. Balakrishnan, P, Harish, M., ¢ Al-Kuwari,
M. K. M. Z (2019). Urban Solid Waste
Management using Geographic Information
Systems (GIS): A Case Study in Doha, Qatar.
International Journal of Advanced Remote
Sensing and GIS, 8(1), 2901-2918.

4. Chalkias, C., & Lasaridi, K. (2009). A GIS
based model for the optimisation of municipal
solid waste collection: the case study of Nikea,
Athens, Greece. technology, 1, 11-15.

5. Lanh, N. T., Matsui, Y., Trung, N. H., &
Thanh, N. P. (2011). Ung dung GIS va GPS
hé trg cong tdc quan trac va qudn ly hé thong
thu gom-trung chuyén chdt thdi ran dé thi é
TP Cdn Tho. Tap chi Khoa hoc Dai hoc Cdn
Tha, (20b), 1-11.

6. Ntarangwi, B.M. and Odera, PA. (2015).
Determination of Solid Waste Collection
Points in Thika Municipality Using GIS.
3rd ESRI Eastern Africa Education GIS
Conference, Jomo Kenyatta University of
Agriculture and Technology.

7. Oanh, N. T., Tuyét, C. T. A., & Anh, N. T.
N. (2017). Ung dung Gis thanh lap bdn do
chuyén dé rdc thdi trong sinh hoat tai qudn
Hoang Mai, TP Ha N¢i. Tap chi Khoa hoc va
Cong nghé lam nghiép, (3), 075-084.

Trdn Thi Yén Khoa, Chuong trinh hoc bong
dao tao thac si, tién si trong nudc ctia Quy
Déi méi sdng tao Vingroup (VINIF), ma so:
VINIFE.2024.ThS.44.

| TAP CHi MOI TRUONG | 81



