NGHIEN CUU

CONG NGHE MG1 AUV TRONG CONG TAC QUAN LY KHONG GIAN BIEN
VA NGHIEN CUU KHOA HOC BIEN

NGUYEN VAN PUC!, PHAN ANH TUAN!, DU VAN TOAN?
I'Dai hoc Bdch khoa Ha Noi
2 Vién khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo

Tom tat:

Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 cia Bé Chinh tri vé dot phd phdt trién khoa hoc, cong nghé, doi
mdi sdng tao va chuyén doi sé quéc gia da ddt ra yéu cdu cdp bdch vé chuyén doi sé trong moi mdt cudc song,
trong d6 cé cong tdc nghién ciiu khoa hoc, qudn ly bién va hdi ddo. Bai viét mé td tiém ndng phdt trién kinh
té bién Viét Nam va khd ndng iing dung cdc cong nghé bién méi. Dong thoi, bai viét liét ké phan logi cdc cong
nghé phuong tién ngam do dac khdo sdt bién, thiét bi ldn bién ROV, cong nghé boi lin bién AUV. Dé xudt dy
kién mo hinh hgp tdc cong tu trong nghién ciiu tu ché tao san pham AUV ty hanh ldn bién cia Viét Nam phuc
vy cong tdc quan ly khong gian bién va nghién ciiu khoa hoc bién.
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New AUV technology in marine space management and marine
scientific research

Abstract:

Resolution No. 57-NQ/TW dated December 22, 2024 of the Politburo on breakthroughs in science, technology,
innovation and national digital transformation has urgently required digital transformation in all aspects
of life, including scientific research, marine management. The article introduces the potential for Vietnam’s
marine economic development and the ability to apply new marine technologies. The article classifies marine
survey and measurement underwater vehicle technologies, ROV and AUV diving technology. The article
proposes a public-private partnership model in researching and manufacturing Vietnamese autonomous

diving AUV products to serve the of marine space management and marine scientific research.
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1. DPAT VAN PE

Viét Nam c6 hon 3260 km b bién véi hon 3.000
hon dao, bai d4 ngam 16n nhd, gan va xa bg, cé vung
ndi thuy, lanh hai, ving ddc quyén kinh té va thém luc
dia xdc dinh gan gdp ba lan dién tich dat lién va khoang
trén 1 triéu km?. V&i 28 trong s6 63 tinh/thanh phé
nudéc ta ndm ven bién, dién tich cac huyén ven bién
chiém 17% téng dién tich ca nudc va 1a noi sinh song
ctia hon 1/5 dén s6 ca nudc thi ti€ém néng tit bién cua
nudc ta la rat 16n. Kinh té€ bién dong vai tro quan trong
trong chién lugc phat trién bén viing cua dat nudc,
gbp phan thic ddy tang trudng kinh té, tao viéc lam
va BVMT [2].

bang va Nha nudc ta da xac dinh trong Chién lugc
bién Viét Nam, phéi phin d4du d€ nudc ta trd thanh
mot qudc gia manh vé bién, giau lén ti bién, bdo vé
viing chic cha quyén, quyén cht quyén quéc gia trén

bién, gép phan gii viing 6n dinh va phat trién dat
nudc; két hgp chat ché gitia phat trién kinh té - xa hoi
v6i dam bao quoc phong, an ninh va BVMT; ¢6 chinh
sach hdp dan nham thu hat moi nguén luc cho phét
trién kinh t€ bién; xay dung cac trung tdm kinh té 16n
vung duyén hai gin véi cac hoat dong kinh té bién lam
dong luc quan trong d6i véi sy phat trién clia ca nudc.
Phédn d4u dé€ kinh té€ bién dong goép khoang 53 - 55%
GDP, 55 - 60% kim ngach xudt khiu cta ca nudc, giai
quyét tot cac van dé xa hoi, cai thién mot bude dang ké
doi séng cua nhén dan ving bién va ven bién [2].

Viéc ting dung cac cong nghé méi nhu cong nghé
tu van hanh ngdm dudi mét bién (AUV), Tri tué nhan
tao (AI), V& tinh vién tham trong nghién ctiu khoa hoc
bién va quan ly khong gian bién 1a hudéng chuyén déi
s6 hién dai can dugc ting dung va dinh huéng tu cht
cong ngh¢ 1a rat can thiét véi Viét Nam [1].
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Hinh 1. Phan logi thiét bi, phuong tién thily khong ngudi ldi [8]

2. CONG NGHE SO HOA TREN BIEN

2.1. Phan logi va ting dung ciia phuong tién lan khong nguoi ldi

Trai dit c6 t6i 70% dién tich bé mat 1a nudc, do d6 viéc tim hiéu, nghién
ctiu dé€ khai théc, lam cht nguén tai nguyén cac khu vuc nay ludn 1a khat
khao ctia cac quéc gia trén thé gidi, dic biét 1a cac nudc giap bién. Ngoai
ra con nhiéu muc dich khdc nhau nhu quén sy, phat trién kinh té - xa
hoi... da thuc ddy viéc thiét ké, ché tao cac thiét bi c6 kha nang hoat dong
nhu nhiing thiét bi lan cé ngudi lai bén trong lan lugt dugc ra doi. Thé
nhung cac thiét bi ldn c¢6 ngudi lai da dat dén gidi han cua sy phat trién
vao cu6i nhiing nam 1960 thé ky trudc khi mot s6 cong ty quoc phong
nhu General Dynamics, Rockwell va Westinghouse da phat trién kha hoan
chinh ching. Tt méi quan tdm cho an toan cho ngudi diéu khién trong
moi truong nudc dén sy phat trién khong ngiling ctia khoa hoc ky thuét da
dan dén y tudng can phai nghién ctu phat trién thém nhiing thiét bi lan
khong c6 ngudi lai bén trong. Hinh 1 phén loai cac thiét bi, phuong tién
thaly khong ngudi lai hoat dong trong mai trudng nudc.

Dé giai quyét cho cac van dé doi hoi phai hoat dong dudi nude trong
thoi gian dai va nguy hiém cho con ngudi nhu nghién ctu dai duong,
bao tri céng trinh, tim kiém, truc vét va khao sat day bién hodc thao
g6 min, lam sach khu vuc nudc tai cac ving chién tranh da dugc cac

Hinh 2. Thiét bi lgn khong ngudi lai ROV [8]
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nudc phat trién trén thé gidi nhu
Anh, Dbic, My, Nga, Nhat... su
dung cac thiét bi phuong tién
thay khong nguoi lai. Trong do,
thiét bi lan khong ngusi ldi ROV
(Remotely Operated Vehicle)
dugc diéu khién ti xa bang day
cap va thiét bi ty hanh khong day
AUV (Autonomous Underwater
Vehicle) dugc st dung cho cac
tac vu ngam nhiéu hon ca. Phu
thudc vao ddc thu riéng cta tling
codng viéc, nhiém vy ma ROV hoac
AUV sé ¢6 uu, nhugc diém hon
trong tling trudng hop cu thé.

2.2. Thiét bi lin

khéng nguoi lai ROV

Dugc phat trién vao nhiing
nam dau 1950, nhing van dé ky
thuat cho thiét bi lan diéu khién tu
xa bang day ROV da dugc tinh dén
va bét dau thiét ké ché tao dua vao
khai thac. Dén nay, nhiing thiét
bi ROV da déng vai tro chinh,
thay thé hau hét cac nhiém vu
dugc giao cho nhiing thiét bi lin
c6 nguoi lai bén trong va hién la
thiét bi ddng tin cay trong nhiing
thiét bi lan dudi nudc duge ché
tao. Mot sO thiét bi ROV dién hinh
nhu thiét bi cta Vién Hai duong
hoc Wool Hole 1a cong cu chinh
dugc dung dé€ phat hién xac cua
tau Titanic hay trong su c6 tran
dau & vinh Mexico ndm 2010, mot
s6 lugng ROV da dugc huy dong
sti dung dé€ ngin sy ro ri dau tu
trong cac Ong ntt.




Hinh 3. Phuong tién tu hanh dudi nuidc AUV [8]

2.3. Phuiong tién ty hanh duéi nuéc AUV

Phuong tién tu hanh duéi nuéc AUV (Autonomous
Underwater Vehicle) da bat dau dugc nghién ctiu tu
nhiing nam 1970 dé khéc phuc cac han ché ctua nhiing
thiét bi lan c6 nguoi ldi bén trong va thiét bi 1in khong
ngudi lai bén trong diéu khién bang day. Cac thiét
bi nay cé kha nang hoat dong trong nhiéu dang mai
truong khdc nhau tu s6ng ngoi, viung bién dén cac
vung lanh gid khic nghiét & hai ddu cuc. Ngay nay,
cung véi viéc phét trién ctia cdc dang vat liéu mdéi, ky
thuat may tinh, thiét bi cam bién, cling nhu sy tién bo
vé ly thuyét diéu khién robot, hang loat cac dang AUV
nho gon, tién tién, thong minh va dang tin cay da dugc
ché tao va dua vao ting dung trong thuc t€ nhu quan
trac moi trudng, khao sat dia hinh, giam sat, ho trg ciu
hd ctu nan duong thuy, do tim vat thé kim loai duéi
nudc. Tuy nhién, AUV ndi chung ciing khong thé thay
thé hoan toan ROV trong moét s6 nhiém vu déc thu vi
moi thiét bi déu c6 1gi thé va nhugc diém riéng. Do d6
ROV va AUV déu dugc ap dung rong rai va quan tam
nhu nhau (Hinh 3).

3. MO HINH AUV PHUC VU HO TRQ QUAN
LY BIEN NGAM VA PO CAC THONG SO MOI
TRUONG DUOI NUGC TRONG NGHIEN CUU
KHOA HQC BIEN

Thiét ké hé thong giao ti€p 4m thanh ky thuat s6
dé diéu khién AUV, thu thép di liéu... Pham vi lién lac
duéi nude du kién 1én dén 1 km, dam bao AUV hoat
dong binh thuong ¢ do sau 1én dén 20m. Cac ky thuat
truyén thong sé dugc st dung la cac phuong phap diéu
ché ky thuat s6, bao gom cac ky thuat truyén cho phép
toc do truyén cao.

Xay dung hé thong quét hinh anh cho AUV su
dung cong nghé SONAR. Hé théng quét hinh anh
hudng dén st dung cong nghé ang-ten mang d¢€ ting
toc do xt ly di liéu song song. Ky thuéit nay hia hen sé
cung cdp hinh anh quét chat lugng tét, cho phép quan
sat cac vat thé dudi nudc, ciing nhu quét dy bién.

NGHIEN CUU ‘

Phat trién hé thong dinh vi phu hgp véi AUV. Hé
thong dinh vi st dung sy phan xa ctua séng am tu
nhiéu ngudn khéc nhau d€ xac dinh vi tri caia AUV
trong diéu kién dudi nudc. Kha nang dinh vi dudi
nudce cing cho phép diéu khién lai AUV mot cach an
toan va mugt hon.

Xay dung cdc mo hinh diéu khién va diéu khién
cho AUV bing cach giai cdc phuong trinh dong hoc
va dong hoc, xem xét cin thin cac nhiém vu cu thé
va rang budc vat ly ctia chung. Dya trén cac mo hinh
do, mot co ché 8n dinh sé dugc dua ra dé diéu khién
chuyén dong, lan va ndi ctia AUV. Ddng thai, bo diéu
khién dugc lap trinh dong d€ giti cho phuong tién can
bing, ngay ca khi bi tdc dong bt 1gi cta nhiéu loan
nudéc.

Cudi cuing, d€ x4y dung mot mau AUV hoan chinh
tich hgp cdc cong nghé tién tién ndi trén, AUV dugc
trién khai sé chting minh tinh kha thi ctia thiét ké hé
thong hudng dén phuc vu ho trg va giam sat cong viéc
dudi nudc.

Cong nghé truyén thong am thanh hién nay da
dugc ting dung tuong déi rong rai trong quan su va
dan sy. Nguyén ly co ban ctia cong nghé nay la truyén
tin hiéu am thanh trong cac kénh duéi nudce véi tan s6
dao dong trong dai tan s6 4m thanh hodc siéu am. Hé
thong truyén thong am thanh ky thuat s6 bao gébm mot
may phat cé “ang-ten” phat va mot may thu dugc két
ndi véi mot “ang-ten” thu nhu trong Hinh 1. Hé thong
“ang-ten” dugc dé cap & day khong thuc su la mot ang-
ten thu phat nhu h¢ thdong lién lac vo tuyén mat dat,
v6i st lan truyén nhu séng dién tli, ma la mot hé thong
“dng-ten” tao ra cac rung dong co hoc. Nhiing rung
dong nay tao ra tan s6 siéu am cd thé lan truyén trong
cac kénh dudi nuéc.

Céc kénh am thanh duéi nuéc dugc dic trung
bsi d6 suy giam 16n, do tré truyén 16n, lan truyén da
duong va chiu nhiéu lén. Do do, d€ c6 thé truyén tin
hiéu ky thuat s6 véi ty 1€ 16i bit nho (dudéi 10%) can mot
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bd ma hoa va mot bo giai ma dé
stia tin hiéu nhan dugc. Bén canh
do, phia nhan can dugc thiét ké bo
loc tin hiéu nhan thich hgp dé€loai
bd nhiéu (Hinh 4).

Ngay nay, cong nghé xu ly tin
hiéu ky thuat s6 DSP da phat trién
nhanh chéng. Do do, cac cong
nghé xt ly tin hiéu hién dai da
dugc ap dung cho cac hé thong
thong tin lién lac duéi nudc am
thanh ky thuat s6. Cu thé, ky thuét
Orthogonal Frequency Division
Mutiplexing (OFDM) dugc két
hop véi cong nghé Multiple Input
and Output (MIMO). Két qua la,
kha nang am thanh duéi nuéc
dugc ting lén dang k€. Dy an nay
nhim muc dich thiét ké mot hé
théng MIMO-OFDM cho thong
tin lién lac dudi nudc, htia hen
truyén cac dich vu da phuong tién
duéi nude véi chat lugng cao va &
khoang cach xa. Hon niia, dya trén
codng viéc nghién ctiu dugc dua ra
trong [4, 5], du an nay da lén ké
hoach trién khai hé théng lién lac
am thanh ky thuat s6 dudi nudc
trén DSP va cdc bo mach nhung,
dé hé thong dugc van hanh trong
thoi gian thuc, dap ting nhu cau
cua bo diéu khién AUV trong thoi
gian thuc (Hinh 5).

Ung dung cta cong nghé
SONAR (dinh vi va dan duong
bing thiy 4m) dugc tim thiy
trong nhiéu linh vuc, ching han
nhu phén loai ddy bién danh bat
hai san [4], khdo ¢6 hoc, gidm sat
duodng 6ng dudi nudce [7,8]. Trong
du 4n nay sé huéng dén muc dich
phat trién moét hé théng quét
SONAR hinh anh dé€ hé trg hoat
dong ctia AUV trong cac diéu kién
dudi nudc.

Cach thiic tién hanh nghién ciiu:

AUV la moét c¢d6 may tinh vi
cé thiét ké ton kém vé tai chinh,
thoi gian va nhan luc. Lién lac cho
phuong tién ty hanh duéi nudc
cing phi truyén thong, vi nudc
chong lai sy lan truyén cta song
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dién tt manh mé. Do d6, nhém tac gia linh hoat két hgp nhiéu chién lugc
dé hién thuc hoa san phdm muc tiéu.

(1) M6 hinh hoéa hé théng toan dién va cac thanh phan cua no, lién
quan dén cac yéu t6 co hoc, phuong tién truyén thong va cac tac nhan
gidm sat va diéu khién thoi gian thuc. Cac moé hinh két qua bao gom ca
doi tugng ao va vét ly hitu ich cho cac budc diéu tra tiép theo. Trong giai
doan dau cua du 4n, nhom tac gia sé xay dung mdt mo hinh co hoc cé
muc dich chung cho phép nghién ctiu cac thuat toan khac nhau dé€ diéu
khién va can bang. N6 dt mé& dé thay d6i hinh hoc va co hoc. Trén thuc
t€, mo hinh vat ly sé dugc phat trién tii mau phuong tién lai ROV-AUV
(phuong tién khong nguoi ldi dudi nude két hop diéu khién tii xa qua day
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Hinh 5. Cdu triic khoi ctia quét SONAR hinh dnh 3D [4]
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cap va séng vo tuyén dién hién c6 ctia nhom tac gia). Trong khi do, cac
doi tugng ao sé dugc lap trinh trén nén tang do hoa va cac cong cu mod
hinh nhing khac.

(2) M6 phong cac chtic ndng va quy trinh thuy dong luc, tinh toan
va giao tiép bang va véi sy ho trg clia cac cong cu mdy tinh. M6 phong
phan mém trong vong ldp sé giup danh gia va xac minh ky luéng tinh
dung din va kip thoi ctia hanh vi hé théng cing nhu hoat ddong AUV.
Cac mo phong gitp nhém téc gia nghién ctiu hiéu qua tac dong ctia cac
yéu t6 moi truong d6i véi chuyén dong cia AUV va hiéu sudt giao tiép.
Ngoai ra, cac cdng cu truc quan ciing sé dugc sti dung d€ giai quyét van
dé tim duong va tranh chudéng ngai vat. V€ van dé lai va diéu hudng,
cac mo phong tinh toan chuyén sau dugc ky vong sé giup viia tinh toan
cac tham s6 hinh hoc viia giai quyét van dé dong hoc va dong luc.

(3) Tién hanh cac nghién ctu thuc nghiém dya trén cdc mo hinh
ndi trén dé€ thu thip di liéu so bd rat quan trong trong viéc thuc day
cac budc tiép theo ctia nghién ctiu va phat trién. Viéc trién khai mau
phuong tién lai ROV-AUYV hién c6 sé cung cép dii liéu dau vao quan
trong cho viéc khao sat 1ai, dinh vi va thong tin lién lac. Két hgp véi mo
phong, viéc trién khai tht nghiém cho phép nhém tac gia thiét lap va
diéu chinh cac mo6 hinh dugc thiét ké trong cac giai doan khac nhau
cua qua trinh nghién ctu va phat trién. Pong thoi, cac ban sao ky thuat
s6 dugc lap trinh cua cac thanh phéin phuc tap trén bo mach giup dé
dang xac minh su tuong tac ctia chiing trong thoi gian thuc.

(4) St dung cac cong nghé tién tién trong viéc thuc hién céc chiic nang
chinh: Ang-ten mang, hinh d&nh SONAR, ban sao ky thuat sé... Viéc xay
dung IoT duéi nudc chua bao gid don gian, vi c6 rat nhiéu thach thic phat
sinh tit moi trudng bat lgi. Nudc tu nhién chdng lai chuyén dong cta bat
ky may méc nao va khong d€ song dién tui lan truyén dé dang trong do.
biéu nay mong mudn céc giai phap phan biét @€ dam bao hoat dong binh
thuong ctia may méc dudi nudc tii cac quan diém giao tiép, tinh toan va
diéu khién. Nhom tac gia nghién ctiu cdn than kha nang ting dung ctia cac
cong nghé ndi trén, ddu tién bing moé phong, sau d6 bang thi nghiém cip
do thanh phan riéng I va cudi cing la trén toan hé thong.

(5) Ké thtia cac két qua nghién ctiu trong qua khti cia nhom tac gia va
cac nghién ctiu lién quan hién c6. Nhém nghién ctiu da thanh cong trong
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mot s6 du an veé truyén thong SONAR
trudc day. Diéu nay mang lai mot khdi
dau thuan lgi khi nhom tac gia thiét ké
va phat trién cac phuong tién truyén
thong cho AUV sip t6i. Dong thoi,
nhom tac gia cling da xay dung mot
mau AUV d€ san sang tich hgp cac
phuong an diéu khién 1ai va diéu hudng
sang tao. Nhom tac gia dang tim cach
lap rap cac thiét bi dién tu trén bo mach
tu thiét ké ciia minh dé€ s6m khéi dong
cac tht nghiém trén thuc dia cho AUV,
theo do cac chtic ning dinh vi va giao
tiép co6 thé dugc tht nghiém trong cac
tinh hudng thuc té€ hon.

Vé mat ky thuat, c6 rat nhiéu
thach thic khac nhau trong viéc ché
tao AUV va diéu khién ching duéi
nudc. Trong khuon khd cua du an
nay, nhom tac gia c6 gang giai quyét
cac van dé bang cach ap dung cac
cong nghé mdi tién tién trong thiét
ké, mo6 phong va phat trién san phdm
muc tiéu. Nhiing d6i méi can dugc
nhin manh nam &: (1) D6 kin nudc;
(2) Ang-ten ming; (3) Dinh vi dya
trén cong nghé SONAR; (3) Co ché tu
lai; (4) Ban sao ky thuat so; (5) Xt ly
thai gian thuc.

D¢ kin nudc: Di€u quan trong la
moi may dudi nudc phai dugc dong
g0i chit ché dé cac cdu tric bén trong
hoat dong binh thuong. Déi véi AUV,
diéu nay tham chi con kho6 khan hon
vi cac phuong tién chua rat nhiéu vat
dung nhay cam véi nudc, tii cac yéu t6
co khi c6 do chinh xé4c cao dén thiét bi
dién tu tinh vi. Trong du an nay, cac
khia canh cta thiét ké than tau va vat
liéu sé dugc nghién ctiu chuyén sdu
dé cai thién kha niang chong nudc va
do bén trong khi may méc hoat dong
dudi nudc lién tuc trong nhiéu gio.

Co ché can bang va ldi khdp: D€ giai
quyét vin dé can bang va diéu khién
AUV, cac mo6 hinh dong hoc va dong
luc hoc sé dugc cung xay dung. Giai
phéap ctia n6 theo d6 dua ra cong thtic
dé diéu khién may moc, diéu khién
ldn, n6i va di chuyén tién / lti. Sau do,
ching t6i thiét ké mot mo-dun diéu
khién trung tim dua ra quyét dinh chi
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dao khi phan tich tit ca di liéu thu thap dugc tu moi
trudng xung quanh va tinh toan cac thong s6 quy dao.

Ang-ten mdng dé xii ly tin hi¢u song song: Vi énh
sang nhin thdy khong thé lan truyén xa dudi nudc,
camera quang hoc thuc t€ khong giup ich gi trong viéc
giam sat video. That vay, chi cé séng am thanh méi c6
thé dugc st dung dé chup nhiing hinh anh du t6t vé
moi truong xung quanh. Nhom tac gia dé xuat két hgp
nhiéu b thu phat d€ truyén tin hiéu song 4m thanh.
Cac song nhan dugc sau d6 dugc dua qua cac dudng
ong xu ly song song, cho hinh anh trung thuc hon.

Dinh vi va diéu hudng dva trén SONAR: Khi AUV
di chuyén dudi nudc, bat ky hé théng dinh vi dua trén
vé tinh nao cling khong hoat dong, diéu nay dat ra
nhiing thach thic dang ké d6i véi vin dé giam sat, diéu
huéng va diéu khién may moéc. Trén thuc té, SONAR
la phuong tién duy nhat d€ giai quyét vin dé, cang nhu
truyén tai thong tin gitia cdc phuong tién dudi nudc va
tram mat nudc.

Hinh dnh quét SONAR: Anh séng nhin théy thuc
té€ khong thé truyén xa qua nudc. Do d6, cong nghé
quét SONAR dugc st dung thay thé. Cac ky thuat
chup anh quét bén tién tién sé dugc nghién ctiu dé
chup anh chat lugng tét d€ tim hiéu dia hinh day
bién va phat hién chuéng ngai vat. Phan tich hinh
anh roi rac giup ngudi van hanh hé théng thoai mai
giam sat cac may méc dudi nude. N6 ciing cho phép
ghi lai tryc quan cac hoat dong ctia ho dé€ xem xét
sau hanh trinh.

Tong hop giao dién bdn sao ky thudt s6: Gidm sat va
diéu khién tti xa AUV cin mot giao dién tién dung cho
phép ngudi van hanh diéu khién may moc trong thoi
gian thuc. Nhém du an c6 ké hoach tich hgp cac cam
bién vao AUV, bao cdo dii liéu thoi gian thuc cho tram
bé mat. Dong thoi, ching toi cling xay dung mot kénh
lién lac duéi nudc cho cac thiét bi truyén dong nhing
dé nhén lénh diéu khién. Do d6, mét hé théng IoT hon
hgp duéi nude - bé mit duge hinh thanh dé€ thuc hién
cac chiic nang giam sat va diéu khién. Dya trén dii liéu
thu thap dugc, cac doi tugng ao dai dién cho cac bo
phan ctia may dugc xay dung, cho phép cac hoat dong
tuong tac tii tram diéu khién.

Xui ly dién todn bién theo thdi gian thic va gidm tdi
tdc vu dong: Do bang thong lién lac ctia cac kénh sonar
rat han ché, mot AUV dang hoat dong khong thé cho
phép cac tac vu tinh toan dugc giam tai phan l6n sang
mot ddm may thdo vat hodc c6ng ngoai khoi. Hinh
anh quét va xt ly di liéu cam bién chu yéu phai dugc
xt ly cuc bo trude khi dua ra quyét dinh kiém soat va
chi dao. Do d6, nhém tac gia dé xuat mot co ché giam
tdi tdc vu nhan biét tai tinh todn. Cu thé, cic nhiém
vu kiém soat quan trong vé thoi gian nhu lai, tranh
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chuéng ngai vét, dugc thuc hién tai cho, trong khi khoi
lugng cong viéc it nhay cam hon vé thoi gian va tinh
toan nhu vé ban d6 day bién, tim duong dai han sé
dugc giam tai toan b hodc mot phan.

3. PE XUAT VA KIEN NGHI

Nhom tac gia dé xudt mot s6 co ché giam tai tac vu
nhan biét tinh toan, cu thé:

- Xay dung danh muc c6 cac cong nghé bién méi
c6 thé ty 1am cha ché tao va san xudt tai Viét Nam nhu
AUV, ROV;

- Hop tac v6i cac Quy KHCN quoc té, tu nhén va
trong nudc nhu NAFOSTED, VINIE, WB... Ho6 tr¢
cho chinh sach tai chinh phuc vu chuyén déi s6 trong
linh vuc KHCN bién;

- Xay dung cac chuong trinh KHCN bDai duong
thong minh - Pai duong s6 dén nam 2030 tdm nhin
dén 2050,

- Bao tao ngudn nhén luc cong nghé s6 cho KHCN bién;

- Hop tac, dao tao va chuyén giao cdng nghé bién
moi ti cac cuong qudc bién nhu My, Nhat, Han, EU,
Nga, Trung...m
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