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Kinh nghiém qudc té vé ing dung tri tué nhan tao (Al)
trong quan ly da dang sinh hoc bién va khuyén nghi

cho Viét Nam

DU VAN TOAN, NGUYEN THANH NGA, NGUYEN QUYNH TRANG

Vién Khoa hoc mai trudng, bién va hdi ddo

1. VAI TRO CUA TRI TUE NHAN TAO (AI) BIEN

Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 cta B
Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé,
d6i méi sang tao va chuyén déi s6 qudc gia da yéu cau
cap bach chuyén ddi s6 trong céng tac quan ly bién va
hai dao [1]. Nghi quyét s6 36-NQ/TW ngay 22/10/2018
vé “Chién lugc phat trién bén viing kinh té bién Viét
Nam dén ndm 2030, tdm nhin dén ndm 2045” dé ra
muc tiéu béo ton da dang sinh hoc (PDSH) bién va gia
tang dién tich bao ton bién 1én 6% vao nam 2050 [2].
Nham dam bao quan Iy PDSH bién phuc vu phat trién
bén viing kinh t& bién can c6 dot pha chuyén déi sd,
ung dung tri tué nhan tao Al trong thai gian téi la nhu
cau cép bach, quan trong.

Hién nay, trén thé giéi da cé nhiéu cong trinh
nghién ctu va ting dung Al d€ tim hi€u hé sinh thai
rong l6n cua dai duong [3,4,5]. V€ ban chit, Al bién
tich hgp cdc thuét todn tién tién véi khoa hoc bién
dé phan tich cic tap di liéu 16n dugc thu thap ti moi
truong dai duong. Phén tich nay dan dén nhiing hiéu
biét quan trong vé DDSH bién, cidc nd luc bao téon va
tac dong ctia khi hau. AI bién thu thap di liéu bing
cac phuong phap cai tién nhu may bay khong nguoi
lai dudi nudc, hinh dnh vé tinh va cam bién 4m thanh.
Cac cong cu nay thu thap thong tin sau rong vé diéu
kién dai duong va sinh vét bién, bao gom nhiét d9, do
man va cac ki€u hanh vi ctia cac loai thay sinh. Cac ky
thuat xt ly phan tich hiéu qua tap di liéu bién phic
tap, xac dinh cac kiéu mau va du doan nhiing thay déi
v6i do chinh xdc cao. Cong nghé nay khong chi ho
trg cac nha khoa hoc dua ra quyét dinh d€ bao vé hé
sinh thai bién ma con trao quyén cho nguoi dan dong
gop thong qua cac sang kién khoa hoc cong dan va cac
chuong trinh gidm sat tinh nguyén.

2. LOI ICH CUA CONG NGHE AI TRONG
QUAN LY PA DANG SINH HOC BIEN

Cong nghé Al bién dugc thiét 1ap dé bao ton dai
duong [3,5]. Mot linh vuc ctia d6i méi khoa hoc bién
1a phat trién mdy bay khong ngudi lai dudi nudce chay
bing Al Cac thiét bi nay c6 thé kham pha d¢ sau dai
duong trudc day khong thé tiép can, chup anh chi tiét
va thu thép di liéu quan trong dé€ lap ban d6 hé sinh
thai bién. Bing cach st dung thuét toan hoc may, may
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bay khong ngudi 1ai c6 thé xac dinh va theo doéi cac loai
hodc phét hién tinh trang suy thodi mdi trudng, cho
phép phan ting nhanh véi cac thach thic vé bao ton.

Mot d6i méi khac la st dung AT € mo hinh hoa tac
dong ctia khi hiu d6i v6i PDSH bién. Cac mo phong
tinh vi do AI ho trg c6 thé du doan sy thay ddi trong
moi truong séng hodc hanh vi ctia cac loai sinh vat bién
do bién d6i khi hau (BDKH). Kha ning du doan nay
giup ting cuong nang luc trong viéc trién khai cac chién
lugc béo ton cht dong.

Khoa hoc cong dan ciing dang dugc Al cach mang
héa, vi cac nén tang hién cho phép cac tinh nguyén vién
gan thé va phan loai dong vat hoang da bién thong qua
cac ung dung do Al huéng dan, ting cudng thu thap di
liéu cho cac nha nghién ctiu. Viéc tich hgp cac cong nghé
méi ndi ndy ma ra nhiing con dudng méi dé tham gia,
tiép tuc truyén cam hiing cho hanh dong tap thé trong
viéc bao ton dai duong ctia ching ta.

Thap ky tdi, tri tué¢ nhan tao bién sé la ngon hai
dang hy vong trong linh vuc bao ton toan cau. Hay
tudng tugng cac hé thong chay bang Al c6 thé du doan
va giam thiéu tac dong ctia BDKH do6i véi cac ran san
ho, theo doi cac hoat ddong danh bét ca bat hgp phap
va mo hinh hoéa cdc mo hinh di cu ctia cac loai c6 nguy
co tuyét ching. Nhiing tién bo nay sé ting thém su
hiéu biét va bao vé cac hé sinh thai bién. Al bién sé
trao quyén cho cac nha khoa hoc va nha bao ton bang
di liéu thoi gian thuc, thuc ddy cac sang kién viia cht
dong viia phong ngtia. Sy tham gia ctia cong dong tré
nén quan trong, theo cdc nha khoa hoc cong dan dong
vai tro cht yéu trong viéc thu thap va xac thuc di liéu.
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Cach tiép cén hop tac nay sé thuc ddy cac giai phap
sang tao va thuc ddy Chinh phu t6 chtc trién khai
chién lugc bao ton hiéu qua hon. Khi 4p dung cac cong
nghé nay, diéu bat budc la phai dam bao quyén ti€p can
cong bang va khuyén khich ciac quan hé doi tac lién
nganh. Tuong lai ctia cong tac bao ton bién sé c6 nhiéu
co hoi d€ khoi phuc va duy tri dai duong.

3. KINH NGHIEM THANH CONG CUA AI VOI
BAO TON DA DANG SINH HOC BIEN

Trong linh vuc bao ton bién, 4p dung AI da gop
phan bdo ton ca voi & Vinh St. Lawrence, Canada
thanh cong [3]. Vao ndm 2017, ca voi phia Bac Dai
Tay Duong da di theo ving nuéc 4m lén va tién vao
Vinh St. Lawrence, cach ving bién noi ching thuong
6 hang trdm ddm ngoai khoi bo bién Maine. Nhiing
con ca voi da di theo con méi ua thich, cac loai giap
xac nho dugc goi 1a chin cheo. Khi BDKH lam 4m
ving nudc xa hon vé phia Bac, chan cheéo di chuyén
va ca voi cling vay. Nhung vi vinh la mot trong nhiing
khu vuc van chuyén nhiéu nhat trén thé gidi, nén cac
vu va cham tau thuyén véi ca voi da tang lén. Hang
chuc con ca voi da chét (do chdn thuong do tac dong
ctia lyc cun hodc do chan vit bi cit). Mot s6 lugng ky
luc dugc bao cdo vé ca voi cling bi vuéng vao ngu cu,
doi khi dan dén tt vong. Cd voi gan nhu tuyét chiing
do nan san bat ca voi cong nghiép, udc tinh chi con
lai khoang 400 con ca voi phia Bac Pai Tay Duong.
Vi véy, ngay ca mot vai chuc con chét ciing la méi de
doa dang k& d6i v6i mot quan thé nho nhu vay. Tuy
nhién, cac chién lugc bao ton truyén théng da bi can
trd. Cac nha bao ton dia phuong da dya vao cac cudc
khdo sat trén khong, nhung viéc bay trén mét nudec dé
tim kiém c4 voi rat ton kém, khong hiéu qua do diéu
kién thoi tiét xdu. Mdt khac, khong xac dinh dugc vi
tri ctia ca voi, di liéu dugc st dung d€ tu van cho tau
thuyén da 16i thoi.

Dé€ ting pho, cac nha sinh vat hoc dia phuong da
phéan viung bao vé Khu béo ton bién di dong, dua trén
am hoc sinh hoc. Sti dung tau lugn am thanh duéi nuéc
trang bi thuy 4m d€ nghién ctiu vé am hoc sinh hoc cta
ca voi trong nhiéu nam. Giam sat &m thanh thu dong
(PAM) v6i cac thiét bi am hoc sinh hoc cho phép giam
sat lién tuc, v6i do chinh xac cao hon va chi phi thap
hon. Cac tau lugn ty dong (phién ban may bay khong
ngudi lai trén khong ctia tau bién) di chuyén qua lai trén
mit nudce theo cdc mo6 hinh duge cdu hinh sdn, 1dn roi
ndi 1én sau moi vai gio dé€ gtii dii liéu dén cac may thu
phat trén bo (nhu mang dién thoai di dong), may nay
sé truyén dii liéu dén phong thi nghiém cta truong dai
hoc, noi sé tu dong phan tich dii liéu d€ tim ra dic diém
am thanh cta tiéng goi clia cd voi. Bt ky phat hién nao
déu dugc dinh vi trén ban d6 va truyén dén cac vién
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chtic nghé ca va thuyén trudng tau. Phan tich di liéu tu
dong st dung cac thudt toan hoc may da dugc dao tao
dé tu dong nhan dang tiéng goi dic trung cta cac loai
khéc nhau (céc thuét toan chinh xdc ¢ thé phan biét
gitia cac loai ca voi khac nhau). Nho 4p dung cong nghé
AT, khong c6 truong hop ca voi dau bo nao ti vong do
va cham véi tau thuyén dugc ghi nhan vao nam 2020.

Mot sang kién khac la viéc stt dung may bay khong
ngudi lai chay bang AI d€ chdng lai cac hoat dong
danh bét ca bat hgp phap [4]. Tai quan ddo Galapagos,
Ecuador, Chinh phu phai d6i mat véi nhiém vu la
giam sat cac khu vuc dai duong rong 16n dé€ han ché
nan san trom va ddnh bit qua muc. Tau lin (AUV)
khong nguei lai dugc trang bi Al ¢6 kha nang bao pha
khoang cach 16n va xac dinh cac tau thuyén trai phép,
cung cdp mot giai phap bén viing. Nhiing AUV khong
ngudi 1ai nay da lam giam dédng ké cac hoat dong bat
hgp phap, bao ton cac hé sinh théi bién va ho trg cac
cdng dong danh ca dia phuong.

4. MOT SO THACH THUC CUA AI VOI
NGHIEN CUU PA DANG SINH HQC BIEN

Bén canh nhiing loi ich, viéc ap dung cong nghe Al
trong bao vé DDSH bién ciing c6 nhiéu thach thic va
c4n ciAn nhic vé mat dao dtc. Viéc trién khai AI doi hoi
nguon luc va dii liéu dang ké, c6 thé khong tiép can dugc
6 moi khu vuc, dac biét la nhiing khu vuc c6 nguon tai
trg khoa hoc eo hep. Ngoai ra, viéc phu thudc vao cac hé
thong tu dong lam ddy 1én mdi lo ngai vé quyén riéng tu,
bao mat dii liéu, dac biét 1a lién quan dén thong tin nhay
cam vé lanh thé bién va cong dong dia phuong.

Vé mat dao duc, viéc trién khai Al trong moi trudng
bién phai tuan theo cac nguyén tic uu tién can bang
sinh thai va ton trong quyén ctia ngudi ban dia. Diéu
quan trong la cac bén lién quan phai hgp tac véi cong
dong dia phuong, két hgp kién thtic cta ho va dam
bao tiéng noi ctia ho la mot phan cua cudc doi thoai
bao ton. Bang cach giai quyét nhiing thach thic nay,
ching ta c6 thé khai thac stic manh ctia AI dé thuac
déy su tuong tdc bén viing v6i dai duong, tii d6 truyén
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Hinh 2. St dung Al xdc dinh hanh vi cd bién [4]



cam hiing cho hanh dong tap thé hudng téi mot moi
truong bién lanh manh cho cac thé hé tuong lai.

Tham gia vao cac sang kién v€ tri tu¢ nhan tao (Al)
bién khong yéu cau phai c6 nén tang chuyén mon vé cong
nghé hodc sinh hoc bién. Nhiing ngudi dam mé c6 thé
bat dau bing cach tham gia vao cac dy an khoa hoc cong
dan dugc thiét ké dé thu thap di liéu c6 gid tri cho muc
dich bao ton bién. Vi du, cac nén tang nhu Zooniverse t&
chiic cac du 4n ma tinh nguyén vién c6 thé gitip phéan loai
cac loai sinh vat bién bang cach xem xét canh quay duéi
nudc. Sy tham gia thuc t€ khong chi hé trg nghién ctu
khoa hoc ma con nang cao nhén thiic vé PDSH bién.

Mot hudng khac la thong qua sy hgp tac véi cac t6
chtic tap trung vao bao ton bién. Nhiéu nhém trong
s0 nay cung cap cac chuong trinh tinh nguyén, noi ca
nhan c6 thé hé trg dy 4n do Al thuc ddy, ching han
nhu gidm sat ran san ho hodc theo doéi dong vat bién.
Tham gia mdt nhém béo ton dia phuong hodac tham du
cac hoi thao va hoi thao trén web ciing c6 thé cung cép
co hoi gido duc va két néi.

Céc nha gido duc va sinh vién c6 thé tich hgp cac chu
dé vé Al bién vao chuong trinh giang day va hoat dong
cuia cau lac bd. Bing cach thuc ddy cac cudc thao luan va
du 4n vé vai tro ctia AI doi véi stic khoe dai duong, ho
c6 thé truyén cam hiing cho cac nha bao ton tuong lai.
Ngoai ra, nhiing ngud6i quan tim dén viéc tim hiéu sau
hon vé Al bién c6 thé kham pha cac ngudn tai nguyén
truc tuyén hodc cac khéa hoc giai thich cac nguyén tic
va ting dung ctia cong nghé nay trong nghién ctiu dai
duong. Tham gia vao cac cau chuyén ctia cac nha sinh
vat hoc bién, dugc chia sé trong cac bai viét hodc phuong
tién truyén thong xa hoi, c6 thé cung cdp thong tin chi
tiét vé cach AI dinh hinh cdng viéc ctia ho trong viéc
bao v¢ dai duong. Nhiing cau chuyén nay thuong tiét 1o
hanh trinh ca nhan, lam ndi bat cach nd luc chung cta
cOng dong co thé dan dén két qua bao tdn c6 tac dong.

5. KHUYEN NGHI CAC GIAI PHAP UNG
DUNG AI BIEN VOI VIET NAM

Viéc xay dung “Dai duong théng minh” bang tich hgp
tri tué nhén tao vao quan ly bién néi chung va quan ly bao
ton DDSH bién ctia Viét Nam noéi riéng giup khai thac
bén viing bién, dai duong. Bang cach xu ly lugng dii liéu
khéng 16 vé6i téc do, do chinh xac chua tiing c6, Al bién
cung cép nhiing hiéu biét quan trong dé bao ton PDSH
bién va quan ly hé sinh thdi. Su hgp tac ctia Al véi cac
phuong phap bao ton truyén thong gitp ting cuong kha
nang giam sat sinh vét bién va giai quyét cac thach thic
vé moi truong bang cac chién lugc sang sudt hon. Cach
ti€p cin sang tao nay khong chi ho trg cong viéc ctia cac
nha khoa hoc va nha bao ton ma con mé ra co hoi cho su
tham gia ctia cdng dong. Nhiing sang kién bao vé PDSH
bién 4p dung cong nghé Al cho thdy, mot con duong day
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hy vong cho tuong lai cta stic khoe dai duong. Cung
nhau, thong qua hanh dong tap thé va su d6i méi lién tuc,
sé dam bao rdng cac hé sinh théi bién, cac khu bao ton
bién Viét Nam sé dugc bao vé cho nhiéu thé hé mai sau.

Mot s6 khuyén nghi tang cuong hiéu qua quan ly
DDSH bién phuc vu phét trién bén viing kinh té€ bién
tai Viét Nam, cu thé: Panh gid kinh nghiém thé gisi
vé ting dung Al trong quan ly bién, DDSH bién dé xay
dung chinh sach, phap ly AI bién;

Xay dung chuong trinh qudc gia “Pai duong thong
minh” cho Viét Nam; Ra soat danh gia cac chuong
trinh khoa hoc cong nghé quéc gia, cap B¢ vé quan ly
bién, cin bd sung cac nhiém vu vé Al bién Viét Nam;

Xem xét m6 mdi dé tai, chuong trinh khoa hoc va
cong nghé nghién ctiu tich hgp AI véi cac khu bao ton
bién, hé sinh thai bién dic thu nhu san ho, tham co
bién, riing ngdp mén, loai sinh vat bién quy hiém.. ;

Nghién ctiu co s& khoa hoc xay dung cac Al bién
vao cong tac quan ly bién va dai duong, quan ly cac
nganh kinh t€ bién, quan ly DDSH bién; Xay dung
nhom nghién ctu, trung tam, vién vé Al bién, thiét bi
thong minh do dac, giam sét bién, day bién;

Xay dung 10 trinh ting dung Al vao céng tac quan ly
bién, PDSH bién; Pao tao ngudn nhan lyc bién thém
kién thtic vé Al hgp tac véi cac nganh khoa hoc lién
quan nhu AUV, ROV, vién tham, vé tinh...;

Hop tac qudc té vé Al va quan ly PDSH bién, quan
ly dai duong; Huy dong nguon tai chinh cho viét thiét
lap hé thong ha tang trang thiét bi, co s& di liéu 16n
cho cong tac quan ly bién dai duong bén viingm
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