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THU HEP KHOANG TRONG DU LIEU VE CHAT LUGNG KHONG KHI:
Dé xuat gidi phap huéng téi cong bang méi trudng

LE THI HUONG
Vién Cd hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

rong bdi canh bién d6i khi hau (BDKH) va

I 6 nhiém moi trudng ngay cang gia tang, viéc

giam sat chat lugng khong khi (CLKK) da trg

thanh mot cong cu khong thé thiéu trong quan ly méi

truong, cham soc stic khoe cong dong va hoach dinh

chinh sach. CLKK khong chi 1a mot chi s6 moi truong

don thuin ma con 1a mot yéu t6 quyét dinh truc tiép dén

stic khoe con ngudi, su phét trién kinh té - xa hoi va kha

néng thich ting véi nhiing thich thuc toan cdu. O nhiém

khong khi (ONKK), dic biét 1a & cdc do thi 16n va khu

cong nghiép, dang gay ra nhiing hau qua nghiém trong,

tt cac bénh ho hdp, tim mach dén suy giam chat lugng
cudc song va tang ganh nang y té.

Tuy nhién, su chénh léch gitia cac qudc gia vé mtic
do tiép cén va trién khai hé thong giam sat CLKK
con ¢ mot khoang cach 16n. "Khoang trong di liéu"
nay dang tao ra mét bét binh dang moi trudng rd rét,
ddc biét tai cac qudc gia thu nhap thip va trung binh
(LMICs) - nhiing noi chiu anh huéng nang né nhat
ctia ONKK nhung lai ¢6 it di liéu nhét. Viéc thiéu
hut di liéu khong chi can tré kha nang danh gia ding
muc d) rai ro, ma con lam suy yéu nd luc xay dung
cac chinh sach phong nguia va ting phé kip thoi. bBé
giai quyét van dé cap bach nay, bai viét phan tich thuc
trang, rao can va dé xudt cac giai phap toan dién nham
thu hep khoang trong dii liéu, huéng téi mot nén tang
dit liéu khong khi cong bang va minh bach.

THUC TRANG GIAM SAT CHAT LUQNG
KHONG KHI VA CAC RAO CAN POI VOI CAC
QUOC GIA

Sy phan bé bdt binh ding cia hé thong gidm sdt
toan cdu

Theo Bao cao CLKK thé gidi nam 2021, c6 su
khac biét ro rét vé nang luc giam sat CLKK gitia cac
khu vuc dia ly [1]. Cac qudc gia & Bac Ban Cau - noi
c6 trinh d6 cong nghé phat trién - s& hiiu hé thong
thiét bi giam sat CLKK phong phu va phén b6 rong
khap. Diéu nay cho phép ho thu thap dii liéu chi tiét,
lién tuc, tit d6 dua ra cac canh bdo sém va xay dung
chinh sach tng phé kip thoi. Dién hinh la vu chay
kho BioLab tai bang Georgia (My) nam 2024, nho di
liéu tu thiét bi giam sat, cac co quan y té, moi trudng
va truyén thong da phdi hop ting phé khén cip, han
ché anh hudéng doi véi stic khoe cong dong [7,8].
biéu nay nhan manh vai tro c6t 16i ctia dii liéu giam
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sat trong viéc bao vé stic khoe cong dong va ting pho
khung hoang.

Nguogc lai, 6 Nam Ban Cau - dac biét la chau Phi,
Nam A va Dong Nam A - hé théng gidm sat CLKK con
thi€u hut nghiém trong. Thong ké cho thay, c6 t6i 97%
cac thanh pho trén 100.000 dan 6 LMICs khong dap
tng chudn khong khi sach cia WHO, so v6i 49% & cac
nudc thu nhap cao. Mdc du nhu cau theo déi noi day
rat cdp thiét do mic do 6 nhiém cao va dan s6 dong,
nhung s6 lugng thiét bi lai han ché, giy can tré viéc
dua ra cac quyét sach va can thiép hiéu qua [1].

Su thiéu vang cac hé thong giam sat ddng tin cay
& LMICs khong chi la van dé ky thuit ma con la mot
van dé cong bang xa hdi sau sac. Khi khong c6 di liéu
chinh xac, viéc danh gid rui ro stc khoe trd nén mo
ho, dan dén viéc thi€u cac chinh sach y té€ cong cong
hiéu qua va cac bién phéap bao vé cong dong dé bi tén
thuong. Dac biét, cac cong dong ngheo thuong la noi
tap trung cac khu cong nghiép, giao thong dong duc va
cac ngudn 6 nhiém khac, khién ho phai ganh chiu hau
qua ning né nhat cia ONKK ma khong cé du thong
tin dé tu bao vé. Tinh trang nay cang lam trdm trong
thém sy bit binh dang vé stic khoe va kinh té gifia cic
khu vuc va cac tang 16p dan cu.

Tdc dong siic khée cia ONKK va vai tro dii liéu
gidm sdt

D liéu tii hé thong giam sat khong khi ¢ vai tro
coOt 16i trong viéc danh gia nguy co stic khoe, phong
ngtia su ¢ va hoach dinh chinh sach céng. Cac chat
6 nhiém nhu PM,, PM,, O, NO,, SO,, CO da dugc
chiing minh giy tac dong nghiém trong dén hé ho
hép, tim mach, hé than kinh va tang nguy co ti vong
do moi nguyén nhan. PM, , véi kich thudc siéu nho,
c6 thé tham nhép siu vao phdi va di vao mdu, gy ra
cac van dé stc khoe man tinh nhu hen suyén, bénh
phoéi tic nghén man tinh (COPD), dot quy va dau
tim. Ozone (O,) & tang déi luu co thé gay kich tng
duodng ho hdp, lam gidm chiic nang phdi va lam tram
trong thém cac bénh ho hdp. Dioxide nito (NO,)
va dioxide luu huynh (SO;) cling gép phan vao su
phat trién ctia cdc van dé ho hép va tim mach, dong
thoi 1a tién chat cta mua axit. Theo TS chiic Y t&€ thé
gi6i (WHO), ONKK la mét trong nhiing rii ro moi
truong 16n nhat doi véi stic khde con ngudi, gay ra
hang triéu ca tti vong sém moi nam [6].



3
R

CHINH SACH - CUOC SONG ‘

Cdc qudc gia thu nhdp thdp va trung binh thucng gap khé khdn khi trién khai hé thong gidm sdt khong khi toan dién

Viéc thi€u dii lieu CLKK & LMICs dong nghia véi
viéc ngudi dan khong dugc canh bao kip thai vé mtic
d6 6 nhiém nguy hiém, khong thé thuc hién cac bién
phap phong ngtia can thiét nhu han ché hoat dong
ngoai troi, deo khiu trang, hodc tim kiém sy cham
soc y té. Diéu nay ddc biét nghiém trong do6i véi cac
nhom dan s6 dé bi ton thuong nhu tré em, ngudi gia,
va nhiing ngudi cé bénh nén. Di liéu CLKK gitp cac
co quan chtic nang kip thoi canh bdo, dé xuét bién
phap can thiép va truy vét nguyén nhéan sy c6. N6 cling
cung cdp bang ching khoa hoc can thiét d€ cac nha
hoach dinh chinh sach dua ra cac quy dinh vé khi thai
cong nghiép, giao thong van tai va phat trién do thi
mot cach c6 co s¢. Di liéu minh bach va dé tiép cén
cho phép nguoi dan dua ra cac quyét dinh sang sudt vé
stic khoe ctia minh, dong thai thic ddy cac chinh phu
va nganh coéng nghiép chiu trach nhiém vé tac dong
moi trudng cua ho.

Rao cdn trong trién khai hé théng gidm sdt
tai LMICs

LMICs thuong d6i mét véi nhiéu rao can khi trién
khai hé thong giam sat khong khi toan dién.

Chi phi ddu tu, vdn hanh va bdo tri cao: Cac tram
quan tric truyén théng, v6i cong nghé hién dai va
d6 chinh xac cao, doi hoi chi phi dau tu ban dau rat
16n. Theo udc tinh, mét tram quan trac khong khi
tiéu chudn c6 thé tiéu ton hang tram nghin dén hang

triéu d6 la My cho viéc lap dat, chua ké chi phi van
hanh va bao tri dinh ky. Chi phi nay bao gom viéc
mua thiét bi phén tich chuyén dung, xay dung co s&
ha tdng bao v¢, chi phi nang lugng, vat tu tiéu hao
va luong cho doi ngti ky thuat vién c6 chuyén mon
cao. Ddi véi cac qudc gia cé ngan sach han hep, viéc
phéan b6 nguon luc cho giam sat CLKK thuong bi
x€p sau cac uu tién cdp bach khac nhu y té, gido duc
hay phat trién kinh t€. C6 thé ndi day la rao can 16n
nhat d6i véi LMICs.

Han ché vé nguon tai trg quéc té: Mac du c6 nhiéu té
chiic quéc té€ quan tim dén vin dé ONKK, tuy nhién,
cac nguodn tai trg hién nay van cht yéu dua trén cac
hinh thtic vay c6 diéu kién, han ché muc dich st dung
va déu gdp rui ro tai chinh cho quéc gia nhan ho trg.
Theo Clean Air Fund (2023), chi 1% tai trg qudc té cho
CLKK Ia tai tr¢g khong hoan lai [2]. Diéu nay gay kho
khan cho LMICs trong viéc tiép can va st dung hiéu
qua céc khoan vién trg dé xay dung co s& ha ting giam
sat bén viing.

Thiéu cd s6 ha tdng cong va nhdn lyc chuyén mon:
Nhiéu nuéc Nam Ban Cau thi€u co s6 ha ting cong
can thiét nhu hé théng dién 6n dinh, mang ludi vién
thong dang tin cdy d€ ho trg hoat ddng clia cac tram
giam sat hién dai. Cac tram gidm sat yéu cau nguon
dién lién tuc va kha nang truyén di liéu theo thoi gian
thuc, diéu nay kho khan & nhiing ving sau, ving xa
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hoac nhiing noi cé ha tang yéu kém. Bén canh do, tinh
trang thiéu hut nhan luc ¢é trinh d¢ chuyén mon vé
khoa hoc moi truong, ky thuat do luong va phan tich
dii liéu cting 1a mot thach thtic 16n.

Thic trang gidm sdt CLKK tai Viét Nam

Tai Viét Nam, hé thong quan trac méi truong khong
khi da c6 nhiing budc phat trién nhét dinh, nhung van
ton tai nhiéu khoang trong dang ké. Phan 16n cac tram
quan trac tu dong tap trung & cac do thi 16n nhu Ha
Noi va TP. H6 Chi Minh. Trong khi d6, khu vic nong
thon, mién ndi va cac ving chiu tac dong 16n tu hoat
dong cong nghiép va giao thong (Bac Giang, Quang
Ninh, Dong Nai...) lai chua dugc trang bi day dua hé
thong theo doéi. Su phan b khéng dong déu nay tao ra
mot "diém mu" dii liéu quan trong, gdy kho khan trong
viéc 1ap ban d6 6 nhiém, canh bdo sém va xay dung
chinh sach dya trén bang chiing.

Ngoai ra, co sd dii liéu hién c6 con phan manh,
thi€u tinh md& va két noi gitia cac nganh. Nhiéu tram
do thudc cac bo, nganh khac nhau (Nong nghiép
va Moi truong, Giao thong van tai, Y té...) nhung
chua chia sé dii liéu lién thong. Diéu nay gay can tré
nghiém trong trong viéc phoi hgp giam sat, phan tich
tong thé va phan tng kip thoi khi ¢é sy ¢6 6 nhiém.
Viéc thi€u mot nén tang di liéu tép trung, tich hop
lam giam hiéu qua cua céng tac quan ly va hoach
dinh chinh sach vé CLKK. D€ khic phuc tinh trang
nay, Viét Nam dang hudng t6i xay dung nén tang di
liéu khong khi tich hgp, stt dung cong nghé dién toan
ddm may va tri tué nhan tao d€ tdng hgp, phén tich
va cung cép thong tin theo thoi gian thuc cho cong
déng va co quan quan ly. Bay la mét bude di dung
dédn nham tang cuong minh bach va hiéu qua trong
quéan ly CLKK, pht hgp véi xu thé phat trién di liéu
moi trudng toan cau.

PE XUAT GIAI PHAP HUONG TOI CONG BANG
MOI TRUONG

Dbé lap day khoang trong dii liéu va hudng téi cong
bang khi hau, cin trién khai dong thoi cac giai phap
vé ky thuat, thé ché va tai chinh mot cach déng bo va
toan dién.

Ung dung cong nghé cdm bién chi phi thap

Viéc ting dung cong nghé cam bién chi phi thip
la mot giai phap dac biét phtt hgp véi nhiéu quoc gia
ngheo. Cac thiét bi cam bién thé hé méi cé kha nang
do ludng cac chit 6 nhiém chinh nhu PM_,, PM,,
CO, NO,, SO,, O5 v6i dd chinh xdc kha t6t, nho vao
cac thuat toan hiéu chinh tién tién va kha ning két
n6i khong day. Uu diém ndi bat ctia cdc thiét bi nay la
chi phi dau tu thép, dé lap dit va van hanh, cho phép
md& rong mang ludi gidm sat ra cdc ving xa trung
tam, khu vyc nong thon va cdc di€ém noéng 6 nhiém
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ma trudc day khong thé ti€p cin bang tram quan trac
truyén thong.

Céc sang kién tién phong trong linh vic nay bao
gom Clarity Movement (2022) va OpenAQ (2023)
[3,4]. Clarity Movement cung cdp cac cam bién nhd
gon, gia ca phai chang véi kha nang thu thap di liéu
thoi gian thuc va tich hgp vao cic nén tang phén tich
dam méy. OpenAQ la mét nén tang dii liéu mo toan
cau, tong hop dii liéu CLKK tit nhiéu ngudén khac nhau,
bao gém ca cac cam bién chi phi thép, gitp nguoi dung
dé dang truy cap va sti dung thong tin. Viéc trién khai
rong rai cac cong nghé nay khong chi gitp thu thap
di liéu & nhiing khu vuc thi€u thong tin ma con gitp
nang cao nhan thtic coéng dong vé tinh hinh CLKK tai
dia phuong. Médc du d¢ chinh xac ctia cam bién chi phi
thdp co thé khong bang tram quan tric truyén théng
trong moi diéu kién, nhung véi sy phat trién cua thuét
toan hiéu chinh va may hoc (Ia mét nhanh trong tri tu¢
nhan tao), chung dang ngay cang trd nén dang tin cay
hon va cung cdp thong tin du d€ dua ra cac canh bao
va quyét dinh ban dau.

Xay dung nén tang dii liéu mé va minh bach

Viéc xay dung nén tang dii liéu ma giap ngudi dan,
nha nghién ctiu va t6 chtic xa hoi truy cap thong tin,
dong gop giam sat CLKK. Cac nén tang nhu World Air
Quality Index va IQAir da thiét lap hé thong di liéu
mo, cung cp thong tin theo thai gian thuc vé CLKK
& hang nghin dia diém trén thé gisi [5]. Nhiing nén
tang nay khong chi cung cép s6 liéu thd ma con dién
gidi thong tin vé cac chit 6 nhiém phd bién, xu hudng
6 nhiém theo mua, ciing nhu céc rui ro stc khoe lién
quan, giup ngudi dan hiéu ré hon vé tic dong cua
ONKK dén cudc s6ng hang ngay.

Minh bach théng tin con tao diéu kién cho cac nha
nghién ctiu va nha bdo ti€p can di liéu phuc vu cac
hoat dong gidm sat doc lap va phan bién chinh sach.
Khi dit liéu cong khai, cac t6 chiic xa hoi dan sy co
thé stt dung thdng tin nay d€ van dong chinh sich,
nang cao nhén thtc cong dong va kéu goi hanh dong
tt chinh phti va cac nganh cong nghiép. Diéu nay thac
ddy tinh giai trinh va minh bach ctia cdc co quan quan
ly, dong thoi trao quyén cho cong dong trong BVMT
song ctia minh. D€ x4y dung mét nén tang di liéu mé
hiéu qua, can chu trong dén viéc chudn hoéa di liéu tu
cac nguon khac nhau, phat trién cac giao dién lap trinh
ung dung (API) m& dé dé dang tich hgp, sti dung va
moi déi tugng déu co thé tiép can thong tin.

Déi méi co ché tai chinh quéc té

D¢ giai quyét rao can vé tai chinh, can d6i méi co
ché tai chinh qudéc t€ theo hudng ting cudng hé trg
khong hoan lai va linh hoat. Cac t6 chtic nhu Ngéan
hang thé giéi, Quy Khi hau Xanh (GCF), cac quy moi



truong khu vuc ¢ thé dong vai tro quan trong trong
viéc thiét ké chuong trinh tai trg phtt hgp v6i nhu cau
va ndng luc ctia cac nudc dang phat trién. Thay vi tap
trung vao cac khoan vay c6 diéu kién, can uu tién cac
khoan tai trg khong hoan lai, giap gidm ganh ndng tai
chinh cho LMICs va cho phép ho dau tu vao co s6 ha
tang gidm sat ma khong phai d6i mdt véi rti ro ng nan.
Ngan hang thé gi¢i da bat dau kham phd cac giai phap
tai chinh méi d€ ho trg quan ly CLKK & LMICs, bao
gom viéc xay dung nang luc va dau tu vao co s6 ha
tang [9].

Ngoai ra, can tich hgp tai tr¢g cho CLKK vao céc
chuong trinh 16n vé BDKH, stic khoe cong dong va
phét trién bén viing dé t6i wu héa ngudn lic. ONKK
va BDKH c6 mdi lién hé chit ché, do do, cac giai phap
chong BDKH thuong c6 loi ich dong thoi cho CLKK.

Hop tdac xuyén bién gidi va khu vuc

Hop tac xuyén bién giéi va khu vuc la yéu t6 then
chét d€ chia sé kinh nghiém va dit lieu. ONKK khong
duing lai & bién gidi quéc gia; cac su c6 nhu chdy riing,
khéi mu va bui min thuong anh hudng dong thoi dén
nhiéu quoc gia trong khu vuc. Tai khu vic ASEAN, hgp
tac trong giam sat va canh bao 6 nhiém xuyén bién gisi
van con manh mun, can dugc mé réng thanh mang
luéi khu vuc v6i co ché chia sé dii liéu, tiéu chudn giam
sat chung va quy trinh phan ting thong nhét.

Viéc thiét 1ap cac hiép dinh va thoa thuin khu vuc
vé CLKK c6 thé giup cac quoc gia phoi hgp hiéu qua
hon trong viéc thu thap di liéu, phan tich xu huéng 6
nhiém va dua ra cac canh bao chung. Cc chuong trinh
trao d6i kinh nghiém, dao tao nhén lyc va chuyén giao
cong nghé gitia cac quoc gia ciing sé gép phan nang
cao nang luc gidm sat tong thé. Vi duy, viéc xay dung
mot hé théng canh bdo sém 6 nhiém khéi mu xuyén
bién gidi c6 thé gitp cac qudc gia chudn bi va ting pho
tot hon v6i cac dgt 6 nhiém nghiém trong, bao vé stic
khoe cong dong va giam thi€u thiét hai kinh té. Cac
sang kién nhu Mang lué6i quan tric va canh bdo sém
CLKK khu vuc c6 thé dong vai tro quan trong trong
viéc thuc déy su phdi hgp nay.

KET LUAN

Khoang tréng dii liéu vé CLKK la biéu hién rd nét
ctia bit binh ding mdi truong trong ky nguyén sd. N6
khong chi phan anh su chénh léch vé nang luc ky thuat
ma con thé hién sy thi€u cong bing trong tiép can
thong tin — mot yéu t6 then chét dé bao vé quyén sdng
trong moi trudng trong lanh. Viéc thi€u di liéu dong
nghia véi viéc cac cong dong dé bi ton thuong nhat it
c6 kha nang dé€ tu bao vé minh va yéu ciu trach nhiém
ti cac bén gy 6 nhiém.

Dbélap day khoang trong nay, can su phdi hop lién
nganh va xuyén qudc gia gitia cdc nha hoach dinh
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chinh sach, nha tai trg, t6 chtic khoa hoc va cong
dong. Diéu nay doi hoi mot cam két manh mé tu cac
chinh phu d€ uu tién dau tu vao giam sat CLKK, tao
ra moi truong phéap ly va chinh sach thuan lgi cho
viéc chia sé dii liéu. Cac t6 chiic quéc té can d6i méi
cach thic hd trg tai chinh, tip trung vao cac khoan
tai trg khong hoan lai va linh hoat, dong thoi tich
hgp cac muc tiéu vé CLKK vao cac chuong trinh phat
trién 16n. Cong dong khoa hoc c6 vai tro quan trong
trong viéc phat trién cdc cong nghé gidm sat tién tién
va dé tiép can, cing nhu cung cdp cac phan tich da
liéu dang tin ciy. Quan trong nhdt, su tham gia cua
cong dong la khong thé thiéu, ti viéc nang cao nhan
thic dén viéc dong gép vao cac sang kién giam sat
cong dan.

Khi dii liéu dugc pho cap va minh bach, hanh dong
vi moi truong méi c6 thé dién ra kip thai, chinh xac va
cong bang. Mot thé gidi noi moi ngudi déu cd quyén
tiép can thong tin vé CLKK tai noi ho sinh séng khong
chi la mot muc tiéu ly tudng ma con la mot nén tang
viing chic cho viéc xay dung mot tuong lai khoe manh,
bén viing va cong bang hon cho tit ca moi ngudi. Viéc
thu hep khoang trong di liéu nay khong chi 1a mot
thach thtc ky thuit, ma con 1a mot vén dé dao diic va
cong bang xa hoi, doi hoi nd luc chung tii toan cau dé
dam bdo ring khong ai bi bo lai phia sau trong cudc
chién chéng ONKKn
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