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UNG DUNG CONG NGHE CAO PHAT THAI THAP TRONG SAN XUAT TRONG TROT:
Mb hinh dién hinh tai mét s6 qudc gia trén thé giéi
va bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam

PO THI HONG DUNG, MAI VAN TRINH, BUI THI PHUONG LOAN, VU DUONG QUYNH

Vién Moi trudng Nong nghiép

ai bao téng hop cac mo hinh trong trot cong
Bnghé cao phat thai thip dugc trién khai tai
cac qudc gia trén thé gidi, tap trung vao néng
nghiép chinh xdc, ndng nghiép tdi sinh, cong nghé sinh
hoc, nong nghiép s6 va ndong nghiép tuan hoan. Thong
qua phan tich cac két qua dat dugc ctia cic md hinh dién
hinh, bai béo rut ra cac bai hoc kinh nghiém c6 gia tri cho
Viét Nam nham phat trién nong nghiép xanh, thich ting
bién déi khi hiu va thuc hién cam két giam phat thai.

1. AT VAN BE

Trong béi canh bién d6i khi hau ngay cang nghiém
trong va cac cam két giam phat thai khi nha kinh toan
cau trd nén cap bach, cac qudc gia dang ting cuong
thic ddy cdc mo hinh san xudt néng nghiép phat thai
thip nhdm giam thiéu cic tdc dong tiéu cuc 1én khi
hau va tai nguyén thién nhién (IPCC, 2019). Nong
nghiép, ddc biét la trong trot, chiém mot phan 16n
trong tong lugng phat thai khi nha kinh toan ciu do
cac hoat dong san xudt nhu st dung phan bon hoéa
hoc, d6t rom ra, ky thuét canh tac khong bén viing. Vi
vay, phat trién cdc mo hinh trong trot cdng nghé cao
gidm phat thai 12 huéng di tit yéu d€ BVMT va dam
bao an ninh luong thuc bén viing (Getahun, 2024;
ClimatePolicyLab, 2024).

Trong trot khong chi gép phan quan trong trong nén
kinh t€ nhiéu qudc gia ma con 1a linh vuc ¢6 tiém nang
giam phat thai 16n nhét trong nong nghiép néu dugc t6
chtic va ap dung dung cong nghé. Viéc chuyén d6i mo
hinh trong trot truyén thong sang cac giai phap cong
nghé cao, ting dung cac ky thuat ndng nghiép chinh xac,
tai sinh, s6 hda va tuan hoan gitp t6i uu hoa st dung
nguon luc, giam phat thai khi nha kinh nhu methane
(CH,) va nitrous oxide (N,O), dong thoi nang cao hi¢u
qua kinh té va chét lugng san phdm (Vietnam Ministry
of Agriculture and Rural Development [MARD], 2024;
Moitruong.net, 2025). Thuc hanh trong trot phat thai
thap con gop phan giti gin tai nguyén dat, nudc va thuc
ddy ndéng nghiép bén viing trong boi canh bién déi khi
héu dién bién phuic tap.

Trén thé gidi, cac cong nghé nhu ndéng nghiép
chinh xdc, ting dung AI va IoT, ky thuat tudi tiét kiém,
giéng bién d6i gen, ciing nhu ky thuat AWD va cac mo
hinh sinh khéi tuan hoan da chiing minh hiéu qua r6
rét vé mat giam phat thai khi nha kinh, tiét kiém tai

Hinh dnh sii dung Robot Al trong trang trai tai Han Qudc
nguyén nudc, nang cao nang sudt va chat lugng san
phdm. Nhiing mé hinh nay khong chi tao ra gia tri
kinh té vugt troi ma con gidam dang ké chi phi dau vao
va tac dong moi trudng tiéu cuc (Addorisio et al., 2025;
Rahman et al., 2025). Cac qudc gia di dau nhu Hoa Ky,
Nhét Ban, Trung Qudc, Ha Lan da trién khai rong rai
cac cong nghé nay, tao tién dé viing chac trong tng
pho bién d6i khi hau toan cau.

Bién d6i khi hau cuing phat thai khi nha kinh tu
nong nghiép dat ra thach thic 16n cho ciac quoc gia.
Viéc phat trién moé hinh san xuit néng nghiép cong
nghé cao, than thién mdi trudng va giam phat thai la
chién lugc tat yéu. Kinh nghiém quoc té€ cho thay cac
cong nghé tién tién giup giam phat thai, ting nang suat,
giam chi phi sdn xuét. Viét Nam can nghién ctiu tong
hop dé xay dung chinh sach va chién lugc phat trién
ndéng nghiép phat thai thip hiéu qua. Bai bdo nham
tong hop, phan tich cdc mo hinh tréng trot cong nghé
cao phat thai thap trén thé gidi, tap trung vao cac cong
nghé chinh nhu néng nghiép chinh xdc, néng nghiép
tai sinh, cong nghé sinh hoc, néng nghiép s6 va tuan
hoan. Trén co s& phan tich cac kinh nghiém tu cac
qudc gia, dé xudt cac bai hoc kinh nghiém quan trong,
goi ma 19 trinh phat trién nong nghiép giam phat thai
phu hop cho Viét Nam.

2. KINH NGHIEM QUOC TE TRONG SAN
XUAT TRONG TROT UNG DUNG CONG NGHE
CAO PHAT THAI THAP

2.1. Cac mé hinh vé néng nghiép chinh xdc
(Precision Agriculture)
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Nong nghiép chinh xac (PA) la mot chién lugc
quan ly dé giai quyét cac bién ddi dia ly va thoi gian
trong cac linh vuc néng nghiép (Alfred, R va cs, 2021;
Monteiro, A va cs, 2021) lién quan dén dii liéu va cong
nghé duong dai. Nong nghiép chinh xdc cho dén nay
cht yéu bao gdom cac cong nghé bién doi ty 1é (VRTs),
ban d6 so, thiét bi gidm sat ndng sudt va huéng dan hé
thong canh tac (McFadden, J va cs, 2023 va Liu, Y va
cs, 2021). Ung dung cong nghé bién d6i ty 1¢ lan ddu
tién dugc ching minh & mién Bac nudc Diic va Pan
Mach vao ndm 1988 sau khi hé thong dinh vi toan cau

(GPS) ¢06 sén cho céac dich vu dan su (Haneklaus, S va
cs, 2016).

Céc quéc gia nhu Hoa Ky, Canada, Oxtraylia va
mot s6 qudc gia chau Au di di ddu, tin dung cdc cai
tién nhu cong nghé ty 1¢ thay ddi (VRT), cam bién tu
xa va may moc tu dong (Kose U va cs, 2022). Nhiing
tién bd nay cho phép theo doi va quan ly cay trong theo
thoi gian thuc, dan dén ning suét cao hon va st dung
tai nguyén hiéu qua hon.

G chau Phi, viéc ap dung néng nghiép chinh xéc
dang phat trién, médc du véi téc d6 chdm hon so véi cac

Bang 1. Hiéu qua ti ting dung ndng nghiép chinh xac trong trong trot

Ung dung Loi ich Vién dé Ngudn
Ta . te khoe ciia dAt va Strc khoe dat cai thién 20%-30%; | PO phi nhiéu cua dét kém; | Adams, BT, 2019
h{aér:lg (iliotr{aliglfuuc énoe cua dat va hiéu qua st dung tai nguyén tang | st dung tai nguyén khong | Hostiou, N. va cs,
d gy 15% hiéu qua 2017

Su dung cong nghé cam bién va

Hendriks, WH va

phan tich dir liéu dé t6i wu hoa
cac hoat dong tudi tiéu

Giam su dung nudge tr 30%-50%;
nang suat cay trong ting 10-20%

Khan hiém nudc; hé théng
tudi tiéu kém hig¢u qua

cs, 2017
Nobrega, L. va cs,
2020

St dung may bay khéng nguoi
1ai, hinh anh v¢€ tinh va cam bién
TIoT dé giam sat cdy trong theo
thoi gian thuc

Cdi thién niang sudt 10%-25%;

giam 15% chi phi dau vao

Thiéu dir liéu cdy trong
theo thoi gian thyc; chi
phi dau vao cao

Terrasson, G vacs,
2017
Buy-Baptista, E.
va cs, 2019

Tbi wu hoa viée st dung chét dinh
dudng thong qua cac ky thuat dua
trén dir liéu

Hiéu qua sir dung chit dinh dudng
tang 20%; giam 25% chi phi phan bon

Lam dung phan bdn; chi
phi dinh dudng cao

Song, C. va cs,
2021
Rutter, SM, 2019

St dung céc chlen lugc dua trén
dir liéu va vién tham dé quan ly
dich bénh sau bénh

Giam sau bénh tir 20%-40%; giam

mét mua tir 15 — 25%

Quan ly sau bénh

Andriamandroso,
ALH va cs, 2016
Grinter, LN va cs,
2019

Téi wu hoa viée tréng trot va thu
hoach théng qua huéng dan GPS
va phan tich dir liéu

Ning suat tang 15%-30%; tiét kiém

nhién liéu 10-20%

Trong/thu hoach khong
hi€u qué; chi phi nhién
liéu cao

Lovarelli, D va cs,
2020
Adams, BT va cs,
2019

Str dung di li€u khi hau va mo
hinh dy doan dé thich tng voi
thyc tién quan 1y cdy trong, dam
bao kha ning chdng chiu véi cac
tac dong cua BbKH

Cai thién kha nang phuc hoi cia
cay trong lén 20%; chi phi thich

ung giam 10%

Tac dong cua bién doi khi
hau; chi phi thich ung

Terrasson, G vacs,
2017
Dutta, R. va cs,
2014

Téi da hoa san lugng cdy trong
thong qua cac ky thudt phan tich
va quan ly dir li¢u tién tién

San luong cay trong ting 15%-25%;

hiéu qua quan ly dir liu tang 20%

Ning sut thap; quan ly dir
liéu khong hiéu qua

Meunier, B. va cs,
2018

Str dung cong nghé dé t6i vu hoa
vige sir dung tai nguyén va giam
thiéu tac dong dén moi trLrorng,
thiic ddy quan ly dat dai bén vimng

Giam 20% suy thodi dat; hiéu qua

su dung tai nguyén tang 15%

Suy thoai dat; sir dung tai
nguyén khong hi€u qua

Adams, BT va cs,
2019
Meen, GH va cs,
2015

Giam thiéu lugng khi thai cac-bon
va toi uu hoa viéc st dung nang
luong cho nong nghiép bén ving

Giam 15%-25% luong khi thai cac-
bon; giam st dung nang luong tir

10-20%

Luong khi thai cac-bon
cao; chi phi nang luong
cao

Terrasson, G vacs,
2017

Hendriks, WH va
cs, 2019
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khu vuc phét trién hon (Goel RK va cs, 2021). Chau
luc nay phai d6i mat véi nhiing thach thic dic thu,
chdng han nhu kha néng tiép can cong nghé han ché,
chi phi cao va co s6 ha tdng khong day du (Kala ESM
va cs, 2021).

Hién nay, cac iing dung ctia nong nghiép chinh xac
tap trung vao quan ly dat, nudc, gidm sat cdy trong,
quan ly dinh dudng va sau, bénh hai, thu hoach... Mot
s6 nghién ctiu da ching minh nhiing hiéu qua mang
lai tii cac ing dung cua nong nghiép chinh xac trong
san xudt trong trot dugc trinh bay trong Bang 1.

Nong nghiép chinh xac véi kha nang t6i uu héa viéc
sti dung tai nguyén va t6i da héa nang sudt cay trong
dugc cong nhén 1a mdt cong cu quan trong trong cac
chién Iugc thich ting véi khi hdu cho nong nghiép. Nong
nghiép chinh xac gép phan vao cac né luc quan ly cac-
bon va nang lugng rong 16n hon bang cach cung cép di
liéu c6 gid tri cho viéc hach toan cic-bon va giam sat
lugng khi thai. Nhiing hiéu biét chi tiét tii cac hé thong
nong nghiép chinh xac cho phép nong dan danh gia
chinh xdc lugng khi thai cdc-bon ctia ho va dua ra quyét
dinh sang suét d€ giam thiéu lugng khi thai.

2.2. Cdc mé hinh vé nong nghiép tdi sinh
(Regenerative Agriculture)

Nong nghiép tai sinh (RA) 1a mot trong nhiing
hé thong canh tac mang lai tiém nang dong thai cta
viéc phuc hoi cdnh quan va bao ton da dang sinh hoc
(Khangura, R.va cs, 2023; Hensel, K., 2018). Mdc du
¢6 nhiing lgi ich tiém néng, viéc ap dung RA c6 thé bi
thach thuc bai cac giai doan chuyén tiép, chi phi ban
dau, sy thay déi nang suét, quan ly rui ro, kha ning
kinh té, cac tiéu chuidn mo ho va nhu ciu ctia nong
déan dé c6 dugc cac ky nang mdéi (Sands, B. va cs, 2023;
Newton, P. va cs, 2020; Odonoghue, T.va cs, 2020).

Thi trudng RA toan cau dugc dinh gia 975,2 triéu
USD vao nam 2022 va du kién sé tang trudng véi toc
do tang trudng kép hang nam (CAGR) 1a 15,9% tu
ndm 2023 dén nam 2030, vugt qua 4290,9 triéu USD
vao nam 2032 (Kapoor, V., 2023). Vao nam 2022, cac
quéc gia Bac My, bao gébm Hoa Ky, Canada va México,
nam git thi phan 16n nhat (37%) ctia RA. Cac qudc gia
hang dau khac trong linh vic nay bao gom cac nudc
Tay Au, Vuong quéc Anh, Dtic va Phép, ciing nhu cac
nudc chau A - Théi Binh Duong nhu An bo, Trung
Quéc va Oxtraylia.

O cac nu6c dang phit trién, RA cung cip cdc giai
phédp dé€ ting cudng an ninh luong thuc va tiém nang
tang thu nhép cua trang trai gia dinh (Tan, S.S va cs,
2022). Ngugc lai, & cidc nudc phat trién nhu Hoa Ky,
biic va Vuong quéc Anh, RA pht hgp véi cac nguyén
tic quan ly moi trudng nhiam gidm st dung hoéa chét,
bao ton tai nguyén thién nhién va chuyén déi sang
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nong nghiép bén viing va trung hoa cac-bon cé tdm
quan trong do6i véi thi trudng va Chinh pht (Herzog,
R, 2023; Kurth, T. va cs, 2023).

RA va tinh bén viing c6 moi lién hé chat ché véi
nhau; tuy nhién, RA la mdt cach tiép can quan ly dat
dai toan dién vugt ra ngoai cac hoat dong canh tac bén
viing. N6 tap trung vao viéc khoi phuc stic khoe ctia
dat va hé sinh thai, véi trong tam la cai thién cac chtic
ndng san xudt ndong nghiép hon la quay trd lai trang
thdi san xudt ban dia. Ngugc lai, tinh bén viing chu yéu
tim cach duy tri cac hé théng hién c6 (Brown, K. va cs,
2021; Hes, D.; Rose, N, 2019), tap trung vao viéc toi
uu hoa cac tuong tac cd loi gitia dat va cay trong, giam
dau vao bén ngoai va ap dung cac phuong phap canh
tac sinh thai. B¢ phi nhiéu va kha nang phuc hoéi cta
dat dong vai tro trung tdm trong RA, nham t6i uu hoa
cac chu trinh sinh dia hoa, ting cudng kha nang khang
bénh va tang ning suét trong khi van duy tri méi quan
hé cong sinh manh mé gitia dat va thuc véat (Lal, R,
2020; McLennon, E va cs, 2021).

2.3. Cdc mé hinh vé céng nghé sinh hoc
(Biotechnology)

Cong nghé sinh hoc, mét nganh hoc da dién, két
ndi khoa hoc tu nhién va ky thuat, da tré thanh nén
tang ctia d6i méi hién dai (Mosier va Ladisch, 2011).
N6 da bién d6i nhiéu linh vuc cta doi sdng con nguoi
bang cach tan dung cac hé thong, sinh vat va quy trinh
sinh hoc d€ phat trién cdc san phdm va dich vu dot pha
(Udegbe va cong su, 2024). Thuat ngi "cong nghé sinh
hoc"lan dau tién dugc Karoly Ereky gidi thiéu vao nam
1919, dung d€ chi viéc san xuat hang héa tii nguyén liéu
tho bang cach st dung cac sinh vét séng (Goyal, 2018).
Qua nhiéu nim, linh vyc nay da phét trién dé bao gom
nhiéu cong nghé da dang nhu ky thuat di truyén, nudi
cdy md, lén men va tin sinh hoc, hién khong thé thiéu
trong cac linh vic nhu néng nghiép, y hoc va khoa hoc
moi truong (Hulse, 2004).

Trong linh vuic n6ng nghiép, cong nghé sinh hoc da
ndi 1én nhu mot cong nghé mang tinh dot pha (Betz
va cong sy, 2023). N6 giai quyét cac thach thic toan
cau cap bach nhu an ninh luong thuc, suy dinh dudng
va bén viing moi trudng. Bang cach tich hgp cac cong
cu va ky thuat di truyén tién tién, cong nghé sinh hoc
da cho phép phat trién cac giong cay trong ning suét
cao, giau dinh dudng va cé kha ning phuc héi (Joshi
va cong su, 2023).

Brazil da ap dung rong rai giong dau nanh va mia
bién d6i gen (GMOs) nham ting kha nang chéng chiu
sau bénh va nhu cau phin dam thap hon. Nghién ctu
cho thdy cong nghé GMO gitup giam khoang 18%
nhu cdu phan dam va phat thai nito 6xit so véi giong
truyén thong, dong thoi nang sudt ting trung binh
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15% (Anyibama et al., 2025; Seixas et al., 2022). Giong
GMO con goép phan giam nhu cau st dung thudc tri
sdu va phuong phap canh tac khong x6i xdo dat (no-
till), gitp giam dang ké lugng khi thai cac-bon tui hoat
dong co gidi va cai tao dat. Viéc ap dung cac giong
GMO da thuc d4y nganh nong nghiép Brazil phat trién
bén viing, dam bao hiéu qua kinh t€ cung giam phat
thai khi nha kinh.

Hoa Ky tap trung phat trién cong nghé sinh hoc véi
cac gidng cay chiu han, khang sau bénh ning cao chit
lugng va ting nang sudt. Céng nghé gen gitp giam
20% chi phi thudc bao v¢ thuc vat va ting nang suat
10%, gitp t6i uu hoa san xudt, giam ap luc st dung tai
nguyén va giam phat thai khi nha kinh (Anyibama et
al., 2025; Edgerton et al., 2009). Quy trinh thi diém va
chting nhan gidm rui ro di truyén da gitp nong dan
My ap dung rong rai cac giong cong nghé cao, dong
thoi thuc ddy tinh canh tranh trong thi truong quéc té.

2.4. Cdc mo hinh ting dung nong nghiép so (Digital
Agriculture)

Han Quoc ciing la quoc gia di dau trong ting dung
cong nghé s6 vao san xudt trong trot. Ty 1¢ ap dung
trang trai ung dung cong nghé s6 trong s6 cac trang
trai trong trot tai Han Qudc nam 2022 1a 1,48% véi
957 trang trai trén cac cay trong nhu ca chua, xa lach,
6t, dua chudt, dau tay, dua vang, quyt, nho va hoa.
Cac cong nghé dugc ting dung nhu St dung Robot Al
trong thu thap di liéu sinh trudng, di liéu tudi, quan
ly nhan luc.

Céc tng dung tai Han Qudc cho thdy tng dung
cong nghé s6 trong san xuit mang dén cac lgi ich nhu:
Tang ndng sudt va giam gio lam viéc bang cach kiém
soat hoan toan mdi trudng canh tac (nhiét do, do 4m,
CO,, 4nh sdng...); Sdn xudt ra cdc loai cdy trong chat
lugng cao quanh nam thong qua hé thong san xuét
tudn hoan dong déu; Ki€ém soat/quan ly Moi trudng

canh tdc bing Diéu khién tu dong tlii xa; Quan ly
phuong phap san xudt dua trén cac dic diém khi hau
khdc nhau theo tling viing va khong bi anh huéng boi
rui ro dich hai.

Ha Lan bat d4u trién khai nong nghiép so tich hop
blockchain va IoT trong quan ly chudi cung ting tui gitia
thép nién 2010. Blockchain cung cdp tinh minh bach,
bao mat va truy xudt nguén goc san phdm, giam rui
ro gian lan va that thoat (Addorisio et al., 2025). Dong
thdi, cam bién IoT trong nha kinh gitap kiém soat cac
chi s6 moi trudng nhu d6 4m, anh sdng, nhiét do nham
toi uu hoa nang lugng. M6 hinh giup giam that thoat
sau thu hoach 20%, giam phat thai CO, 25-30% trong
chudi cung ting. Pay la mo hinh c6 quy mo ting dung
rong rai trong cac trang trai rau qua, dugc ho trg boi
Chinh phu va hgp tac cong-tu hiéu qua (Farmonaut,
2025; TNO, 2025).

Israel tu cudi thép nién 2000 ndi tiéng voi hé
thong tudi nho giot thong minh két hgp Al st dung
cam bién do d6 4m dat va dinh dudng dé€ diéu khién
tudi tiéu chinh xac (Addorisio et al., 2025). Cong
nghé gitp tiét kiém nudc tudi 40-50%, ting nang
sudt 15-25%, va giam phat thai N,O khoang 12% nho
toi uu lugng phén bén st dung. Chinh phu Israel ho
trg tai chinh, dao tao va nghién ctu phat trién céng
nghé tudi tiéu nham d6i phé véi han han va khan
hiém nguon nudc, giap dong gop tich cuc trong ndong
nghiép bén viing.

Dtc phat trién mo hinh Agrovoltaics tit ddu nhiing
ndm 2010, tich hgp ludi pin mét trdi trén dién tich
canh tac (Addorisio et al., 2025). Nong dan c6 thé viia
trong trot viia khai thac dién ndng sach, giam phat thai
CO, 10-15% so v6i ngudn dién ludi dua trén nhién
liéu hoa thach, dong thoi tang thu nhap tu ban dién.
Mo hinh dugc trién khai rong rai trong cac trang trai
quy mo trung binh va l6n, dugc hé trg bdi cac chinh

Bang 2. Cac thuc hanh quan trong trong nong nghiép tuan hoan

Thuwe hanh Mo ta

Loi ich

Sinh thdi nong nghiép

Ung dung nguyén tic sinh thai trong canh tac;
tich hop trong trot va chan nuoi

Tang cuong da dang sinh hoc, cdi thign stic
khoe cua dat, giam sau bénh

Nong nghiép vinh ctru
va tai tao canh quan

Thiét ké hé thong tap trung vao tu cung tu cap

Optimizes resource use, increase resilience,
reduces chemical inputs

Néng 1am két hop A
h¢ thong da chuc nang

Tich hop canh tac cay trong va chin nudi dé tao

Cai thién chat lugng dat, cung cip moi
truong song, co 1ap cac-bon va da dang hoa
thu nhap

Nong nghiép tai sinh

trot che phu

Cac bi¢n phap phuc hdi va ting cuong hé sinh
thai, chang han nhu khong canh tac va trong

Tang chét hitu co trong dat, tang cuong giit
nude va thiuc day da dang sinh hoc

Hé théng khép kin —

Vong lap xudt thuy canh va khi sinh hoc

Heé thdng tai sir dung dau ra, ching han nhu san

Gidm thiéu chat thai, cai thién hi¢u qua
nang luong va thuc day kha néng tu cung
tu cap
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Bang 3. Nguyén tic va lgi ich ciia ndng nghiép tuin hoan

Mo ta

Giit lai va tai st dung chét dinh dudng
thong qua u phan va quan 1y phan chudng

Nguyén tic Loi ich
Giam nhu cau st dung phéan bon téng
hop, tang cuong do phi nhiéu cua dat

Tai ché chat dinh dudng

Giam thiéu su phu thudc vao nguén luc
bén ngoai thong qua cac quy trinh va k¥
thuét tu nhién

Giam chi phi san xuét, ting cuong kha

Giam dau vao nang phuc hoi ctia hé sinh thai

Thuc dﬁy cac h¢ sinh thai da dang, c6 kha
nang chong chiu véi sau bénh va bién doi
khi hau

Tai st dung tat ca cac dang chét thai trong
hé thong nong nghiép

Hb trg cac dich vu hé sinh thai, cai

Bio ton da dang sinh hoc thién kha nang phuyc hdi cta trang trai

Giam 6 nhiém moi trudng va nang cao

Gidm thiéu chat thai oo . A
hiéu qua st dung tai nguyén

HO trg san xuat nong nghiép lau dai va

Tao ra cac hé thong canh tac giup ting [
bén virng

Sirc khoe h¢ sinh thai cuong strc khoe tong thé cuia hé sinh thai

sach khuyén khich ndng lugng tdi tao va nghién ctiu da
nganh lién két.

2.5. Nong nghiép tudn hoan (Circular Agriculture)

Noéng nghiép tuan hoan cung cdp moét cach ti€p can
chuyén ddéi d6i véi canh tac bén viing bang cach tap
trung vao viéc st dung hiéu qua va tai ché cac nguén
tai nguyén trong hé thong nong nghié¢p. Khong giong
nhu canh tac tuyén tinh truyén thong, dua vao dau vao
tai nguyén lién tuc va tao ra chat thai dang ké, nong
nghiép tuan hoan nhan manh viéc déng cac vong lip
dinh dudng va tai nguyén, giam thiéu tic dong dén
moi trudng va duy tri stic khoe hé sinh thai.

Nong nghiép tuan hoan hoat dong dua trén mot s6
nguyén tac c6t 16i nhdam thuc déy hiéu qua tai nguyén,
khép kin chu trinh dinh dudng, thuc ddy da dang sinh
hoc va gidm thi€u tdc dong dén moi trudng. Nhiing
nguyén tic nay vé co ban dinh hinh lai cach thtic hoat
dong ctia cac hé théng canh tac, chuyén doi tii cdc mo
hinh tuyén tinh tao ra chat thai sang cac hoat dong
nong nghiép tai sinh, khong chat thai (Lehmann, S.
2011) (Bang 2, 3).

Do6i v6i moi truong, viéc thuc hién kinh té tuin
hoan c6 thé gép phan chong bién d6i khi hiu, vi udc
tinh n6 c6 thé giam lugng khi thai 5,6 ty tin CO, tuong
duong vao nam 2050 (EME, 2019a). EMF (2021) da mo6
ta mot nghién ctu trong khoai tdy ap dung cac phuong
phép canh téc tai sinh khac nhau theo nguyén tac tuin
hoan c6 thé giam 55% lugng khi thai nha kinh va giam
15% ton that da dang sinh hoc, cling nhu giam chi phi
ndng nghiép bang cach gidm nhu ciu st dung phan
bén va thudc trii sdu va st dung mday moéc. Két qua
nghién ctiu cua Carlson va cs (2016) nhan dinh udc
khi nha kinh tu dét trong trot nam trong khoang 2.294
-3.102 Tg CO,e/nam.

Mot s6 mo hinh trién khai tai cdc nuéc nhu: Nhat
Béan cai tién mo hinh néng nghiép tuin hoan béng

Nguon: Kiran Kotyal., 2023

cach tai ché phu phdm nong nghiép thanh phan hiiu
co, giup giam phat thai CO, khoang 15% hang ndm.
Trong trong lda, ky thudt AWD dugc 4p dung song
song giap tiét kiém 20-30% lugng nudc tudi (Rahman
et al., 2025). Ngoai ra, Nhat Ban phat trién mo6 hinh
két hgp canh tac cac-bon thip va nang lugng sinh khéi
ti phu phim, gop phén ting tinh bén viing déat dai va
giam phat thai khi nha kinh.

btic phat trién moé hinh Agrovoltaics, két hgp san
xudt nong nghiép véi dién mit trdi bang cach cai dat
pin mat trdi trén cao hé thong canh tac. M6 hinh nay
giup giam phat thai CO, 10-15% bang cach thay thé
nguén dién ludi bang nang lugng sach, dong thoi
tang thu nhép cho nguoi néong dan tii viéc ban dién
(Addorisio et al., 2025). Cong nghé agrovoltaics dugc
xem la giai phap tich hgp hiéu qua nang lugng tai tao
va nong nghiép bén viing.

Trung Qudc trién khai m6 hinh két hgp sinh khéi
trong san xudt lda, tdn dung rom ra sau thu hoach
dé lam nédng lugng sinh khoi thay vi dot ngoai dong.
Phuong phap nay gitup giam phat thai CO, 20-25%,
dong thai cai thién chat lugng khong khi cac vung
ndng thon va giam nguy co chay rting (Rahman et al,,
2025; Duan, 2023).

4. BATHQC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

Tu nhiing thuc tién dp dung cidc cong nghé cao
giam phat thai tai cac qudc gia, bai hoc kinh nghiém
rut ra cho Viét Nam nhu:

Thii nhdt, ting cudng d4u tu ha tang s6 va dii liéu
16n dé trién khai nong nghiép chinh xac nhu mang
lué6i cam bién IoT, cac nén tang d liéu 16n (Big Data),
tri tué nhan tao (AI) dé€ theo doi va du bdo sau bénh,
toi uu lich gieo trong va quan ly phan bon. Viét Nam
can ddy manh dau tu ha tdng s6 dac biét tai ving san
xudt 16n, hé trg dao tao va phd cap cong nghé nhim
gitip nong dan ap dung thuc hanh canh tac t6i uu hon.
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Thit hai, khuyén khich phat trién cac m6 hinh nong
nghiép tai sinh va tuan hoan cai thién chat lugng dat va
giam phat thai. Viét Nam can nhan rong cac mo hinh
nay di kém quan ly ngudén phu phdm néng nghiép dé
tai ché lam phan hiiu co, tang tinh bén viing va giam
ton thét tai nguyén, dong thoi ho trg cac ving sinh thai
khac nhau ap dung phu hgp.

Thii ba, tang cudng nghién ctu va phat trién giong
cay trong cong nghé sinh hoc thich ting bién ddi khi
h4u, tao ra cac giéng ning suit cao, it phu thudc thude
bao vé thuc vat va phan bén héa hoc, gép phéan tao nén
tang bén viing cho canh tac phat thai thap.

Thit tu, m& rong hop tac qudc t€ d€ tiép thu cong
nghé va nang cao trinh d¢. Chinh sach hgp tac quéc té
gitp Viét Nam ti€p cdn nguodn von, cong nghé va kinh
nghiém quan ly tién tién trong n6ng nghiép giam phat
thai, nhu cac duy an Quy khi hdu xanh (GCF), chuong
trinh hgp tac da qudc gia (UNDP, FAO). Viéc ting
cuong dao tao, chuyén giao cong nghé, xay dung hé
thong do luong, bao céo va thdm dinh (MRV) chudn
hoéa (theo tiéu chudn qudc té) sé giap Viét Nam xay
dung hé théng minh bach, thuc ddy phat trién tin chi
cac-bon, tao diéu kién ti€ép can cac thi trudng xuit
kh4u cao cip ma cac tap doan nong san 16n hudng dén
(Moitruong.net, 2025).

Thit ndm, phat trién chinh sdch hé trg tai chinh,
dao tao va truyén thong nang cao nhan thic. Viéc
ho trg tai chinh tit Nha nudc, bao gom tin dung uu
dai va cac goi ho trg ky thuat sé tao diéu kién cho
nong dan ting dung cong nghé cao. Cung véi do, xay
dung bo tai liéu truyén thong, t6 chiic tdp huin kién
thiic vé canh tac phat thai thdp sé thay ddi hanh vi
san xudt truyén thong. Bong thoi, viéc danh gia tac
dong kinh t€ - xa hoi, moi trudng cua cac moé hinh
tht nghiém gitp cung c6 niém tin va khuyén khich
mo rong ap dung.

Thit séu, phat trién mo hinh thu nghiém thuc t€
da dang vung sinh thai. Tap trung xay dung va nhan
rong cac mo hinh thtt nghiém gén véi cac vung sinh
thdi dac trung nhu dong bing song Cuu Long (lua
nudc), Tay Nguyén (ca phé, ho tiéu), dong bing song
Hong (rau qua, lda) d€ danh gia va diéu chinh phu
hop. Cac mo hinh nay cin dap ting yéu cdu kiém soat
phat thai, hiéu qua kinh té va kha nang nhan rong cao.
Kem theo d¢ la phat trién céc chi tiéu do luong va hé
thong di liéu dong bo nham ho trg viéc ting dung tin
chi cac-bon khi thi truong tin chi trong nudc va quéc
té phat trién.

5. KET LUAN

Cac mo hinh ndng nghiép cong nghé cao phat thai
thép da ching minh hiéu qua r6 rét trong giam khinha
kinh, tiét kiém tai nguyén va tang ning suét kinh té.
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Viét Nam c6 thé hoc hoi, diéu chinh phu hgp véi diéu
kién tu nhién va kinh t€ - xa hdi, gép phan thuc hién
thanh cong cam két giam phat thai rong bang "0" vao
nam 2050m
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