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Vai tro tiém nang cua Béo hoa dau trong canh tac
nong nghiép bén viing va gidm phat thai khi nha kinh

NGUYEN VIET HIEP
Vién Tho nhuéng Nong héa

r I Nrong linh vyc phat trién ndéng nghiép va
BVMT, viéc theo dudi tinh bén viing da tré
nén thiét yéu. Tich hgp dugc cac phuong

phap canh tac nong nghiép bén viing sé gop phan giai
quyét nhting thach thtic 16n vé moéi trudng va nang cao
phc lgi kinh té - xa hoi [1].

Ngay nay, su néng lén ctia khi quyén Trai dit cung
qua trinh phat trién cong nghiép dugc xem la nguyén
nhén chinh gay mét can bang moi trudng, tuy nhién,
nong nghiép lai 1a nganh phat thai khi nha kinh (KNK)
16n nhat va dong vai trd quan trong trong viéc lam suy
gidm cdc chuong trinh phat trién than thién véi moi
truong. Trudc boi canh dé, hudng téi san xuét giam
phat thai KNK va thich ting véi tac dong tiéu cuc cta
bién d6i khi hau (BDKH) la mot thach thic 16n, doi
héi phai cé chién lugc thay thé than thién véi moi
truong. Ung dung béo hoa dau (Azolla) dugc xem 1a
mot phlidng phdp quan trong dé dat dugc tinh bén
viing vé moi trudng nong nghiép [2].

1. NGUON GOC VA PAC TINH

CUA BEO HOA DAU

La mét nhom cac loai duong xi s6ng néi trén mat
nudc, thudéc ho Beo hoa dau (Azollaceae), phan bd
trén toan cdu, Béo hoa dau c6 vi khuén lam s6ng cong
sinh, nh¢ kha ning c6 dinh dam ctia vi khuén lam cu
tra trong cac hoc la ctia cay, nén ching c6 ti€ém ning
dé lam phéan bon sinh hoc cho lta. Tén goi Azolla bét
nguon tu cac tu trong tiéng Hy Lap azo (kho) va allyo
(giét), am chi sy bat luc cta loai thuc vat nay trong
diéu kién kho han. C6 21 loai Azolla trén thé gidi,
trong d6é c6 7 - 9 loai 1a kha phé bién (tim thdy trén
toan thé gidi). Tat ca nhiing loai phd bién déu thudc
hai phén chi: (i) Phan chi Euazolla, bao gom cac loai
pho bién 1a Azolla filiculoides, Azolla mexicana, Azolla
caroliniana, Azolla microphylla, Azolla rubra; (ii) Phan
chi Rhizosperma, bao gém céc loai phé bién 1a Azolla
pinnata, A. nilotica va A. imbricate.

Azolla dugc phat hién 14dn dau tién & chiau Au,
Bac va cén Sahara chau Phi, Trung Qudc, Nhat Ban,
New Zealand, C)xtréylia, Caribe, Hawaii, sau d6 dan
lan rdng mat cach tinh c¢o hodc nhu mot loai cay canh
dén hau hét moi noi trén thé gisi, bao gom chau Phi,
chau A, chau Au, Bic My, chau Dai Duong, Nam Mj.
Tiém ndng néng hoc ciia nhdm nay lién quan tryc tié€p
dén kha nang sinh trudng thanh cong ctia ching trong
moi truong song thi€u hodc c6 ham lugng nito thap
va trong diéu kién ngdp ung. Tuy nhién, dic diém ndi

bat nhat khién ching trd thanh loai phan boén sinh hoc
tiém nang 1a téc do sinh s6i cao, véi kha nang ting gap
déi sinh khoi trong 1,9 ngay, tuy thudc vao diéu kién
canh tac va moi truong [3, 4]. Beo hoa dau trong hé
thong canh tic kép véi lta cé thé ng hoa hoan toan
trong vong 15 - 20 ngay va udc tinh giai phong khoang
30 kg N/ha méi mua [5]. Hai hodc ba loai Beo hoa dau
trong mot mua trong laa sé bé sung khoang 60 - 80 kg
N moi ha [6]. Béo hoa dau cling dugc ting dung dé€ cai
thién cac diéu kién bat lgi phi sinh hoc da dang vé do
man, do pH va nhiét do [7].

2. VAI TRO CUA BEO HOA DAU

TRONG CANH TAC BEN VONG

Nong nghiép la nganh tiéu thu t6i 70% tai nguyén
nudéc cta thé gisi, tuy nhién, BDKH dién bién ngay
cang phtic tap, kho luong, gay ra tac dong tiéu cuc truc
ti€p dén tai nguyén nudc va hoat dong san xudt nong
nghiép. Tinh trang thiéu nudc dugc coi la rao can moi
truong 16n nhat doi véi sy ting trudng va nang sut
cay tréng trén toan cau, v6i nhiéu thay dai sinh ly va
sinh hoa, ching han nhu diéu chinh thim thdu, gen
phan ting véi stress, t6i uu hdéa sy mat nudc va kich
hoat hé thong chong 6xy héa [14].

Hiéu sudt sti dung nito (NUE) thép trong linh vuc
nong nghiép dugc cho la nguyén nhan chinh gay ra %
tong lugng N phan ting bi thét thodt, tit d6 anh hudng
tiéu cuc dén stic khoe con ngudi ciing nhu moi truong
sOng. Lugng nito phan ting phat thai vao sinh quyén da
vugt qua gidi han hanh tinh dugc dé xuat [11]. NUE
trén rudng lta vao khoang 20 - 30% va hiém khi vugt
qua 50%. Viéc stt dung dam khong hiéu qua cua lua
nudc la van dé dang lo ngai do6i véi cac nha nghién ctiu
va nong dan vi kha nidng phuc hoi kém, dan dén thiét
hai kinh t¢, tac dong tiéu cuc 1én moi truong. Cac nha
nghién ctiu udce tinh, khoang 40% tong lugng dam bon
bi thit thoat do qua trinh bay hoi amoniac va NUE
thép cting xudt phat ti nguyén nhan nay, dan dén lang
phi tai nguyén, dong thoi gay ra hién tugng dat bi axit
héa va phu dudng [12]. Do dd, viéc tim hiéu cac bién
phap cong nghé don gian, viia tiét kiém chi phi, than
thién v6i moi truong, viia kha thi vé mat kinh té, bén
viing d€ giam thiéu bay hoi, dat dugc san xuét laa gao
sach hon la yéu cau can thiét.

Thuc té€ da c6 nhiéu cong nghé dugc phat minh
trong qua khu va dugc st dung d€ kiém sodt su thét
thoat nito, gop phan cai thién NEU, bao gom viéc st
dung thudc diét tdo, mang bé mat don phan tu, chat
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tc ché urease... Trong do, Beo hoa dau ciing dugc biét
dén la mot mot giai phap thay thé tiém nang gitp tang
cudng nito cho cay trong, tao ra amoniac lién tuc véi
s6 lugng 16n, chi phi thuc t&€ dang k€. Su bay hai ctia
amoniac c6 thé dugc giam b6t néu ¢d 16p chin trén bé
mit nudc, trong khi Béo hoa dau phat trién lai dap ting
dugc diéu kién nay, hoat dong nhu moét 16p chan vét ly
dé giti lai NH, dugc giai phong va hap thu biic xa mat
troi chiéu vao. Bang cach nay, Béo hoa dau gidp bao téon
nito, tic ché su gia ting pH clia nudc ngap do tao gay
ra [13]. Do d6, Azolla c6 thé dugc khuyén nghi tich cuc
cho nong dan trong laa.

Trong s6 cac loai Béo hoa d4u phé bién da biét,
Anabaena azollae c6 thé cai thién kha nang giti nuéc
va dat; Azolla pinnata cd tac dung doi véi hiéu suat
tang trudng cua cay trong; Azolla pinnata lai dugc st
dung cho su phat trién va trao d6i chdt cua thuc vat.
Razavipour et al., da nghién ctiu tac dung ctia phan hitu
co Azolla filiculoides trong viéc gidm thiéu cing thing
do thiéu nudc doi véi su sinh trudng cta lta trong hai
vu va nhan thdy nang sudt hat, trong lugng bong, s6
nhanh cao hon [15]. Nhiéu thi nghiém doéng rudng
cing da dugc Maswada et al., thuc hién dé tim hiéu vai
tro sinh ly cta chiét xuit Azolla filiculoides lam nhu
mot loai phan bén sinh hoc day hia hen trong viéc cai
thién cac thong s6 khac nhau trén cay ng6 thiéu dam
6 diéu kién tudi tiéu day du va thiéu hut [16]. Viéc st
dung chiét xuat Azolla da gép phan cai thién cac thong
s6 sinh trudng va sinh ly thong qua nghién ctu cta
cay trong theo nhiéu co ché khac nhau. Ro rang Azolla
dugc st dung & nhiéu dang khac nhau (toan bo cay,
chiét xudt, phan tron) c6 lgi trong viéc kiém sodt tac
dong cua tinh trang thiéu nudec.

Trén thé gidi, Beo hoa dau da dugc st dung trong
san xuét nong nghiép tai mot s6 qudc gia, tiéu biéu nhu
lam phén bon sinh hoc cho san xuét Ita & Ethiopia vi
tao ra sinh khoi cao; dé quan ly, thiét lap; tang kha nang
hép thu cac chat dinh dudng da lugng va vi lugng (hap
thu K, tdi ché P va S); cai thién cac dac tinh ly - hda hoc
cua dat ciing nhu hiéu qua stt dung phan bon; ting nang
sudt cdy trong 1én 15 - 19% (chi bang mét 1an bon); giai
phong hormone tang trudng va vitamin; khong thu hut
sau bénh hai lua [8]. Két qua, trong vu dau tién va vu
tht hai, viéc phun chiét xuit Azolla lén 14 da lam tang
ndng suat hat lan lugt la 57,37% va 51,71%; nang suit
sinh hoc lan lugt la 37,66% va 21,57% so véi d6i chiing.
Lugng phan bon NPK tang tii 60 - 80% lén 100%.

Tuong ty, tai Ai Cép, bén canh bén phan khoang, viéc
phun chiét xuat Azolla 1én Itia mi da dugc ghi nhan la gép
phén duy tri nang suét cao, dong thoi giam thiéu chi phi
san xudt [9]. Su phan huy sinh khéi Beo hoa dau giup giai
phong mot lugng 16n nito vao dat laa dé cay hap thu (75
- 80% tong lugng thu dugc). Béo hoa dau xanh da dugc
trong hai vu trén laa véi dién tich 500 kg/ha, lam giau nito
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trong dat thém 50 kg/ha va giam nhu ciu nito xuéng 20
- 30 kg/ha; san lugng lta ting 1én 20 - 30% [10].

3. VAI TRO CUA BEO HOA DAU

TRONG GIAM PHAT THAI KHI NHA KINH

Hién tugng Trai dat nong 1én da trd thanh mot
trong nhiing vin dé moi truong 16n, cip bach cua
toan nhén loai, dan dén nhiing thay déi & cip d¢ khu
viic va toan cau vé cac thong s6 lién quan dén khi hau,
bao gom muc nudc bién dang, d6 4m dat, lugng mua.
Céc KNK chinh bao gom CO,, nito oxit, métan cting
dugc dong gop bdi qua trinh phat trién cta nganh
nong nghiép [17].

Béo hoa dau dugc biét dén véi vai tro quan trong
trong viéc co lap CO, trong khi quyén, thong qua
st dung CO, két hop v6i nudc d€ sin xudt oxy va
monosaccharide trong luc lap, hoat dong gidng cac
loai thuc vat khac, nhu mot hé thong tai ché tu nhién,
lam gidm lugng khi thdi CO, [18]. Tiém ndng ctia
Beo hoa dau trong viéc c6 lap CO, 16n nam & t6c do
sinh truéng nhanh hon cua ching do méi quan hé
cong sinh v6i vi khudn lam ¢6 dinh dam, sinh san
sinh duéng, ban chat truong né va thuong khong co
sau bénh. Mot nghién ctu tii Anh cho thdy, Beo hoa
dau (Azolla filiculoides) co lap dugc 32,54 tin CO,/
ha/nam [19]. Viéc tang cuong canh tdc Beo hoa dau
(Azolla) & Sri Lanka, ddc biét la trén cac canh dong
lta nudc, cé thé giam khoang 509.422 tan CO, tii khi
quyén moéi ndm [20]. Nhu véy, vai tro hiéu qua cua
loai cay nay sé dugc nhan manh nhu mdt nguén co6
lap cac-bon va dong vai tro tich cuc trong viéc duy
tri khi hiu cting nhu tinh bén viing cia moi trudng.

Bén canh do, khi dinito monoxit (N,0) dugc tao
ra ¢ diéu kién moi truong yém khi trong dat thong
qua qua trinh kht nito nho vi khuédn [21]. Tai chau
A, Béo hoa dau da dugc st dung lam phan xanh trén
cdc canh dong laa nho kha nang c6 dinh ni to (N).
Viéc sti dung Béo hoa dau két hgp véi phan dam vo



co c6 thé lam giam lugng phan dam bon, anh hudng
dén lugng khi thai N, O tii ua, dan dén gidm cudng do
KNK do tiém ndng lam ndéng toan cau thdp hon trén
moi tin lua.

Khi métan (CH,) dugc udc tinh c6 tiém ning lam
ndng toan cau theo quy mo 100 nam, gdp 28 lan cudng
d¢ biic xa cudng buc ctia CO, trén moi khéi lugng.
Néng do CH, trong khi quyén uéc tang tli 722 ppb
(ndm 1750) lén 1803 ppb (nam 2010) [22]. CH, dugc
tao ra ti qua trinh phan hay chat hiiu co do vi sinh
vat trong dét dién ra & diéu kién yém khi. Ruong lda la
nguon phét thdi CH, tiém nang, tuong duong khodng
10 - 12% lugng CH, do con ngudi tao ra trén toan
cau [23]. Nhiing quoc gia san xudt lda gao chinh nhu
Trung Qudc, An b9, Indonéxia, Myanmar, Thai Lan,
Viét Nam thai ra 78% tong lugng khi thai tii viéc trong
lda. Khi san ligng lta ting lén, khi CH, tlf cdc canh
doéng lta cling sé tiép tuc ting [24].

Viéc gidm thi€u phat thai CH, khi c6 su hién dién
ctia Azolla c6 lién quan dén viéc taing ham lugng oxy
hoa tan trong nudc dong. Tac dong cuia céc loai phan
hitu co khac nhau Ién sy phét thai CH, trong dat
rudng lua da dugc nghién ctiu, két qua cho thiy, viéc
b6 sung Azolla cé thé lam giam dang ké lugng CH,
thodt ra tli ruong lua khi so sanh véi cac loai phan
hitu co khéc [25].

4. HIEN TRANG VA TRIEN VONG

TUONG LAI CUA SAN XUAT BEO HOA DAU

Cac ching Béo hoa dau tlii nhiéu vung sinh théi
nong nghiép khac nhau cé kha nang c6 dinh dam hiéu
qua can dugc sang loc va hiéu sudt ctia chung trong diéu
kién bat lgi phi sinh hoc khac nhau nhu d¢ mén, kim
loai ndng, tiép xuc véi tia UV-B... cling can dugc danh
gia, bang cach st dung tién bd cua sinh hoc phan tu.
Moi nd luc nghién ctiu c6 thé tap trung vao viéc tao ra
cac giong Beo hoa dau c6 kha ning chong chiu t6t hon
v6i nhiing thay d6i ctia moéi trudng, chang han nhu sy
thay déi vé do pH dét, nhiét do, mudi, 6 nhiém kim loai
nédng. Dé giai quyét kha nang chiu dung bét lgi phi sinh
hoc ctia cac loai Beo hoa dau & nhiing viing khi hau
nong nghiép khac nhau nham thu hoach N trong khi
quyén cling nhu xt ly sinh hoc kim loai ning, cac ky
thuét bién d6i gen c6 thé 1a mot giai phap kha thi.

Trong qua khti, viéc st dung Beo hoa dau (Azolla) doi
hoi it cong stic va it rai ro hon. Vi nhiét do 1a mot trong
nhiing yéu t6 khi hiu quan trong trong su phat trién ctia
thuic vat, cac loai chiu nhiét dugc cong nhén 1a mét linh
viic nghién ctu thiét yéu can dugc tién hanh trong béi
canh BDKH. Can c6 thém nhiéu nghién ctiu vé dic tinh
xt ly thuc vat ctia sinh khdéi Azolla da chét va thuc t€ hon
khi xét dén viéc loai duong xi nuGc nay dé trong vao mua
thich hgp, dé bao quan sinh khoi kho, dé van chuyén
sinh khéi d€ sti dung bén viing va dé xt ly sinh khdi bi 6
nhiém sau khi bién thanh tro, chon sau duéi dat hoang.
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Cac phuong phap sti dung cong nghé sinh hoc
Azolla dang phaét trién nhanh chong va sé tiép tuc mo
rong trong tuong lai. Viéc cai thién hiéu qua cta Azolla
la mot trong nhiing yéu t6 chinh dugc tinh dén trong
qua trinh phat trién di truyén phan tu, ky thuét té bao va
di truyén, cing nhu chinh stia bo gen. Ngoai ra, d€ cai
thién lugng chat chuyén hoa thi cép, chit dinh dudng
trong thuc vat thiy sinh, cac nghién ctu vé di truyén co
ban va ky thuét di truyén ciing phai dugc st dung.

KET LUAN

Nhén loai dé bi ton thuong trudc nhiing thay déi
manh mé ctia méi truong va viéc nghién ctiu, phat
trién cac phuong phap thay thé bén viing la yéu cau
cap thiét. Béo hoa dau la mdt sinh vat da nang, dong
vai tro to 16n trong viéc giai quyét nhiing thach thic
16n dang dugc toan cau quan tam. Viéc st dung Beo
hoa dau (Azolla) mang lai su gia tang tich cuc trong
phat trién kinh t€ - xa hoi, phuc hoi sinh hoc va kiém
soat BDKH. M6i quan hé cong sinh ctia né véi vi
khuin lam ¢6 dinh dam A. azollae 1a chia khoa dé€ c6
lap CO, trong khi quyén. Trén thuc té, viéc phét thai
cdc KNK khdac nhu CH,, N,O c6 thé dugc kiém soét
thong qua st dung Beo hoa déu, tuy nhién, ting dung
ctia n6 cho muc dich bén viing van can dugc kham
pha thém.

Céc loai Béo hoa diu khac nhau co thé dugc su
dung d€ giam thiéu phan bon hoéa hoc theo cach than
thién v6i moi trudng, huéng dén ting nang sudt cay
trong va su bén viing cia ndng nghiép. Vi vay, can chu
trong dén viéc phat hién ra cac loai Béo hoa dau méi
cling nhu cac vi sinh vat méi lién quan dén hé sinh
thai Beo hoa d4u. V€ van dé nay, viéc ndng cao nhan
thtic ctia néng dan la mot budc quan trong khac. Cac
chuong trinh nghién ctiu khoa hoc va chinh sach phat
trién gidng Beéo hoa dau hiéu qua sé khuyén khich
nong dan dp dung chién lugc tiém nang nay dé€ cai
thién stc khoe dat va st dung nudc, ning lugng mot
cach tiét kiém hon, gop phan BVMT.

C6 thé noi, viéc kham phd tit cd moi kha ning tiém
an cua Béo hoa dau chic chin sé cai thién tinh trang
chung ctia moi trudng toan ciu. Bang cach két hop cac
phuong phép tiép can da dang, bao gom nghién ctu
ting dung va nghién ctiu co ban, Azolla c6 thé c6 kha
nang chong chiu tot hon véi nhiing bién dong ctia moi
truong va dugc st dung hiéu qué hon trong nd luc
phat trién bén viing trong tuong laim
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