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Tom tat

Dit khu vuc Ham Yén (Tuyén Quang) c6 dic diém dia héa ddc trung vé nhém nguyén té6 La-Ce-Li-Nb-Sn-B-
St, Pb-Zn, Cu. Cdc di thuéng dia héa cia nhitng nguyén té nay thuong 6 miic ti 1-3 lan di thuéng toi thiéu
(MA). Mét sé diém xudt di thuong ciia Zn va Sn rit cao (>3MA va > 5MA). Vé s6 lugng di thuéng don cdc
nguyén to nay khong nhiéu nhung xét vé hanh vi dia héa va xu thé tdp chung ham lugng trén cd sé phong dia
héa ciia chiing, tich hgp vdi cdc tién dé (Magma, vé phong héa, biéu hién khodng héa) trong qud trinh tao
qudng chung d€ phén chia ra cdc trudng di thuong dia héa tong hop. Két qua xdc dinh dvgc 5 truong di thuong
dia héa cé tiém nang vé khodng san ddt hiém, thiéc, chi - kém.

Tii khéa: Dia hoa ddt, dat hiém, trudng di thudng dia héa, Ham Yén.

Ngay nhdn bai: 10/9/2025; Ngay svia chiia: 15/10/2025; Ngay duyét ding: 25/10/2025.

Geochemical characteristics of soil in Ham Yen area:
Orientation for mineral exploration

Abstract

The soil in the Ham Yén area (Tuyén Quang) is characterized by distinct geochemical features associated
with the La-Ce-Li-Nb-Sn-B-Sr; Pb-Zn, and Cu element groups. Geochemical anomalies of these elements are
generally in the range of 1-3 times the minimum anomaly (MA). Some Zn and Sn anomaly points are very high
(>3MA and >5MA, respectively). Although the number of single-element anomalies is not large, based on the
geochemical behavior, concentration trends relative to their geochemical background, and the integration of
related factors (such as magmatic activity, weathering crust, and mineralization indications) within the ore-
forming processes, it is possible to delineate composite geochemical anomaly fields. As a result, five geochemical

anomaly fields with potential for rare earth, tin, and lead-zinc mineralization have been identified.
Keywords: Soil geochemistry, rare earth, geochemical anomaly field, Ham Yen.

JEL Classifications: 013, 044, Q51.

1. MO PAU

Dia hoéa vé phong hoa va dia hoa dat 1a doi tugng
dugc quan tam nghién ctiu trong nhiing nam gan day vi
cac doi tugng nay la nhiing nguoén cung cip nhiéu thong
tin hitu ich cho caclinh vuc tim kiém tai nguyén khodng
san va BVMT. Trén thé gidi trong nhiing nam qua, cac
nghién ctu dia hoa dat va vo phong hoéa phuc vu linh
vuc tim kiém thdm do khoang san ciing nhu quan ly
moi truong da dugc 4p dung rong rai. Butt C., 2015 da
khai quat cac co sé ctia phuong phap tham do vé phong
hoéa dé€ 4p dung cho cac viing nhiét d6i va can nhiét déi.
Ashoke K. Talapatra (2020) dé cap dén phuong phéap
tim kiém quang 4n théng qua vé phong hoéa. Dimitrios
E. va nnk (2021) gi6i thiéu cac nguyén tac do vé ban do
sti dung dat bén viing trén co s& cac thong s6 dia hoa.
Paul Alecxandre (2021) khi tong két cac cong tac dia hda
tim kiém da khéng dinh réng, cdc phuong phép nghién
ctu dia hoa, trong d6 c6 dia hoa dat la mot trong nhiing

phuong tién trg gitp dic luc trong tim kiém tham do
khoang san. Cac cong trinh nghién ctiu gan day ctua De
Caritat P et al (2017), Rajkumar H., Naik PK., Rishi M.S.
(2018), Ahmed Saleh et al. (2019), Imran Khan, Bharat
C. Choudhary, Saifi Izhar et al. (2023), Li, P; Gong, Q
va nnk. (2024), Yuchen Yan et al. (2025) da khang dinh
tinh hiéu qua ctia ctia viéc ting dung dia héa vo phong
héa va dia hoa dét trong cac linh vuc tim kiém khoang
sdn va moi trudng.

Hoa nhap véi xu thé chung cta thé gidi, tai Viét
Nam, nghién ctiu dia héa dat cang bat dau dugc 4p
dung trong nhiing ndm gin day & cac codng trinh
nghién ctiu dia chat, tim kiém va do vé ban d6 dia chat,
quan ly tai nguyén moi truong véi cong bo ctia cac tac
gia Vién Dia chat, Vién Han lam Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam, Vién Khoa hoc Dbia chat va Khoang
san, Cuc Dia chdt Viét Nam, truong Pai hoc Mo - Dia
chat, trudng Dai hoc Khoa hoc Ty nhién (Pai hoc
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NGHIEN CUU

Quoc gia Ha Noi)..., trong d6 c6 thé ké dén cac cong
trinh ctia Nguyén Khic Gidng va nnk (2006, 2022),
Nguyén Vin Niém va nnk (2023), Nguyén Thi Thuc
Anh va D6 Ngoc Lé Dung (2023).... va gan day nhat la
bé tai “Xay dung nén dia hoa da muc tiéu quoc gia cho
sdu tinh bién giéi phia Bac” cua vién Dia chit - Vién
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (Tran Tudn
Anh va nnk, 2024).

Khu vyc Ham Yén thudc viing Pong Bac bo va
nam trong khéi cdu truc Song Lo (Trdn Van Tri va
nnk, 2008; Nguyén Cong Thuén va nnk, 2024 ). Day la
vung c6 cu truc phic tap, c6 nhiéu déi tugng dia chat
khac nhau. Viing da dugc nhiéu nha dia chat quan tam
nghién ctu, trong dé dang chu y la cong trinh do vé 1:
50.000 c6 nhom t6 Na Hang - Ba BE (Nguyén Vin Quy,
1992). Cac cong trinh trén cht yéu tip trung vao cong
tac lap ban do va diéu tra khodng san chung, chua cé
nghién ctiu sau hoac danh gia vé tiém ning khoang san
trén co sd dic diém dia hoa dit. Cac cong trinh do vé
1:50.000 la tai liéu c6 gia tri khoa hoc, ngoai ghi nhan
va phat hién dugc s6 diém quing gdc cd ¥ nghia nhu
Pb-Zn, Cu, Au, Sb, Au..., cac tic gia cling da khoanh
ra dugc mot s6 khu vuc kha tap trung cac vanh phan
tan ctia mot s cac nguyén t6 c6 y nghia, cac vanh Sn,
Mo, Y, Ti, Pb, Zn, Ti, Ba, Zr, Cu, Co, Ni, Cr c6 ham
lugng tii bac 1 dén béc 3. Cac vanh phan tdn nay c6 thé
lién quan dén cic diém quing gdc noi sinh phan 4n
dudi sau hay dugc tich tu trong cac vé phong hoa, cac
khu vuc nay dang dugc quan tam trong cong tac diéu
tra khodng san cting nhu danh gid méi truong.

Tuy nhién, viéc dau tu d€ diéu tra trén dién tich
phén bd cac vanh phén tan con han ché, vi vay, ciing
chua nghién ctu dia héa vé phong hdéa mot cach hé
théng, phuong phép phan tich mau méi dp dung quang
phd ban dinh lugng nhung d6 cting chila nhiing thong
tin co ban d€ budc dau c6 nhan dinh vé méi lién quan
cua vanh phan tdn nay véi cac diém quing géc phan
dn dudi sau, cing nhu céc tich tu cao tao mo trong vo
phong héa thudc khu vuc nghién ctiu. Dé tai “Nghién
ctu dé xuat quy dinh ky thuét lap ban d6 dia hoa dat va
vo phong hoa da muc tiéu ty 1é 1/250.000” da tién hanh
cong tac 14y mau dia héa dit theo mang ludi tuyén ty
1¢ 1:250.000 tai khu viic Ham Yén (khdi cau triuc Song
Lo) va cac 1o trinh khao sat dia chéit ldy mau dia hoa
mit cat vo phong hda trén cac mat cat dai dién va day
du qua cac doi tugng dia chat khac nhau cua cac khai
cdu trac. Muc dich nham chinh xac hoa lai cdc két qua
dia hoa dit da co, khoanh vé lai cac vanh phan tan cua
cac nguyén t6 theo mang ludi ty 1é 1:250.000 va danh
gia dac diém dia hoa vo phong hoa cho cac déi tugng
dia chdt c6 trong vung trén co s cac két qua mau phan
tich c6 do tin cdy cao (ICP-MS, ICP 36 nguyén t6,) két

18 | TAP CHi MOI TRUONG | $O10/2025

hop cac phuong phap xt ly hién dai.

Két qua nghién ctiu dia héa dat khu vuc Ham Yén
cho thdy, ngoai sy tap trung mot s6 di thudng nguyén
to Ce, La, Li, Sn, Mo, B, Sr, Ba, Cu, Pb, Zn, ching sé
dugc lién hé vdi cac tién dé va d4u hiéu khac d€ nhan
dinh tiém ndng khoang san khu vuc.

2. CO SO TAI LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Co s6 tai liéu

Cac dii liéu dia hoa, khoang san ctia loat ban do ty 1é
1: 200.000 (Pinh Thé Tan, 1987) va 1: 50.000 (Nguyén
Khac Giang va nnk, 2006; Nguyén Cong Thuén, 2024;
Tran V. Tri, Vit Khuc, 2008) trong diéu tra co ban vé dia
chét khoang san dugc thu thap dé tich hgp véi két qua
phén tich truc tiép ctia D€ tai “Nghién ctiu dé xuat quy
dinh ky thuét lap ban d6 dia hoa dét va vo phong hoa
da muc tiéu ty1¢ 1/250.000” Ma s6: TNMT. 2024.02.05.

Céc loai mau dia hoa dat dugc 1ay tai khu vic Ham
Yén theo mang ludi ty 1é 1: 250.000 (2,3-2,7km)x(200-
310m) tuyén vudng goc véi ciu tric dia chat khu vuec.
Mau dia hoa vo phong héa: Ldy cho tting d6i vo bang
hinh thtic ldy mau ranh véi kich thuée 5cmx10cmxl (1
1a chiéu dai mau tuy thudc chiéu day d6i); Mau dia hoa
dat dugc ldy trén toan bo cac thanh tao dia chat hinh
thanh nén chung: Phtic hé Ngén Son, hé tang Phu Ngi,
Ha Giang... Trong d6 cht y dén kiéu da goc hinh thanh
nén dét, vo phong hoa. Pong thoi 14y mau phén tich
mot s6 mau vo phong hda xac dinh tdng ham oxit dat
hiém (TREO) phuc vu ludn giai tiém niang khoang san
nay lién quan qua trinh thu sinh.

Céc loai mau dugc phan tich bing phuong phap
ICP-MS, ICP dong thoi 36 nguyén t6. Tong lugng mau
phan tich la 130. Tu d6 xu ly, tinh toan, luan giai cac
tham s6 dia hoa phuc vu danh gia tiém nédng, nhan
dinh trién vong khoang san ving nghién ctiu. Trudc
hét 1a viéc xac dinh ham lugng phong dia hda, nguong
di thuodng t6i thi€u déi véi vung Ham Yén dugc diéu
tra va 14y mau day du.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Phuong phap dugc sti dung dé xti ly dit liéu dia hoa
trong nghién ctiu nay bao gom phuong phap Median
+ 2MAD va théng ké hinh hoc (Boxplot) dé thiét 1ap
ham lugng nén dia héa (GB) va cac di thudong toi thiéu
(MA), ciing nhu trung vi d€ danh gid d¢ tuong phan
di thuong. Boxplot cung cép biéu dién d6 hoa vé phan
phoi dit liéu dya trén tém tat nam s6 (t6i thiéu, phan
vi ¥4 thu nhat (Q1), trung vi, phan vi % tht ba (Q3) va
gid tri cao nhit (Max outlier). Phuong phap nay gitp
hinh dung xu huéng tap trung, do phéan tan va do léch
cua di liéu, ho trg viéc xac dinh céc gid tri di thuong.
Phuong phéap dugc ap dung rong rai trén thé gidi va da
dugc danh gia - Gng dung tht nghiém & Viét Nam va



¢6 hiéu qua trong thoi gian gin day (Nguyén
Vin Niém va nnk, 2024), dic biét d6i véi cac
nghién ctiu chuyén sdu khong ldy mau kiéu
diéu tra mang ludi chudn, gidm chi phi, ting
yéu cau tich hgp dia héa véi cac yéu t6 cau
truc, dia chat, qua trinh tao khoang (tap trung
vao dinh lugng hanh vi dia héa cac nguyén
to) trong ludn giai ti€ém nang khoang san cling
nhu nhiing ting dung khac.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Khdi qudt ddc diém dia chdt, khodng sdn
khu vuc nghién ciiu

Trong dién tich nghién ctiu cé nhiéu dia
tang voi didc diém thanh phén kha da dang,
c6 mtuc do bién dang, bién chat va nhiéu tudi
khac nhau gom: Cac tram tich luc nguyén hat
vtia t6i min, luc nguyén carbonat, carbonat,
luc nguyén silic thudc cac hé tang Chiém Hoéa
tu6éi Meso-proterozoi (PR2ch); Cham Chu
tudi Cambri sém-gitia (€1-2cc); Ha Giang tudi
Cambri gitia (€2hg); Phu Ngt tudi Ordovic-
Silur (O-Spn); Cac thanh tao xdm nhép acid
phtic hé Ngan Son tudi Silua mudn (yS4ns) va
Phia Bioc (T2 pb).

Khu vuc nghién ctiu thudc khéi ciu truc
Ham Yén (Tran Vin Tri va nnk, 2008; Nguyén
Cong Thuan, 2024), dugc cdu thanh cha yéu
bdi cac thanh tao hé ting Phu Ngii, Ha Giang,
xam nhap phtic hé Ngan Son, Phia Bioc.

Cac thanh tao magma & day c6 dic diém
phan bg, thach hoc - khodng vat kha khac biét
nhau: Phiic hé Ngan Son phan b6 rong khap
khu vic Ham Yén, sang mau, giau thach anh
- feldspat, it - rat it biotit. Trong khi d6, phtic
hé Phia Bioc phan b6 véi dién tich hep, giau
thanh phén biotit hon phtic hé Ngan Son nén
ciing ¢6 mau sim hon.

Nhiéu noi, granit ndm 4n trong da bién
chat nhung ciing bi phong héa manh mé, tao
déi kaolin hoa mau trang (Hinh 1).

Vé khoang san: Theo cac két qua cac cong
trinh do vé Ban d6 Dia chat ty 1¢ 1:200.000,
cac cong trinh do vé 1: 50.000 va cac cong
trinh danh gia, thim do khodng san trudc
day, khu vuc nghién ctiu c6 mat mot s6 diém
mo ndi sinh nhu Pb, Zn... va mo6t sé mo lién
quan dén phong hda la Fe, Fe-Mn (c6 lién
quan dén quing goc dudi sau?). Ngoai ra,
mo kaolin trong vo phong hda cta da granit
phtic hé Ngan Son, Phia Bioc rat 16n, dién
rong dang la doi tugng tim kiém déat hiém
hap phu ion.

e 200 SR

Hinh 1. V4 phong héa ciia granit phiic hé Ngdn Son dn dudi sau
trong dd bién chdt thon Khén (cii), Ham Yén: a) V6 phong héa
ctia dd bién chdt; b) V6 phong héa ciia granit; ¢) Cdu tao dd goc
granit bj phong héa (Anh: Nguyén Vin Niém, 2025)

3.2. Ddc diém di thuong dia héa ddt va nhdn dinh tiém ning
khodng sdn lién quan

a. Ddc diém dia héa dat

Ham lugng phong dia hoa cdc nguyén t6 trong dat khu
vic Ham Yén (ppm): La (67,40), Ce (1485,35), Y (37,15), Nb
(33,65), Sn (5,00), Li (17,60), Sr (29,45), Sc (20,8), Ba (318,8), B
(93,7), Mo (2,5), Pb (31,70), Zn (132,90) (Bang 1).

Két qua nghién ctiu da phat hién dugc cac di thuong dia hoa
trong dat ctia La, Ce, Y, Nb, Sn, Li, Sr, Sc, Ba, B, Mo, Pb, Zn. Cac
di thudng nay thuong dat mc 1-3 14n di thudng t6i thiéu (MA).
Trong dd, s6 diém di thudng cdc nguyén t6 nhu sau: 9 diém La,
4 diém Ce, 3 difm Y, 11 diém Li, 13 diém Nb, 15 diém Sn, 9
diém Sr, 3 diém Pb; 2 diém Zn, 2 diém Cu, 3 diém B, 5 diém Ba,
1 diém Sc (Bang 1). Trong vuing, con xudt hién 2 nguyén t6 c6 di
thuong cao 3 -5 MA (Zn) va > 5MA (Sn) (Hinh 1).

Nhu véy, xét vé s6 lugng di thuong don nguyén td, nhin
chung khong nhiéu. Nhiéu di thuong nhat 1a Sn, Nb, Li, La, Sr.

b. Nhdn dinh tiém ndng khodng sdn

Danh gia tiém nang khodng san ving Ham Yén trén co s&
tich hgp cac ddu hiéu dia hoa véi cac tién dé vé dia chit, magma,
vo phong héa, dia hinh - dia mao, cac d4u hiéu quing ndi sinh
dé€ phan ra céc viing tiém nang theo céc tiéu chi sau:

+ Viing rdt tiém ndng: Tap trung nhiéu di thuong cic nguyén
t6 bac cao (> 3MA) trong dat, dong thoi ¢ nhiéu tién dé va dau
hiéu thuan lgi khac nhu thach hoc, cac d6i bién dang, uén nép
tao qudng, dac diém va dién phén b6 vo phong hda, cac thanh
tao magma, cac bién d6i, dia hinh dia mao va dugc minh chiing
bdi nhiéu diém quang géc da va sé dugc khai thac.

+ Viing tiém ndng: Tap trung khd nhiéu di thuong dia hoa
nguyén t6 bac trung binh dén cao (>1-3MA), c6 nhiéu tién dé
va d4u hiéu thuan lgi khac nhu thach hoc-dia tang, cac déi bién
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NGHIEN CUU

Bang 1. Pac diém dia héa dit khu vic Ham Yén - Tuyén Quang (n = 130)

Tham s6 dia héa B Ba Ce Cu La Li Mo Nb Pb Sb Sn Sr Y Zn Sc
Hamluongnén | 937 | 3188 | 18535 | 4240 | 6740 |17.60 | 2,50 | 33.65 [ 31,70 [ 500 [ 500 [ 2045 [ 3715 | 13290 [ 20,80
Max 182,1 | 9874 | 433,50 | 152,10 | 20620 [40.20 | 9,20 | 85,10 [ 97,80 | 12,80 | 134,00 | 146,50 | 102.20 | 861,30 | 32,10
Min 12 178 | 1200 [ 250 [ 700 [ 250 [ 250 [ 970 [ 250 [ 500 | 500 [ 250 | 250 [ 250 [ 250
Median 554 | 1744 | 9955 | 1580 | 3950 | 11,00 [ 250 [ 2435 [ 1470 [ 500 | 500 [ 1645 | 2105 | 7320 | 13,70
B 5849 | 201,55 | 11569 | 2063 | 4811 [ 1247 ] 2,63 | 2883 | 1828 | 512 | 1030 [ 2371 | 2600 | 8313 | 1352
S 2007 | 14814 | 7330 | 2138 | 3193 | 7.61 | 078 | 1463 | 1538 | 093 | 1386 | 2226 | 1800 | 80,03 | 544
V(%) 49,70 | 7350 | 6336 | 103,63 | 6637 | 61,03 [ 29,75 | 50,75 | 84,09 | 1824 | 134,53 | 9387 | 6670 | 9626 | 39,38
Di th“f("l\‘f[{?i thicu | 15315 [ asrs | 28721 | 7503 | 9775 | 2371 | 375 | 4695 | s2s6 | 750 | 2000 | 5200 | 7174 | 18856 | 2859
tshéugf& Juotdi 3 5 4 2 9 | 4 13 3 2 15 9 3 2 1

Bang 2. Ham lugng tong dit hiém trong vo phong hda cac da granit
khu vic Ham Yén (Phuong phap phan tich ICP-MS)

S6 hi¢u ) ;
miu Vo phong héa TREO (%)

GSDI2 \ﬁo phong h(?a trein phqg hé Ngan Sorn Phong hoa 0.022
rat manh, mau trang, giau sét kaolinit

VPHO7 \io phong h(?a trevrn phu:(f hé Ngan Sqn: Phong hoa 0,041
rat manh, mau trang, giau sét kaolinit

VPHO7/1 \io phong h(?a trén phqcf hé ’Phla Bioc: Phong hoa 0,056
rat manh, mau trang, giau sét kaolinit

VPH130/1 \io phong hqa trezn phqg hé ’Phla quc: Phong hoa 0,032
rat manh, mau trang, giau sét kaolinit

VPHS6/1 \io phong h(?a tr?n ph}rc hé .li’hla’BIOCZ Phong hoa 0.162
rat manh, mau vang sang, giau sét

dang, dac diém va dién phan b6 vo phong hoa, cac thanh tao magma, cac
hién tugng bién dé6i.

+ Ving it - khong tiém ndng: Gom cac di thuong dia héa bac trung
binh dén thdp (> GB va < IMA), mét s6 di thuong phén tan nhung ciing
c6 mot s6 tién dé va diu hiéu thuan lgi khac nhu thach hoc-dia tang, cac
déi bién dang, dic diém va dién phan bd vo phong hda, cac thanh tao
magma, hién tugng bién déi.

Tuy viing nghién ctiu chua ghi nhén dugc cac di€ém quéing nao ngoai
trti Fe (ngudn goc phong hoa). Ngoai dién tich nghién ctiu da xudt hién
mot diém moé Pb-Zn (Bic Nhang): Quing gom nhiéu mach thach anh
nho chia galena xuyén theo mat phan 16p ctia da voi; Tap da chia quing
dai 60m, day 2,5m; Khoang vat quang cht yéu la galena, pyrit, sphalerit;
Ham lugng (%): Pb: 3,37%; Zn: 5,56% (Pinh Thé Tan va nnk, 1987).
Chua r6 ngudn gbc nhung gan khu vuc nay xudt hién cac thé xdm nhép
phtic hé Phia Bioc.

Di thuong dia hoa cac nguyén t6 néu & phan trén chu yéu gip nhiéu
Sn, Li, La, Nb, Sr. Tuy nhién, chiing c6 thé ton tai cling nhiéu di thuong
cac nguyén t6 khac c6 hanh vi dia hda kha giong nhau sé phan chia thanh
cac truong dia hda co tiém nang khi tich hop véi cac tién dé khac theo 5
vung (Hinh 1):
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(i) V1: Truong di thuong Li-Sn
kém vai di thuong ctia Cu khu vuc
Minh Phu 5 - Tan Tién, ching xuat
hién trong dat phat trién trén vo
phong héa ctia hé tang Phu Ngii, Ha
Giang, xung quanh la khéi magma
cta phtc hé Phia Bioc. V€ hanh vi
dia héa ctia Cu trong magma khong
giong Li-Sn nhung ching déu cé
thé dugc sinh ra tii loai magma nay
tly tiing giai doan va khi di chuyén
ra moi truong thi sinh néi chung,
dat riéng van c6 thé cung gép.

(ii) V2: Trudng di thuong Li-
Sn-La-Ba (Sr, B) khu vuc Tan Thinh
- Tan Yén gdp trong dat phat trién
trén vo phong hda ctia phtic hé Phia
Bioc va hé tang Ha Giang.

(iii) V3: Truong di thuong Ba-
Li-Sr-Nb-Sn-Pb khu vic Déng Tan
- Tan Quang gap trong dat phat
trién trén vé phong hoda ctia phiic
hé Phia Bioc va hé ting Ha Giang.

iv) V4: Truong Li-Nb-La-Sn khu
viuc Minh Thai - Khén trong dat
phat trién chu yéu trén vo phong
héa cua phtic hé Ngin Son va hé
tang Ha Giang. Day la khu vuc gap
nhiéu déi kaolin hdéa cua granit
nam 4n dudi d6i phong hda ctia da
bién chat c¢6 Ha Giang.

(v) V5: Truong di thuong Ce-
La-Y-Nb-Sn-B-Sc¢ & khu vuc thén
Thanh Céng trong dat phat trién cha
yéu trén vo phong héa ctia phtic hé
Ngan Son va h¢ taing Ha Giang.

Hai viung V4, V5 c6 cac di
thuong nay trong dit phat trién trén



BAN 9O DIA HOA PAT DU BAO TIEM NANG KHOANG SAN
KHU HAM YEN (TUYEN QUANG)
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CHU GIAI
1. Pac diém neén dia héa dat va vo phong héa
Ham luvong nen (GB) cdc nguyén 1o (ppm): As 78,.7:B93,7: Ba 318 8; Ce 18533;
C0228:Cr118,5:Cu424:La674:Li 176:Nb336:Pb31,7:Y37,1:Zn 1329.
Ving nen ¢6 ham luong cic nguyén to < ngudng di thuong to1 thicu (MA)
[:I va huong den nen dia hod
2. Dac dlém dla héa
Ngudng di thuong toi thieu (MA) cic nguyén 10 (ppm): B 123,15 461 7; Ce 287 2;

Co31,7:Cr 170,5;Cu 75,1: La 97,7; Li 23,7; Nb 46 9; ¢ 28,59; Pb 53,3;
Y 71,7:Zn 188,5.

o0 Diem di thuong nhém nguyén 16
Ngudng: 1-3MA

@ c. Ngwong:>3-3MA

Ce
’ Ngudng: > 5-10MA

Truong di thuong cac nguyén 1o (1én cic nguyén 10 vuot ngudng MA)
©6 tiem ning khodng sin lién quan (truc uep hodc chi thi)

4>
3. Pla chat

Dé 1 Bot, cat, dam ting lin san 551 mau xam nhat

e Pluice Ivé Phia Bioc
Pha 1: Granit biotit hat thé dang porphyr, granit hat nho-vira, déi cho bi ép yeu.
Pluie Ihé Ngan Son
2 Pha 1: Granit biotit hat thé-vira,
Hé rang Phii Ngiv
Tap L: da phien st, cat bot ket, sét bot ket, da phien sericit, .
cat ket dang quarzit va it da phicn voi st da voi phin lop. da v6i loang lo
A H¢ tang Ha Giang
—| Tap 3: Da hoa phan 16p, da véi, silic hoa, da véi bi skarn hoa,
xen vai lop da phicn voi co skapolit
Tap 2: Da phien sericit thach anh, cac l6p mong car ket quarzit
H¢ tang Chiem Hoa i
Tap 1: Da phien sencit-chlorit-biotit, da phicn 2 mica vay nho,
quarzit mica xen l6p da phien calcit-thach anh-muscovit, da hea
4. Ky hléu khac Fe
Din gdy: a - xac dinh; b- dv dodn. ¢ Dicm khoing sin
[7=] Raan sisi dia chat: a - xic dink; b- dv dosin

o & ww  wm "3' » - ﬂ 9
Hinh 2. Bdn do dia héa ddt du bdo tiém ndng khodng san khu Ham Yén

Huosg coag coiy cams

da granit sang mau (phtic hé Ngan Son), vé phong hoéa & day véi
16p kaolin rat day va dién rong, dac biét ¢6 1 diém di thuong Sn cao
gap 6,64 lan MA (VPH.100). Dong thoi, nhom nguyén t6 nay dac
trung cho nguyén t6 ngudn vo, tro nén nguon sinh quing noi sinh
lién quan ngudn géc v6i magma tao da granit. Tuy nhién, tuy thudc
vao kiéu d4, loai da va tling giai doan két tinh, moi truong da vay
quanh. V6i nhiing dic diém nay, day 1a 2 viing cin chu y dén kha
nang sinh mo dat hiém, Li-Nb-Sn. Theo két qua phén tich kiém
tra thanh phan dat hi€ém trong vé phong hoa ctia granit nay cho
théy: Tong oxit dat hiém khd cao (TREO = 0,022 - 0,041%) (Bang 2)
nén co thé ton tai moé dat hiém dang hip phu ion. Hai khu vuc nay
ciing gap cac diém granit 4n trong da bién chat nhung chung van bi
kaolin héa manh nhu da trinh bay & phan trén, da goc granit tuoi
gap 6 do sau khoang 20 m so véi dia hinh hién tai (thon Khén ci).

Vung V1, V2, V3 ¢6 tiém nang vé Li-Nb-Sn, Pb-Zn. Tuy
nhién, v6i s6 luong di thudng La, Ce tuy han ché nhung c6 phong
hoéa trén da granit phtic hé Phi Bioc lai cao TREO (tui 0,032 dén
0,162%) (Bang 2) va vo phong héa cting kha day (Hinh 2). Su tang
cao tdng dit hiém & day lai & ting phong hoa khd hoan toan (triét
dé) thudng nam trén tang kaolin héa manh (mau tring). Vi vay,
quy trinh tim dat hiém hap phu ion hét stic chd y dén hanh vi dia
héa nhém nguyén t6 REE, dac biét la mdi truong dia hoa thi sinh
ctia vo phong hoa va dia héa khoang vét cta déi nay (Hinh 3).

Ngoai ra con gap cac di€ém di thuong riéng biét ctia Cu, Zn, Pb,
La, B, Sr, Ba... Trong d6 dang chu y 1 diém di thuong Zn > 3MA &
lang Bat. Phtic hé Phia Bioc ciing la nguén magma dugc quan tdm
vé kha ndng sinh Pb, Zn.

Hinh 3. Vb phong hoa trén phiic hé granit
Phia Bioc 6 Ham Yén
Anh: Vi Xudn Luc, 2025

4. KET LUAN

Trén co s6 xac dinh phong dia hoa va di
thuong t6i thiéu cac nguyén t6 cho thdy dic
diém dia héa dat khu vuc Ham Yén chi thi
cho tiém néng dat hiém va Sn-Nb-Li, Pb-Zn
lién quan cac khoi granit phiic hé Ngan Son
va Phia Bioc. Trong do:

(i) Vung c6 tiém vé dat hiém trong vo
phong hoa lién quan véi ki€u hdp phu ion
trong vo phong hda ctia granit phtic hé Ngan
Son gém khu vyc Thanh Cong (V5) va Minh
Thai - Khon (V4). Dau hiéu tong oxit dat hi€ém
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(TREO) trong v phong hoa ctia phtic hé nay kha cao nén
tién dé vo phong hoa & déy rét c6 y nghia. Tuy nhién, su
xudt hién ham lugng dot bién ctia Sn & day (>5MA) ciing
la d4u hiéu dang quan tdm tim kiém, dong thai c6 kiém
tra phén tich bang cac phuong phap khac.

(ii) Vling c6 tiém nang Sn-Nb-Li, Pb-Zn thudc khu
viic Minh Phu 5 - Tan Tién (V1), Tan Thinh - Tan Yén
(V2), bong Tan - Tan Quang (V3). Ching c6 thé lién
quan dén ngudn magma granit phtic hé Phia Bioc. Su
xudt hién ham lugng Zn cao (>3MA) gan khu vuc V1
la d4u hiéu tim ki€ém khoang san Pb-Zn quan trong.
Dbong thai, con mot s6 di thudng La va vo phong hda
trong phtic hé granit cao TREO nén tiém nang dat
hiém hép phu & déay c6 thé ton tai.

Ngoai ra, cac diém di thuong dia hoa dat khu vuc
Ham Yén déu la nhiing dau hiéu truc ti€p phuc vu tim
kiém khoang san.

Loi cam on: Bai bdo st dung két quad ciia Dé tai
“Nghién ctiu dé xudt quy dinh ky thudt ldp bdn do dia
héa ddat va vé phong héa da muc tiéu ty ¢ 1/250.000”
Ma s6: TNMT. 2024.02.05m
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