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DANH GIA HIEN TRANG SINH THAI TAI DAO €0 T0 DEN CONG TRINH
KHAI THAC NANG LUGNG TAI TAO TINH QUANG NINH

TRAN THI THU HUONG", PHUNG THI THU TRANG?, NGUYEN DUONG THUAN?,
pO THI BINH*

'Khoa Moi trudng, Trudng Dai hoc M6 - Dia chdt

2Trung tdm Nghién ciiu Moi trudng, Vién Khoa hoc Khi tugng Thity vin va Bién ddi khi hdu

3Vién Vit liéu, Sinh hoc va Moi truong, Vién Khoa hoc va Cong nghé Quan sy

*Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moi trudng Ha Noi

Tom tat

Nang lugng tdi tao da tré thanh con duong phdt trién tdt yéu cho nganh ndng lugng toan cdu, ddc biét trong
béi cdnh gidm thiéu bién doi khi hdu va tang truéng kinh té bén viing. Trong d6 dién gidé ngoai khai dugc cong
nhdn la mot gidi phdp ddy trién vong nhd tiém ndng ndng lugng cao va on dinh. Nghién ciiu nay trinh bay
dii liéu khdo sdt va danh gid tdc dong sinh thdi ciia hé sinh thdi thity sinh ddo Coé To lam co sé khoa hoc cho
thiét ké va xdy dung trang trai dién gi6 ngoai khoi tai viing bién ngoai khoi tinh Qudng Ninh. Viéc ldy mau
thuc dia dugc tién hanh d6i véi ba nhém sinh vit chinh, bao gom dong vit néi (50 mau), thuc vt néi (100
mau) va dong vit ddy (100 mau). Két qua cung cdp nhiing hiéu biét vé thanh phdn loai, phdn bé khong gian
va cdc tuong tdc sinh thdi tiém ndng véi co s6 ha tang dién gi6 ngoai khoi. Nhiing phdt hién nay gép phdn vao
su hiéu biét toan dién hon vé dnh hudng ciia cdc yéu té sinh thdi dén sy lua chon dia diém, thiét ké ky thudt,
vdn hanh bén viing trong quy hoach dién gi6 ngoai khoi tai tinh Qudng Ninh.

Tt khoa: Ddo Co To, hé sinh thdi, nang ligng gié ngoai khoi, tinh Qudng Ninh.

Ngay nhdn bai: 25 /11/2025; Ngay sva chiia: 8/12/2025; Ngay duyét dding:15/12/2025

Assessment of ecological conditions in Co To island affecting
renewable energy installations in Quang Ninh province

Abstract

Renewable energy has become an inevitable development pathway for the global energy industry, particularly
in the context of climate change mitigation and sustainable economic growth. Offshore wind power is widely
recognized as a promising solution due to its high and stable energy potential. This study presents survey data
and ecological impact assessments of the aquatic ecosystem around Co To Island, providing a scientific basis
for the design and construction of an offshore wind farm in the coastal waters of Quang Ninh Province. Field
sampling was conducted for three major groups of organisms: zooplankton (50 samples), phytoplankton (100
samples), and benthic organisms (100 samples). The results provide insights into species composition, spatial
distribution, and potential ecological interactions with offshore wind power infrastructure. These findings
contribute to a more comprehensive understanding of the role of ecological factors in site selection, engineering
design, and the sustainable planning and operation of offshore wind power projects in Quang Ninh Province.
Keywords: Offshore wind energy, Quang Ninh Province, ecosystem.

JEL Classifications: O13, 044, Q57, Q58.

1. DAT VAN BE

Néng luong tai tao (hay ndng luong tai sinh) la
nang lugng cé ngudn goc tli cac ngudn tu nhién dugc
bd sung lién tuc va nhanh choéng, gan nhu vo6 tin (nhu
mdt troi, gié, nudc, dia nhiét, sinh khdi) va it gay 6
nhiém, thay thé nang lugng hoéa thach (IEA, 2012).
Néng lugng tai tao dugc xem la giai phap va la xu
hudéng tat yéu cua nganh nang lugng hién nay trén thé
gi6i. Khi cac nguon nhién liéu héa thach nhu than da
dau mo ngay cang trd nén can kiét, gay 6 nhiém moi

truong nghiém trong, budc cac qudc gia trén thé gisi
phai ddy manh chuyén dich co cdu nganh nang lugng
theo hudng sach va bén viing. Phat trién ngudn nang
lugng tai tao trong d6 c6 nang lugng tai tao bién dang
chiém vi tri quan trong trong su phat trién kinh té€ néi
chung va kinh t€ bién néi riéng. Viéc st dung ning
luong tai tao gop phéan gidm tac dong ctia hiéu ting nha
kinh va bién d6i khi hau gy ra. Theo Co quan ning
lugng quoc té (IEA, 2023) thi dén nam 2025, ning
lugng tai tao sé trd thanh ngudn san xuét dién chinh,
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cung cap hon 1/3 lugng dién trén thé gisi.
Khai thac sti dung ngudn nang lugng téi tao
bién nhu néing lugng giod, séng, thuy triéu,...
dang tré thanh mot giai phap quan trong
trong dam bao an ninh nang lugng, bao vé
moi trudng va Ging pho véi bién déi khi hau
trén thé giéi va 6 Viét Nam. Tai Nghi quyét vé
Chién lugc phat trién bén viing kinh té bién
Viét Nam dén nam 2030, tAm nhin dén nam
2045 da dé cap ro vai tro cia ngudn nang
lugng nay “Nang lugng tai tao va cdc nganh
kinh t€ bién méi: Thuc ddy dau tu xay dung,
khai thac dién gio, dién mat trdi va cac dang
ndng lugng tai tao khac; uu tién dau tu phat
trién ning lugng tdi tao trén cac ddo phuc
vu san xudt, sinh hoat, bao dam quéc phong,
an ninh” (B¢ Coéng Thuong, 2023). Ddc biét,
trong boi canh nudc ta dang nd luc thuc hién
cam két ctia Viét Nam tai Hoi nghi lan thi 26
cac bén tham gia Cong udc khung cuia Lién
hgp quéc vé bién do6i khi hau - COP26 vé
muc tiéu dat muc phét thai rong bang 0 vao
ndm 2050, nghién ctu st dung nang lugng
tai tao bién nhu nang lugng gié ngoai khoi va
nang lugng thuy triéu ngay cang c6 y nghia
thuc tién va tién t6i thay thé cic loai ning
lugng truyén thong.

Tinh Quing Ninh nam trong vung khi
h4u nhiét d6i gié mua, chiu anh hudng bai
hoan Ivu gié mua chau A manh va 6n dinh.
Theo khao sat cia Vién Nang lugng, Quang
Ninh la dia phuong c6 tiém ndng phat trién
dién gio6 16n trén dat lién va ngoai khoi, véi
tong cong sudt khoang 15.397MW. Trong
do, tiém ning dién gié ngoai khoi udc tinh
khoang 13.000MW doc theo dudng bd bién
(Quy hoach dién 8, Chinh phu 2023). Bé
phét trién nang lugng dién gié ngoai khoi
cho mdt khu vuc cu thé, doi hoi phai dau
tu dang ké d€ phat trién dy an va co s6 ha
tang. Khao sat dia hinh ddy bién la mot trong
nhiing buéc dé€ ddm bao tinh kha thi cho viéc
thiét ké, lya chon céng nghé dau tu mong,
tuabin gié va xay dung trang trai dién gio6
ngoai khoi. Mdt khac, theo cac nghién ctiu
cho théy khong phai tit ca cac khu vuc bién
c6 nguédn gio t6t déu cd thé san sang cho
viéc phat trién trang trai dién gi6 ngoai khoi
(Dinica, 2006). Qua trinh xay dyng va vén
hanh cong trinh khai thac dién gi6 trén bién
c6 thé dan dén tic dong khéong mong mudn
dén cac cac hoat dong kinh té - xa hoi. Do

do, dé danh gida muc do kha thi cho viéc x4y dung, khai thac
néang lugng gi6 ngoai khoi, ngoai khao sat vé dia hinh déy bién,
khoang cach dén bg, can thiét phai tién hanh khao sat hé sinh
thdi bién va xem xét su chong 14n véi cac quy hoach khéc. Vi vay,
nghién ctiu nay dugc thuc hién tai ddo C6 T6 mdt trong nhiing
dao thudc tinh Quang Ninh dé danh gid hién trang sinh thdi cta
dao tdi cong trinh khai thac nang lugng tai tao cta tinh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Ddc trung khu vic nghién ciiu

Tinh Quéng Ninh c6 toa d¢ dialy khoang 106°26' dén 108°31'
kinh d¢ Pong va tti 20°40' dén 21°40' vi d¢ Bac.Vung bién va hai
dao ctia tinh Quang Ninh la m¢t vung dia hinh doc dao, c6 bo
bién trai dai hon 250 km, véi nhiéu doan ddc, chia cit manh.
T6ng dién tich cac dao ven bo tinh Quang Ninh la 619,913km?,
trong do tap trung I6n tai 2 huyén ddo Co6 T6 va Van Don véi
tong s6 ddo chinh 33 dao. Vung bién Quang Ninh cé hé sinh
thdi rit da dang va phong phu, tiéu biéu cho viing bién nhiét déi.
Véi tiém ning dién gié ngoai khoi khoang 13.000MW doc theo
duong ba bién, viéc tién hanh nghién ctu, khio sat dia hinh,
hé sinh thai, su chong lan khong gian bién trong danh gia tiém
ndng nang lugng gi6é ngoai khoi tai tinh Quang Ninh 1a rat can
thiét trong giai doan hién nay. Nghién ctiu nay dugc thuc hién
tai ddo Co T6 (Quang Ninh), la mot déo 16n nhat thudc cum dao
Co6 T6 - Long Chau, bao gobm dao Thanh Lan, ddo C6 T6 Lén va
ddo Chan (Tran) (tinh Quang Ninh), véi dién tich ty nhién gan
46,2km2. Vé mat dia ly, ddo cach Cang hang khong quoc té€ Van
Don 35km, thanh phé Cam Pha 50km va cach dat lién khoang
80km. Cung v6i huyén dao Bach Long Vi, chudi dao ven b tao
thanh ba cum chinh kéo dai theo huéng Dong Béc - Tay Nam
nhu “canh cung son van” trén bién, 1a cac 16p phén dau che chan
cho dit lién. Cum dao C6 T6 - Long Chéu giti vi tri tién tiéu va
la cum ddo ¢4 trii lugng sinh théi bién phong phu.

2.2. Phuong phdp thu mdu sinh thdi

2.2.1. Vi tri thu mdu

Tién khao sat va thu mau tai 10 mat cat, mdi mat cat thu 5 vi
tri d6i v6i mau dong vat n6i (Hinh 1). Déi v6i mau dong vat day

Hinh 1. S0 do6 cdc diém thu mau dong vt noi 6 bién ddo Co6 To
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Hinh 3. So do cdc diém thu mau Thuc vat noi 6 bién ddo Co To

va thuc vat n6i thu mau tai 10 mat cat, méi mat cit thu 10 vi
tri (Hinh 2 va Hinh 3)

2.2.2. Phuong phép thu mau dong vdt noi

Thu mau dong vat ndi bang ludi vét hinh chép non,
dudng kinh miéng luéi 25 cm, chiéu dai lugi 90 cm. Vai ludi
v6t dong vét néi o kich ¢ 65 (65 sgi/cm). Mau dinh lugng
dong vat ndi dugc tinh bing lugng nudce loc qua ludi va ¢
dinh trong lo nhya bang Formol 5%.

2.2.3. Phuong phdp thu mau dong vat ddy

Mau dong vat day dugc thu bang giu Petersen (15x17
cm). Tai moéi diém thu mau thudng tién hanh thu 3 gau
dinh lugng. Dung ray c6 kich thudc mat luéi 0.5-1mm dé
loc ldy mau vat. Tach bét rac, d4, soi khoi mau vat. Mau vat
dugc ngam giii trong dung dich formalin c¢6 nong do 10%
hoac c6n 70% (con metylic cong nghiép). Nhiing loai c6 vo
ngoai (nhu mot s6 loai than mém va gidp xac) hodc xuong
trong (nhu da gai, hai mién) nén dugc ngam gié trong con
70%. Formalin dugc dua vao lo mau bang cach d6 tu tu
va phai ddy ndp an toan. Mau dugc giti trong dung dich
dinh hinh, d€ qua dém d€ mau dugc ngdm dung dich dinh
hinh. Ti€p sau do, rtia toan bo dung dich dinh hinh va luu
tri mau trong cén 70% cho dén khi mau dugc dinh loai va
phan tich.
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2.2.4. Phuong phdp thu mau thic vat ndi

Tai mbi diém khao sit tién hanh thu mau
thuc vat ndi dinh tinh va dinh lugng:

- Mau dinh lugng: Dugc thu bang cach ldy 1
lit cach mét nudc 0,5m cho vao chai nhua dung
tich 1 lit, bao quan trong bong t6i, mat.

- Mau dinh tinh: Dung ludi thu mau c6 mat
ludi tit 20-25um kéo thing diing tit dudi day lén
trén mat nhiéu l4n véi van téc khoang 0,5 m/s.
Ludi dugc dua xudng sat day roi kéo 1én ngay.
Tai cac vung nudc sau, budc qua nidng vao luéi
d€1uéi chim xudng déy theo chiéu thing diing
(muc dich d€ dong chdy khong anh hudng dén
qué trinh thu mau). Sau khi hoan thanh viéc thu
mau, ludi dugc rtia nhiéu l4n bing cach muc
nudéc cho vao ludi dé mau vét troi tu do xudng
hét phan 6ng ddy. M& van xa & dng day, cho
hét mau vao lo va bao quan mau véi dung dich
Lugol v6i nong do 4-10% thé tich mau (khoang
4-10ml lugol cho 1000ml nuéc mau), d€ 6 khu
vuc t0i, mat.

2.3. Phuong phdp phan tich mau sinh thdi

2.3.1. Phuong phdp phan tich mau dong vat noi

bong vat n6i dugc xdc dinh, phan loai
béng kinh lup soi néi Olympus SZ61 c6 & do
phong dai 30-40 lan theo hinh thtic phan nhém
phenotype va giai phau cdc phan phu miéng va
co thé copepods. Cac budc chinh duge thuc
hién nhu sau:

- Lam tiéu ban hién vi, quan st, mo6 ta phan
loai hoc va vé hinh mau vét bang kinh hién vi
quang hoc Olympus CH40 c6 6ng vé (camera
lucida) véi cac do phong dai khac nhau x 200,
400, 1000 lan. Viéc phéan loai, xac dinh loai
dugc dua trén cdc tai liéu, hé thong phéan loai
clia cac tac gia: Segers, 2002 (Rotifera); Boxshall
& Halsey, 2004 (Copepoda); Kotov et al., 2009
(Cladocera) va Karanovic, 2012 (Ostracoda).

- Phén tich dinh lugng:

+ SO lugng ca thé dong vat ndi dugc xac
dinh trong budng dém Sedgewich-Rafter véi do
phong dai 10x, 40x.

+ S6 lugng cd thé dong vat néi trong moi
mau dugc xac dinh bang cong thiic dudi day:

X (ca thé/m’) = (T* V_*1.000)/V_.

Trong doé:

- X: SO lugng dong vat noi (ca thé/m3).

- T: S6 ca thé dém dugc theo tiing nhom
nganh.

- V_;: Thé tich mau c6 ddc (mL).

- V_: Thé tich mau thu qua luéi loc ban dau
(100L).
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2.3.2. Phuong phdp phan tich mdau dong
vdt ddy

Trong phong thi nghiém, mau dong
vat day dugc loc qua nudc bing ray co
kich thudc mat luégi 0,5-1mm d€ loai bo
héa chét ¢6 dinh. Mau dugc phéan loai
tdi bac loai (néu co thé). D6i v6i cdc mau
vat nhé nhu giun nhiéu to, giap xac chan
khac (Amphipoda) va 6¢ nho, viéc dinh
loai sé cin phai dung dén kinh hién vi
soi n6i (Olympus SZ7) va kinh hién vi
(Olympus BX43).

St dung céc tai liéu d€ dinh loai mau
vat nhu: Chace (1983, 1988), Carpenter va
Niem (1998 a, b), Nguyén Van Chung va
nnk (2000), Brandt (1974), D6 Van Tu va
cong su (2019, 2021), P6 Coéng Thung va
Lé Thi Thuy (2015).

Dbinh lugng dong vat day dugc thuc
hién nhu sau:

- Dém t6ng s6 s6 lugng ca thé dong vat
day trong mau thu dinh lugng; xac dinh s6
lugng ca thé ctia moi nhom dong vat day
(giap xac, than mém, giun nhiéu to,...).

- X4c dinh mat do ca thé (con/m2).

2.3.3. Phuong phdp phan tich mau thuc
vat noi

Mau thu vé can d€ lang tu 12-24 gio,
hat ddy sau ling va dat 1én lam kinh, day
lamen d€ quan sat hinh théi. Thuc vat ndi
dugc phan loai bang cach st dung phuong
phap so sanh hinh thai dya trén cac tiéu
chuén phan loai hinh thai cta Thyc vat néi
quan sat dugc dudi kinh hién vi quang hoc
OLYMPUS (d6 phong dai: 100 - 1000 1an).
Hé thoéng phan loai ctia Thuc vat néi dugc
sap xép theo don vi phén loai Guiry, M.D.
& Guiry, G.M.2010 (http://www.algaebase.
org).

Phan tich mau dinh lugng thuc vat ndi

- Mau vét sau khi dugc van chuyén vé
phong thi nghiém, trudc khi phan tich,
dugc hut loai bo bét nude (cd6 dac mau).

- Khi phén tich, lic déu lo mau, dung
pipet 14y 1ml mau cho vao budng dém
Sedgewick-Rafter thé day nap va dém duéi
kinh hién vi quang hoc.

Cong thic tinh thuc vat ndi: X(TB/L) =
S6 té€ bao*Ved

Trong doé:

- X: S6 lugng té bao thuc vat ndi (TB/L).

- Vcd: Thé tich mau c6 diac (mL).
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3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qud xdc dinh dong vit néi khu vic Cé To

Két qua khao sat dong vat ndi tai khu vuc nghién ctu da ghi
nhan dugc 41 loai va nhom loai ddng vat n6i thudc 3 nganh: Nganh
chén khép ¢6 31 loai (chiém 75.6%), nganh Giun dét Annelida va
nganh Giun d6t Annelida (mdi nganh déu ghi nhan dugc 2 loai,
chiém 4.9%), nganh S6ng dudi Tunicata c6 1 loai (chiém 2.4%) va
cdc nhém khac chiém 12.2% (Hinh 4).

3.2. Két qua xdc dinh déng vat ddy bién khu vic Cé To

Két qua xac dinh dong véat day bién khu vuc C6 T6 (Hinh 5)
cho thay, trong 5 nganh da ghi nhan thi nganh Than mém c6 s6
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Hinh 7. Ti I¢ % s0 luigng loai ctia cdc nganh tdo tai khu viic dy dn

lugng loai nhi€u nhat (10 loai), ti€p theo 1a nganh Chéan khép (5
loai), nganh Da gai va Sau dat (2 loai) va nganh c6 s6 lugng loai it
nhat 1a nganh Giun dot (1 loai).

Tinh theo ti1é % cac b thi bo Decapoda c6 s6 lugng loai chiém
ti 1é cao nhat (25%), ti€p theo la cac by Bo Amphilepidida, Myida,
Cephalaspidea, Littorinimorpha, Trochida, Amphilepidida, Myida,
Cephalaspidea, Littorinimorpha va Trochida (10%) va thap nhatla 5
bd con lai (mo6i bo chiém ti 1¢ 1a 5%) (hinh 6).

3.3. Két qua xdc dinh thyc vt néi khu vic Co To

Tuong tu, nghién ctu da ghi nhidn dugc 81 loai/dang loai
thuc vat phu du thu¢c 5 nganh: Tao hai roi (Dinophyta), Téo silic
(Bacilariophyta), Tao vang anh (Chrysophyta), Tao luc (Chlorophyta)
va Vi khudn lam (Cyanobacteria). Trong d6 nganh tao Silic chiém s6
lugng nhiéu nhat (61 loai), ti€p theo la nganh Tao hai roi (16 loai),
nganh Tao vang dnh (2 loai) va méi nganh con lai (1 loai) (Hinh 7).

3.4. Ddnh gid tdc dong sinh thdi dén cong trinh khai thdc ning
lugng tdi tao ciia mot so loai néi bt khu vic Pdo Co Té

3.4.1. Vé dong vit noi

Dong vat néi (zooplankton) la mat xich quan trong trong chubi
thiic an & hé sinh thai bién va kha nhay cam véi moi truong. Cac du
an dién gié ngoai khoi c6 th€ anh hudng dén phin bo, méat do va
cdu tric quan xa dong vat ndi thong qua cac co ché: thay déi thay
dong luc, gia taing do duc, phat thai, tiéng 6n dudi nudc, bién déi
anh sang va su hinh thanh ran nhan tao. Theo két qua khao sat, loai
6 s6 lugng 16n nhat tai khu vuc la Eucalanus subcrassus, mot loai
giap xac phu du thu¢c b Calanoida, sinh séng trong cot nudec va
doéng vai tro sinh vat tiéu thu bac mot quan trong trong hé sinh thai
bién (Bradford-Grieve, 1999). Trong cac du an dién gi6 ngoai khoi,
loai nay khong bam dinh trén bé mat tru hodac da chong x4i nhung
chiing cling gian tiép gay ra tac dong do su xudt hién va bién dong
mat d¢ cta loai nay ddc biét nhay cam véi nhiing thay d6i thay dong
luc do tru tuabin gay ra, bao gom hién tugng nhiéu loan dong chay,
ting cudng tron thing diing va bién d6i ciu tric phan ting ctia cOt
nud6c (Degraer, 2019). Nhiing thay d6i nay c6 thé anh hudng dén
su phan bd khong gian-thoi gian cta E. subcrassus thong qua tac
dong 1én nguon thiic an (phytoplankton) va diéu kién thuy van vi
mo trong khu vuc trang trai gié (Bradford-Grieve, 1999; Degraer,
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2019). Vi vay, E. subcrassus thudng dugc
xem 13 mot chi thi sinh hoc hitu ich dé
danh gia cac tac dong thuay dong luc va
sinh thdi 6 quy md cot nudc lién quan
dén qua trinh xay dung va van hanh dién
gi6 ngoai khoi (Degraer, 2019).

3.4.2. Vé dong vat ddy

DPong vat ddy bao gom giun nhiéu to
(Polychaeta), thdn mém (nhuyén thé),
giap xac ddy, hai sam, hai mién, san ho
mém... Day la nhém sinh vat nhay cam
vOi xdo trén trAm tich, bién ddi chat
lugng nén day va tiéng 6n rung dong. Du
an dién gio6 tac dong trong giai doan thi
cong, do nhay giam dan trong giai doan
van hanh. Theo két qua khao sat, nganh
Than mém c6 s6 lugng loai nhiéu nhat
(10loai). Dong vat day thudc nganh Than
mém (Mollusca), bao gobm hai manh vo
(Bivalvia) va chan bung (Gastropoda),
la nhom sinh véat ddy quan trong, phan
b rong trén nén ddy bién va cac ciu truc
nhan tao ngoai khoi (Gosling, 2015).
Trong cac du an dién gié ngoai khoi, cac
nhom than mém day nay ddc biét nhay
cam v6i nhiing thay d6i thiy dong luc do
tru tuabin gay ra, nhu gia ting nhiéu loan
cuc bo, thay d6i ché do dong chay day va
tai phan bd tram tich quanh chan moéng
va l6p da chdng x6i (. Nhiing bién déi
nay anh huéng truc ti€p dén qua trinh
loc thiic an, ho hép va bam dinh ctia than
mém, dong thoi chi phéi cau tric khong
gian va mit do quin xa dong vat day
trong khu vuc trang trai gié (Gosling,
2015; Degraer, 2019). Vi thé, cac nhom
than mém day thuong dugc st dung nhu
chi thi sinh hoc quan trong dé€ danh gia
tac dong thuy dong luc va sinh thai day
bién lién quan dén qua trinh x4y dung va
van hanh cac cong trinh dién gié ngoai
khoi (Degraer, 2019).

3.4.3. Ve thuc vit noi

Thyc vat no6i (phytoplankton) la
nhém sinh vat ty dudng quan trong bac
nhét & bién, ching tham gid vao ludi
thtic an va gép phan diéu ti€t chu trinh
cacbon trong céc hé sinh thai thuy vuc.
Céac du an dién gié ngoai khoi c6 thé
anh hudéng dén phan bo, mat do va ciu
truc quan xa thuc vat n6i thong qua bién
do6i anh sang, do duc, thuy dong luc,
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dinh dudng va chét thai thi cong. Theo két qua khao
sat, nganh tao Silic chiém s6 lugng nhiéu nhat (61
loai). Tao silic (diatoms) 1a mét trong nhiing nhém
sinh vat phu du va sinh vit bam day quan trong nhat
trong moi trudng bién, viia tham gia vao giai doan
dau ctia qua trinh bam sinh hoc trén bé mat moéng
cong trinh, viia chi phéi cac dong luc sinh thai tai
vung chéan tru (Underwood, 2003). Véi dic diém co
vo silica cting va cdu tric bé mdt thich hgp cho bam
dinh, nhiéu loai tao silic c6 kha ning bam hiéu qua
lén thép va bé tong, nhanh chdng hinh thanh cac 16p
“tham” vi tao lién tuc trén bé mdt tru va 16p da chong
x0i, dong vai tro la tang tién phong trong mang sinh
hoc (biofilm) (Round, 1990; Underwood, 2003). Cac
tham tao silic nay khong chi 6n dinh 16p biofilm ban
dau ma con tao diéu kién thuin lgi cho sy bam dinh
thu cdp clia cac nhom sinh vat macrofouling nhu tdo
soi, ha, vem va cac loai dong vat bam 16n, tii d6 lam
gia ting do nhdm bé mat va anh hudng dén dic tinh
thily dong luc ctia két cdu ngoai khoi (Underwood,
2003; Schultz, 2007). V€ phuong dién sinh thai, véi
vai tro la nhém quang hgp chti luc trong hé sinh thai
bién ven ba, tao silic gép phan hinh thanh va duy tri
cac quan xa phiéu sinh, sinh vat bam va ca day trong
cac “ran nhén tao” do cum tuabin gié ngoai khoi tao
ra, qua d6 dan t6i su thay d6i ro rét vé céu trac va
chtic nang ctia hé sinh thai khu vuc so véi diéu kién
nén ban dau (Schultz, 2007; Degraer, 2019).

Niéng lugng tai tao dugc xem la giai phap va la xu
huéng tat yéu ctia nganh nang lugng hién nay trén
thé giéi. Tuy nhién, Quy hoach phit trién dién gié cac
tinh méi chi xac dinh ving quy hoach tiém ndng va
chtt yéu chi cho khu vuc dét lién, nghién ctiu vé tiém
nang nang lugng gi6 ngoai khoi 6 nudc ta dang rat han
ché, dac biét chua c6 mot danh gid hoan chinh vé tiém
nang nang lugng gié ngoai khoi cho khu vuc bién tinh
Quang Ninh. Tl nhiing phan tich nay cé thé thiy cac
nhom dong thuc vat thay sinh c6 thé gy hai hodc tac
dong dén cac cong trinh dién gié ngoai khoi déu dugc
ghi nhén trong hé sinh thai bién cta dao Co6 To. Di
liéu nay cho thay viéc xay dung va van hanh cong trinh
khai théc dién gi6 trén bién ctia tinh Quang Ninh cin
xem xét cdn than cac yéu t6 moi truong va sinh thai
trong cac giai doan lua chon dia diém, thiét ké, xay
dung va van hanh.

4. KET LUAN

Nghién ctiu nay khao sat, ldy mau va xdc dinh
dugc dac trung sinh vat trong hé sinh thai dao Co
T6, tinh Quang Ninh. D liéu khéo sat thuc dia
da ghi nhén cidc nhom thuc vat néi, dong vat ndi,
dong vat day tiéu bi€u trong d6 c6 mot s6 nhom
nhu Tao hai roi (Dinophyta), Nganh Tao vang
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anh (nganh Chrysophyta/lép Chrysophyceae),
Nganh vi khuén lam (Cyanobacteria), Nganh
Tao silic (Bacillariophyta), Nganh tdo luc (nganh
Chlorophyta), Nganh Chan khép (Arthropoda). Cac
nhém sinh vét tiéu biéu nay déu c6 nhiing tac déng
nhat dinh dén ving chan méng va trén bé mat két
cdu clia cac cong trinh dién gi6 ngoai khoi ca vé mat
ky thuat lan phuong dién sinh thai. Két qua nghién
ctiu nay nhan manh tdm quan trong ctia viéc tich hgp
danh gid sinh thai vao quy hoach dién gi6 ngoai khoi
dé dam bao tinh kha thi vé ky thuét, tinh bén viing
vé moi truong va hiéu qua van hanh lau dai. Nghién
ctu nay gép phén vao viéc phét trién cac chién lugc
dién gié ngoai khoi dya trén théng tin mai truong va
ho trg quy hoach nédng lugng bién bén viing tai tinh
Quang Ninh va cac viing ven bién khac cua Viét Nam.

Loi cdm on: Bai bdo nay dugc thuc hién trén co sé dé
tai khoa hoc va cong nghé cdp tinh Qudng Ninh:“Ddnh
gid tiém ndng nang lugng tii gié ngoai khoi cé tinh dén
dia hinh, bién d6i khi hdu va nudc bién dang phuc vu
phat trién cong trinh khai thdc ndng lugng tdi tao tinh
Qudng Ninh’m
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