DANH GIA TIEU THU VA THAT THOAT NANG LUGNG TRONG SAN XUAT
CHAT TAY RUA THEO DINH HUGNG SAN XUAT SACH HON:
NGHIEN CUU TRUONG HQP TAI VIET NAM

BUI PHUONG THUY", VU QUOC CUONG!, NGUYEN MINH HIEU!, NGUYEN THI KHANH LINH!,

NGUYEN PAO VIET NGA!, NGUYEN LE PHUONG THAO!
"Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi trudng Ha Noi

Tom tat

Chi phi nang lugng gia tang va yéu cdu gidm phdt thdi dang tao dp lyc 16n déi véi cdc doanh nghiép sdn xudt
chdt tdy riia. Nghién ciiu nay ddnh gid hién trang tiéu thy va thdt thodt ndang lugng theo dinh huéng sdn xudt
sach hon (SXSH) thong qua nghién ciiu trudng hgp tai mot doanh nghiép sdn xudt chdt tdy ria ¢ Viét Nam,
dva trén phdn tich dudng co sé ning lugng, cuong do tiéu thu theo don vi san phdm va chi phi thit thodt. Két
qua cho thdy, tong miic tiéu thu dat 600.000 k€Wh dién/nim va 9,6 tdn khi gas/nim, véi tong chi phi ning lugng
va tai nguyén lién quan khodng 2,18 ty dong/nam, trong dé dién va khi gas chiém khodng 96,9% tong chi phi.
Véi san lugng trung binh 1.133 tdn/ndm, cudng do tiéu thy dat 529,57 kWh/tin (dién) va 8,47 kg/tdn (khi gas).
Tiéu thu ndng lugng tdp trung chii yéu tai pha ché-gia nhiét va chiét rét-déng goéi, la cdc diém néng uu tién
kiém sodt theo SXSH. Chi phi thdt thodt ning lugng udc tinh khodng 196,35 triéu dong/nam (gan 9% tong chi
phi ning lugng) cho thdy, tiém ndng tiét kiém ndng lugng ddang ké va cung cdp co sé dinh lugng dé uu tién cdc
gidi phdp qudn ly - ky thudt theo dinh huéng sdn xudt sach hon. Nghién ciiu tdp trung lugng héa hién trang va
tiém ndng tiét kiém theo tiép cdn SXSH, chua trién khai do ludng trudc, sau cia cdc gidi phdp can thiép.

Tix khéa: Sdn xudt sach hon, san xudt chdt tdy riia, tiéu thu nang lugng, thdt thodt nang ligng, dudng co sé ndng ligng.
Ngay nhdn bai: 15/12/2025; Ngay suia chita: 6/1/2026; Ngay duyét ddng: 20/1/2026.

Assessing energy consumption and losses in cleaner
production of detergents: A case study in Vietnam

Abstract

Rising energy costs and tightening emission-reduction requirements increase pressures on detergent
manufacturers. This case study in Vietnam assesses energy use and losses from a cleaner production (CP)
screening perspective through a case study of a detergent manufacturing enterprise in Vietnam, based on
energy baseline analysis, energy intensity per unit of product, and loss cost estimation. Total consumption
reached 600,000 kWh of electricity/year and 9.6 tons of fuel gas/year, with energy- and resource-related costs
of approximately VND 2.18 billion/year, of which electricity and fuel gas accounted for about 96.9%. At an
average output of 1,133 tons/year, energy intensity was 529.57 kWh/ton (electricity) and 8.47 kg/ton (fuel
gas). Energy use was concentrated in mixing, heating, and filling-packaging, identified as key CP hotspots.
Estimated energy losses of VND 196.35 million/year (nearly 9% of total energy costs) indicate substantial
energy-saving potential and support prioritization of CP-oriented measures. This study quantifies the current
status and saving potential under a CP screening approach and does not include pre-post measurement of
implemented interventions.

Keywords: Cleaner production, detergent manufacturing, energy consumption, energy losses, energy baseline.
Classification: 044, O13, Q51.

1. DPAT VAN PE cac tac dong mai truong nhu phat thai khi nha kinh

Nganh san xudt chét tdy riia git vai trd quan trong
trong nén kinh t€ va doi séng xa hoi, cung cdp cac san
phdm thiét yéu phuc vu sinh hoat va san xuét. Tai Viét
Nam, cung véi qua trinh do6 thi hoéa va gia ting muic
séng, nhu cdu tiéu thu chat tdy rta c6 xu hudng tang,
kéo theo su md rong quy mo san xudt tai nhiéu doanh
nghiép, ddc biét la cac doanh nghiép viia va nho. Qua

trinh san xudt chét tdy rtta doi hoi sti dung dang ké

nang lugng va tai nguyén cho cic cong doan pha ché,
khudy tron, gia nhiét va dong goi, dong thoi phat sinh

gian ti€p va tiéu hao tai nguyeén.

Trong boéi canh chi phi nang lugng gia ting
va yéu cau giam phat thai ngay cang dugc nhan
manbh, viéc nang cao hiéu qua st dung nang lugng
trd thanh mot yéu cau cép thiét déi véi cac doanh
nghiép sdn xudt chat tdy rtia. D6i v6i cdc doanh
nghiép quy mo vta va nho, han ché vé nguon luc
tai chinh, cong nghé va hé thong quan ly khién viéc
kiém soat tiéu hao ning lugng theo cdng doan con
gdp nhiéu kho khan.
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Theo tiép can SXSH, gidm thiéu tac dong moi
truong can dugc uu tién thuc hién ngay tai nguon
thong qua t6i uu hoa qua trinh san xuat va st dung
hiéu qua tai nguyén [6, 7]. Trong khudén khd SXSH,
nang lugng dugc xem la mot dong tai nguyén quan
trong va 1a “diém noéng” cin kiém soat do chiém ty
trong 16n trong chi phi van hanh va gan véi phat thai
khi nha kinh. Tuy nhién, trén thuc té, nhiéu doanh
nghiép san xudt chat tdy rtia tai Viét Nam chua lugng
héa ddy dt muic tiéu thu va that thoat ning lugng, dan
dén kho khin trong viéc nhin dién cac diém kém hiéu
qua va uu tién giai phap cai thién.

Xudt phat tu thuc tién d6, nghién ctiu nay ap
dung tiép can san xudt sach hon thong qua phén
tich duong co s& tiéu thy, cuong do tiéu thu theo
don vi san phdm va phén bd ning lugng theo cong
doan, nham danh gid hién trang tiéu thu va that
thodt nang lugng trong san xudt chat tdy rda thong
qua mot nghién ctu trudng hop tai Viét Nam. Két
qua nghién cttu cung cdp co s& dinh lugng d€ nhan
dién cac diém néng nang lugng va dé xudt cdc dinh
huéng giai phap SXSH phu hgp véi diéu kién doanh
nghiép quy mo vua.

2.POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co s6 ly thuyét va khung tiép cin

Theo tiép can SXSH, ning cao hiéu qua su dung
tai nguyén va nang lugng 1a gidi phép trong tim nham
giam chi phi san xudt va han ché tac dong moi trudng
ngay tai nguén. Trong san xudt chdt tdy rlia, ning
lugng dugc st dung cht yéu cho cac cong doan khudy
tron, gia nhiét va dong goéi, do dé viéc danh gia hién
trang st dung ning lugng c6 y nghia quan trong ca vé
kinh t€ va moi truong [11].

Trong khuon khé SXSH, danh gia sii dung nang
lugng dugc thuc hién thong qua viéc phén tich dudng
o s6 tiéu thy, xac dinh cuong do tiéu thu theo don vi
san phdm va phén b6 ning lugng theo cac cong doan
san xuat, nhim nhan dién cic diém tiéu hao kém hiéu
qua va tiém nang tiét kiém nang lugng. Cach tiép can
nay cho phép lugng héa miic tiéu thu va that thoat
nang lugng gan véi chi phi phat sinh, qua d6 hoé trg
viéc sang loc va uu tién cac giai phap cai thién hiéu qua
sti dung ning lugng pht hgp véi diéu kién thuc tién
ctia doanh nghiép, dic biét la cac doanh nghiép quy
mo via va nho [5, 8].

Nghién ctiu nay khong thuc hién kiém toan nang
lugng theo nghia do dac chi tiét tai hién trudng bang
thiét bi chuyén dung, ma ap dung danh gid st dung
nang lugng theo ti€p can SXSH duya trén di liéu van
hanh va khéo sat thuc dia, pht hgp véi diéu kién di
liéu va nang luc quan ly nang lugng ctia doanh nghiép
nghién ctu [9].
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2.2. Déi tugng va dia diém nghién ciiu

boi tugng nghién ctiu 1a hoat dong san xuét chat tdy
rlia tai mot doanh nghiép quy mo viia tai Viét Nam la
Cong ty C6 phan Sinh héa Nam Dinh, véi san lugng
trung binh khoang 1.133 tdn san phdm/nam. Quy trinh
san xudt bao gom cac cong doan chinh: chuén bi nguyén
liéu, pha ché - khudy trdn, gia nhiét, chiét rét - dong goi
va cac hoat dong phu trg [2]. Tén doanh nghiép dugc néu
nhdm minh bach nguén di liéu nghién citu trudng hop.

Nghién ctiu dugc thuc hién trong giai doan tu
thang 9 nam 2024 dén thang 8 nam 2025, st dung s6
liéu van hanh téng hgp ctia doanh nghiép trong nim
nghién cttu nham phan dnh diéu kién sdn xudt thuc té.

2.3. Phuong phdp thu thdp va xii ly dii liéu

Nghién ctu st dung két hgp phuong phap dinh
tinh va dinh lugng.

Dii liéu dugc thu thap tii hai nguén chinh: (i) D
liéu thi cap, bao gobm hoéa don tiéu thu dién va nhién
liéu, bao cdo san xudt, ho so moi trudng va cac tai liéu
ndibo ctia doanh nghiép; (ii) Dii liéu so cép, thong qua
khao sat hién truong va phong van can bo ky thuat,
quan ly nham lam rd ché d6 van hanh thiét bi, dac
diém st dung nang lugng va cic nguyén nhan gay that
thoat trong qua trinh san xut.

Trén co sd dii liéu thu thap dugc, nghién ctiu tién hanh
xay dung duong co sé tiéu thu nang lugng theo nam va
tinh cuong d¢ tiéu thu nang lugng theo don vi san pham
(kWh/tan doi véi dién nang; kg/tdn déi véi nhién liéu).
Do nghién ctiu khong thuc hién do dac nang lugng theo
thai diém, cac chi s6 dugc xdc dinh ¢ mtc trung binh
nam, pht hgp véi muc tiéu danh gia hién trang va sang
loc cac diém nong nang lugng theo tiép can SXSH.

Viéc phan bo tiéu thu ning lugng theo cong doan
dugc udc tinh dya trén tong cong sudt dinh mic cua
cac thiét bi chinh va thoi gian van hanh trung binh
theo ca; két qua dugc doi chiéu va hiéu chinh thong
qua khdo sit hién truong va y kién can bo ky thuat.
Trén co s& do, cac khoang ty 1€ tiéu thu theo cong doan
(pha ché-gia nhiét khoang 50-60%; chiét rét-dong goi
khodng 30-40%) dugc st dung d€ nhan dién tuong do6i
cac diém nong nang lugng phuc vu dinh hudng giai
phap SXSH, khong ham y két qua do dém chinh xac
tuyét doi theo cong doan.

Chi phi thét thoat nang lugng dugc lugng héa bang
cach quy déi lugng that thoat udc tinh sang gid tri kinh
té theo cong thic: C,=Q,xP

Trong d6 Q, 13 lugng that thoit (kWh; kg; m®) va
P 1a don gia tuong ting (VND/kWh; VND/kg; VND/
m?®). Trong trudng hop khong c6 s6 liéu do dém truc
tiép theo cong doan, lugng thit thoat dugc ude tinh
thong qua ty 1¢ that thoat xac dinh tii khao sat hién
truong va y kién chuyén gia.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Duong co sd tiéu thu ndng lugng va chi phi ndng lugng

Két qua téng hop tu di liéu van hanh va hoa don nang lugng ctia
doanh nghiép nghién ctiu trong nam nghién ctiu cho thiy doanh
nghiép st dung ba ngudn dau vao lién quan truc ti€p dén tiéu thu nang
lugng va phat thai, gom: dién nang, khi gas phuc vu gia nhiét, va nuéc
(lién quan dén tiéu hao tai nguyén va phat sinh chi phi cap nuéc va xu
ly). Miic tiéu thu va chi phi tuong ting dugc chuén héa theo cting chu
ky nam nham bao dam tinh nhit quan trong phan tich.

Dbudng co sé tiéu thu ning lugng dugc xay dung ti so liéu tiéu thu
va san lugng tong hgp theo nam (2024), phan anh muc van hanh thong
thuong cua doanh nghiép trong ky nghién ctu.

bién nang: 600.000 kWh/ndm, chi phi 1.869.600.000 VND/nam

Khi gas: 9,6 tdn/nam, chi phi 244.358.400 VND/nam

Nude: 2.500 m*/ndm, chi phi 67.500.000 VND/nim

Téng chi phi ning lugng va tai nguyén lién quan cta doanh nghiép
trong ndm 2024 dat 2.181.458.400 VND/nam. Trong d6, dién nang chiém
ty trong chi phoi (85,7%), ti€p dén la khi gas (11,2%) va nudc (3,1%). Co
cau nay cho thay chi phi van hanh ctia doanh nghiép phu thudc cht yéu
vao dién nang, phan anh dic trung ctia day chuyén san xudt ban ty dong
va dong thoi xac dinh dién nang la d6i tugng uu tién hang dau trong 16
trinh cai thién hiéu qua ning lugng theo huéng SXSH.

Bang 3.1 trinh bay chi tiét muic tiéu thu va chi phi cta tiing nguén
nang lugng va tai nguyén chinh tai doanh nghiép trong nam nghién ctu.

Trén co s6 Bang 3.1, Hinh 3.1 minh hoa tryc quan co cau ty 1€ chi
phi ndng lugng theo tling loai, lam ré mtic d¢ chi phoi cta dién ning
s0 v6i cac ngudn con lai.

Hinh 3.1 cho théy, chi phi ning lugng nghiéng manh vé dién, phan
anh sy phu thudc 16n vao cac thiét bi khudy tron, bom, chiét rot va
hé thong chiéu sang. Mdc du chi phi khi gas chiém ty trong thap hon,
ngudn ning lugng nay gan truc tiép véi cong doan gia nhiét va phat
thai, do d6 van cin dugc xem la mét “diém néng” vé moi trudng trong
danh gid theo ti€p can SXSH.

Bang 3.1. Miic tiéu thu va chi phi cic ngudn ning lugng tai doanh
nghiép nghién citu (nam 2024)

Nguon Pon gia Chi phi
T nin§ lugng Mic tiéu thy (VN}g)) (VND/II’u'lm)
1 bién ning | 600.000 kWh/nam | 3.116 d/kWh | 1.869.600.000
2 Khi gas 9,6 tdin/ndm 25.454 d/kg | 244.358.400
3 Nudc 2.500 m®/nam 27.000 d/m? 67.500.000
Téng 2.181.458.400

Nguén: Tong hop va tinh todn tir dii liéu doanh nghiép nghién ciiu, 2024
Bang 3.2. Chi s6 cuong d¢ tiéu thu nang lugng theo don vi san phim
Sdn lugng: 1.133 tdn/ndm

TT | Ngudn ning lugng Tong tiéu thu Chi s6 tiéu thu
1 Dién ning 600.000 kWh/nam 529,57 kWh/tan
2 Khi gas 9,6 tdn/ndm 8,47 kg/tan

Nud6c 2.500 m*/nam 2,21 m*/tdn

Nguon: Tinh todn ciia nhém tdc gid tvi dii liéu doanh nghiép

NCHIEN CUU ‘

3,1%

mKhi gas
B Dién ning

B Nudc

Hinh 3.1. Co cdu ty 1é chi phi nding
lugng theo loai nding lugng st dung

3.2. Chi sé6 cuong do tiéu thy theo
don vi san phdm

Vé6i san lugng trung binh 1.133
tdn/nam, cac chi s6 cudng do tiéu thu
dugc chuin hda nhu sau [2]:

- Dbién nang: 600.000/1.133 =
529,57 kWh/tin

- Khi gas: 9,6/1.133 = 8,47 kg/tan

- Nudc: 2.500/1.133 = 2,21 m*/t4n.

Béng 3.2 cho thdy; chi s6 cudng do tiéu
thu dién dat 529,57 kWh/tin san pham,
phan anh du dia cai thién dang ké thong
qua cac bién phap quan ly va ky thuat, bao
gom: (i) t6i uu ché do van hanh khudy
tron, (ii) giam thoi gian chay khong tai
ctia thiét bj, va (iii) nang cao hiéu suat cac
thiét bi tiéu thu dién chinh nhu dong co,
bom va hé théng chiéu sang,

Viéc sti dung chi s6 cudng do tiéu
thu theo don vi san phdm cho phép
loai bé anh hudng cua quy moé san
xudt va tao cd sG so sanh ndi bo gitia
cac cong doan cling nhu gitia cac giai
doan van hanh khac nhau trong cting
doanh nghiép. Trong khuén khé tiép
can SXSH, céc chi s6 nay khong nhim
danh gia muc do hiéu qua tuyét doi
so v6i chudn nganh, ma dugc st dung
nhu cong cu sang loc ban dau dé nhan
dién cac dong nang lugng c6 cuong do
tiéu thu cao va tiém nang cai thién lén.

bai véi khi gas, van dé trong tam
khoéng ndm & mtc tiéu thu tuyét doi
ma & hiéu sudt gia nhiét va mic do
ton thdt nhiét trong qua trinh pha
ché. Do d6, cac giai phap uu tién theo
huéng SXSH thuong tap trung vao
bao On thiét bi, t6i vu nhiét do va thoi
gian gia nhiét, cing nhu xem xét kha
nang thu hoi nhiét khi c6 du diéu kién
ky thuat va di liéu danh gia.
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3.3. Phan bé tiéu thy ndng lugng theo cong doan va “diém
nong” nang lugng

Phan tich theo cong doan cho thdy tiéu thu nidng lugng tai
doanh nghiép nghién ctiu tap trung chu yéu tai ba nhém hoat
dong chinh, véi muc d phan bé khac nhau.

Viéc phan bé tiéu thu ndng lugng theo cong doan dugc udc
tinh dya trén téng céng sudt dinh mtc cta cic thiét bi chinh,
thoi gian van hanh trung binh theo ca san xuat, va dugc hiéu
chinh thong qua khao sat hién truong va y kién ctia can bo ky
thuat nham phan anh diéu kién van hanh thuc té. Cach tiép can
nay phut hgp v6i muc tiéu sang loc va nhan dién cac diém néng
néang lugng theo tiép can SXSH, khong nham phan anh gia tri
do dém chinh xdc tuyét d6i theo cong doan.

(1) Pha ché - khudy trén va gia nhi¢t chiém khoang 50-60%
téng tiéu thu nang lugng udc tinh ctia nha may. Pay 1a cong
doan st dung dong thoi dién nang cho khudy tron, bom va khi
gas cho gia nhiét. Nhiét do van hanh theo cong thiic thudng &
mtuc 60-80°C; trong diéu kién van hanh tht cong va thiéu cac
giai phap bao 6n hodc thu hoi nhiét, cong doan nay cé kha nang
phat sinh t6n that co nhiét, lam gia ting chi phi nang lugng va
phat thai.

(2) Chiét nap - dong goi chiém khoang 30-40% tong tiéu thu
dién ndng, cht yéu do phai van hanh nhiéu thiét bi dong thoi va
thoi gian thao tac kéo dai khi muic d¢ tu dong héa con han ché.

(3) Cdc hoat dong phu trg (chiéu sang, thong gio, bom, xt ly
nudc thai) chiém khoang 10-15% tiéu thu dién nang. Mac du ty
trong thap hon, nhom nay c6 dac diém véan hanh lién tuc, do d6
dé phat sinh hién tugng “tiéu thu nén” néu khong dugc quan ly
theo ca/kip va chua tach do luong theo khu vuc.

Hinh 3.2 trinh bay truc quan co cau phan bé tiéu thu ning
lugng theo cac cong doan san xuit. Ké qua cho thdy tiéu thu
nang lugng tap trung chu yéu tai cong doan pha ché - gia nhiét
va chiét nap - dong gdi, phan anh ddc trung ctia day chuyén san
xudt ban ty dong.

Trén co s& do, co thé xac dinh hai “diém néng” ning lugng
chinh ctia doanh nghiép ndm & cum pha ché - gia nhiét (lién
quan dén ton that co-nhiét) va cum chiét nap - dong gdéi (lién
quan dén thoi gian van hanh kéo dai). Cau truc phén bo nay
phu hgp véi cach tiép can danh gia ning lugng theo cong doan
trong khuon khd SXSH va la co s& quan trong d€ sang loc, uu
tién cac co hoi SXSH theo nguyén tac tac dong l6n - chi phi hgp
ly va dé trién khai

3.4. Ton thdt va lang phi ndng lugng: quy mé va nguyén nhan

Trén co s6 két qua phéan bo tiéu thu nang lugng theo cong
doan, nghién ctiu tiép tuc lugng hoa quy mo ton that va lang phi
nédng lugng nham lam ré miic d6 anh hudng vé kinh té cua viéc
sti dung nang lugng chua hiéu qua. Dya trén khao sat hién trang
van hanh va y kién can b¢ ky thuat va quan ly ctia doanh nghiép,
ty 1¢ that thoat nang lugng/tai nguyén dugc ude tinh & mic 8%
doi véi dién ndng, 15% doi véi khi gas va 15% doi véi nudc.

Cac ty 1é that thoat nay dugc udc tinh trén co s khao sat
hién trudng, phan tich ché d6 van hanh thiét bi, d6i chiéu véi
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(1) Pha ché - khuay tron va gia nhiét: chiém khodng
50-60%
Dién ndng: Van hanh méy khudy, bom héa chdt; Khi gas: Gia nhiét dung
dich; Nucée: Dung moi trongp}glgllé

1

(2) Chiét nap - dong géi chiém khoang 30-40%
Dién nang: May do pH, mdy quang Dphé, chiéu sing; Nude: Rira dung cu
kiém tra

l

(3) Hoat dong phu tro: chiém khoang 10-15%
Dién nang: May chict, may dén nhan, hé thong biang chuyén, chiéu sing; Khi

Hinh 3.2. Phdn bo tiéu thy ndng lugng theo cong
doan sdn xudt tai doanh nghiép nghién ciiu

cong suat dinh mtic va y kién ctia can bo ky
thuat, pht hop véi muc tiéu lugng hoéa so bo
quy md ton that phuc vu sang loc gidi phap
theo tiép c4n SXSH, khong nhdm phan dnh
gia tri do dém chinh xac tuyét doi.

Két qua tinh toan cho thdy, tong chi phi
that thoat nang lugng va tai nguyén lién
quan cta doanh nghiép udc dat khoang
196.346.760 VND/nam. Trong do, that thoat
dién ndng chiém ty trong 16n nhét véi khoang
48.000 kWh/nam, tuong duong 149.568.000
VND/nam. That thoat khi gas udc khoing
1,44 tan/nam, tuong duong 36.653.760
VND/ndm, trong khi lugng nudc st dung
chua t6i uu vao khoang 375 m*/nim, tuong
ung 10.125.000 VND/nam.

Bang 3.3 trinh bay chi tié€t khoi lugng va
chi phi thét thoat cua tling nguén ning lugng
va tai nguyeén.

Ty 1¢é that thoat néu trén dugc udc tinh
trén co s& khao sat diéu kién van hanh thuc
té, két hgp véi y kién chuyén gia ky thuat tai
doanh nghiép. Cidc nguyén nhén gay that
thoat va lang phi nidng lugng c6 thé dugc quy
vé bon nhém chinh:

(i) Thiéu tu dong hoa va kiém sodt tai
theo ché d6 van hanh, dan dén thiét bi hoat
dong kéo dai hodc khong phu hop véi nhu
cau thuc té;

(ii) Thiét bi hiéu suét thap hodc chua dugc
toi uu (dong co, bom, hé¢ thong chiéu sang);

(iii) Ton that nhiét trong cong doan gia
nhiét do thi€u bao 6n va chua cé giai phap
thu hoi nhiét;

(iv) Thi€u hé thong do ludng va giam sat
nang lugng theo cong doan, gay khoé khan
trong viéc phat hién va kiém soat kip thai cac
diém that thoat.
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NGHIEN cUU QT
Bang 3.3. Udc tinh thét thoat va chi phi thit thoat ning lugng hang nim
) o Tyléthit | Khéilugng y Chi phi thit thoét

DU Gt fenziituin thoat that thoat Bon gia (VND/nim)

1 Dién nang 600.000 kWh/nam 8% 48.000 kWh 3‘11\1/\?}1&/ 149.568.000

2 Khi gas 9,6 tdn/nam 15% 1,44 tdn 25.454 d/kg 36.653.760
Nudc 2.500 m*/ndm 15% 375 m? 27.000 d&/m? 10.125.000

Tong 196.346.760

Nguon: Tinh todn ctia nhém tdc gid da trén khdo sdt hién trang va Bdo cdo ciia doanh nghiép nghién ciiu [3]

Nhu véy, viéc lugng héa chi phi that thoat nang
lugng theo nam gitip doanh nghiép nhan dién r6 “phan
chi phi c6 thé can thiép” thong qua céc gidi phap quan
ly va ky thuat. Trong d6, that thoat dién nang c6 quy
mo kinh té€16n nhat, cho thdy cac giai phéap t6i uu dién
nang nhu lap dit bién tan, t6i vu lich van hanh, ning
cdp dong co va hé thong chiéu sdng, ciing nhu tach
do ludng theo cong doan, thudng cé thoi gian hoan
von ngan va pht hgp véi diéu kién ctua doanh nghiép
quy mo viia. Két qua nay tao co s& quan trong cho viéc
lua chon va uu tién cac giai phép tiét kiém nang lugng
theo huéng SXSH & phan ti€p theo.

3.5. Ham y dé xudt gidi phdp theo huéng sdn xudt
sach hon

Trén co s& danh gid hién trang tiéu thu va that thoat
nang lugng theo ti€p can SXSH, nghién ctiu cho thdy
co cdu chi phi ndng lugng ctia doanh nghiép phu thudc
cht yéu vao dién ning (chiém khoang 85,7% tong chi
phi; dién va khi gas chiém khoang 96,9%), dong thai
tiéu thu tap trung tai cum pha ché - gia nhiét va chiét
rét - dong goi. Vi vay, nguyén tac lua chon va uu tién
giai phap SXSH trong trudng hop nay dugc dé xuat
theo ba tiéu chi: (i) tac dong tiém nang 16n (gan véi
diém nong tiéu thu/chi phi), (i) kha thi vé ky thuat -
quan ly trong diéu kién doanh nghiép quy mo viia, va
(iii) kha ndng do ludng - duy tri cai tién thong qua chi
s0 van hanh va theo déi dinh ky.

Trong boi canh dién nang chiém ty trong chi phoi
trong co cdu chi phi nang lugng, cac giai phap tap
trung vao giam tiéu thu dién thuong c6 xu huéng cé
thoi gian hoan vén ngan hon va mtc d6 kha thi cao
hon so v6i cac giai phap cai tao cong nghé quy mo lén.

(1) Nhém gidi phdp gidm tiéu thu dién tai cdc diém
néng van hanh (khudy tron va dong goéi)

Do dién ndng chiém ty trong chi phdi va that thoat
dién c6 quy mo kinh t&€ 16n nhit, cic giai phap uu tién
nén tap trung vao giam tiéu thu dién do van hanh chua
toi uu, bao goém: (i) chudn hoéa ché do van hanh (dinh
muc thaoi gian khudy theo mé, quy dinh thoi gian cho
cho thiét bi dong gdi); (ii) gidm thai gian chay khong
tai thong qua bd tri lai trinh ty thao téc va toi uu ca/

kip; (iii) tting budc ap dung diéu khién t6c do/bién tan
cho cac dong co ¢ tai bién thién (khudy tron, bom)
nham diéu chinh céng suit phu hgp nhu cau thuc té.
Co ché tac dong chinh cia nhém giai phap nay la giam
“dién nén” va giam tiéu thu do van hanh vugt nhu cau,
qua do6 lam giam cuong do tiéu thu dién theo don vi
san phdm.

(2) Nhom gidi phdp nang cao hiéu sudt gia nhiét va
gidm ton thdt nhiét (pha ché - gia nhiét)

béi véi khi gas, van dé trong tam khong nam &
muc tiéu thu tuyét d6i ma & hiéu sudt gia nhiét va ton
that nhiét. Vi vdy, cac giai phap theo SXSH can tép
trung vao: (i) bao 6n bon, dudng 6ng va cic bé mat
trao d6i nhiét; (ii) t6i uu nhiét do dat va thoi gian gia
nhiét theo yéu cau cong nghé ctia tling cong thtc; (iii)
xem xét kha nang thu hoi nhiét (néu diéu kién ky thuat
cho phép) tit dong khi thai/nhiét du dé gia nhiét so
bd. Nhom giai phap nay tac dong truc tiép dén “diém
néng” pha ché - gia nhiét (chiém khoang 50-60% t6ng
tiéu thu), dong thoi c6 dong loi ich gidm phat thai gan
véi nhién liéu.

(3) Nhom gidi phap do luong - qudn ly ndng lugng
dé duy tri cdi tién (tdch do ludng va qudn tri theo chi so,

Mot han ché phé bién & doanh nghiép quy mo viia
la thi€u hé thong do luong theo céng doan, lam giam
kha nang phét hién va kiém soat that thoat. Vi vay,
nhém giai phap nén tang theo SXSH gom: (i) tach do
ludng theo khu vuc/cong doan (it nhat cho cum pha
ché - gia nhiét va dong goi); (ii) thiét lap chi sé theo doi
(kWh/tan, kg gas/tan; kWh/mé; kWh/gi6 van hanh) va
gidm sat theo ca; (iii) trién khai quy trinh kiém soat bat
thudng (vi du ngudng canh bao khi tiéu thu vugt dinh
muc). Nhoém nay khong chi hé trg lua chon giai phap
uu tién ma con tao diéu kién duy tri hiéu qua sau khi
ap dung giai phap ky thuat.

(4) L9 trinh trién khai khuyén nghi va chi s6 ddnh giG

bé pht hgp diéu kién doanh nghiép quy mo viia,
c6 thé trién khai theo 10 trinh:

- Ngédn han (quén ly-it chi phi): chudn hoa ché do
van hanh, giam chay khong tai, t6i uu ca/kip, cai thién
chiéu sang hiéu suét cao;

5O 1/2026 | TAP CHi MOI TRUONG | 73



NGHIEN CUU

¢

Bang 3.4. Piém nong nang lugng va dinh huéng giai phap theo
tiép can SXSH

.~ Dinh hud
STT | Congdoan | NeUOM M8 | o4& chinh tnh huong
lugng chinh giai phap
Pha ché - . To6n that nhiét, | Bao 6n, t6i uu nhiét,
1 . A Dién, gas o RN
gia nhiét khudy c6 dinh diéu khién t6c do
Thoi gian T6i uu ca, ting bude
5 D . Dia
ong got ten van hanh dai tu dong hoa
' Chiéu sang LED,
3 Phu trg Dién Tiéu thu nén ’1eu saig .
tach do luong

Luu y: Cdc dinh huéng mang tinh vu tién theo tiép cin SXSH,
khong ham y miic tiét kiém do dém chinh xdc.

- Trung han (ky thut-dau tu viia): bdo 6n hé thong gia nhiét, 1ap bién
tan/diéu khién t6c do cho thiét bi uu tién, tach do ludng theo khu vuc;

- Dai han (khi da di liéu): danh gia kha nidng thu hoi nhiét va cac cai
tién tu dong hoa theo cong doan.

Bang 3.4 tong hgp mdi lién hé gitia cac diém nong ning lugng va cac
dinh hudéng giai phap uu tién theo tling cong doan san xuat.

Hiéu qua trién khai cin dugc theo doi thong qua cac chi s6 chinh nhu
kWh/tén, kg gas/tin, ty 1¢ tiéu thu tai tting cong doan (sau khi tach do
ludng), va chi phi nang lugng/don vi san phdm, nham lugng héa mic cai
thién va duy tri vong phan hoi theo tinh than SXSH.

Vé y nghia khoa hoc va thuc tién, cac dinh hudéng giai phap dugc
dé xudt dya trén co s6 danh gia dinh lugng tiéu thu va that thoat nang
lugng, phtt hgp véi diéu kién dit liéu cta doanh nghiép quy mo viia va
nho. Tuy nhién, do két qua nghién ctiu chu yéu dua trén ho so van hanh
va khao sat hién truong, viéc danh gia chi tiét hiéu qua cta tting giai phap
can dugc tiép tuc nghién ctiu khi c6 hé thong do ludng chi tiét hon theo
thoi gian va theo cong doan.

Céac nhom giai phap néu trén dugc dé xudt 6 muic dinh huéng uu tién
theo SXSH; viéc lugng héa mtic tiét kiém (%) va phat thai tranh dugc can
dugc kiém chiing bang do ludng trude-sau hodc theo doi sau khi doanh
nghiép trién khai tach do ludng theo cong doan

4. KET LUAN VA HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO

Nghién ctiu da danh gid hién trang tiéu thu va that thoat nang lugng
trong san xudt chét tay rtia theo dinh huéng san xudt sach hon thong qua
mot nghién ctiu truong hop tai Viét Nam. Trén co s& phan tich duong co
s ning lugng, cuong do tiéu thu theo don vi san phdm va lugng hoéa chi
phi thét thoat, két qua cho thdy téng chi phi nang lugng va tai nguyén lién
quan dat khoang 2,18 ty dong/ndm, trong d6 dién nang chiém ty trong
chi phoi (khoang 85,7%). Cuong do tiéu thu dién dat 529,57 kWh/tan san
phdm, phan anh muc tiéu hao con cao va ton tai du dia cai thién dang ké.

Phan tich theo cong doan chi ra rang, pha ché - gia nhiét va chiét rét
- dong goi la hai khau tiéu thu nang lugng chinh, chiém khoang 80-90%
tong mtc tiéu thy toan nha mdy. Chi phi that thoat nang lugng udc tinh
khoang 196,35 triéu dong/nam, tuong duong gdn 9% tong chi phi nang
lugng, trong dé that thoat dién nang chiém ty trong 16n nhat. Két qua nay
cho thdy tiém nédng tiét kiém nang lugng dang ké thong qua céc giai phap
quan ly va ky thuat theo dinh huéng SXSH.

Do nghién ctiu dugc thuc hién trén co s mot truong hop dién hinh
va cht yéu st dung dii liéu van hanh téng hgp, kha ning khai quat két
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qua cho toan nganh con han ché.
Trong cac nghién ctiu tiép theo, can
md rong pham vi khao sat sang nhiéu
doanh nghiép cing nganh, dong thai
tang cuong thu thap di liéu theo thoi
gian va theo cong doan, két hgp véi
phan tich chi phi - 1gi ich chi tiét cho
tiing giai phdp nham néng cao d¢ tin
cay va gia tri ing dung cta két qua
nghién ciium
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