Lowin Bints WNgg 2020 NGHIEN CUU
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Tom tdat

Chit lugng ddt dudi tdn riing trong Thong nhua (Pinus merkusii) tai cdc tinh viimg Bdc Trung bé dugc ddnh gid
thong qua chi so chdt lugng ddt (SQI). SQI dugc xdy dung tir cdc chi tiéu vit ly, héa hoc va sinh hoc dit, gom
dung trong, thanh phdn cdp hat, pH, , cdc-bon hitu co (OC), dam tong so (Nts), P,Os va KO dé tiéu, dung
tich trao déi cation (CEC) va sinh khéi cdc-bon vi sinh vdt. Phan tich tuong quan Pearson va phan tich thanh
phan chinh (PCA) dvigc sit dung dé ddnh gid mdi lién hé giiia cdc chi tiéu va lua chon b chi tiéu téi thiéu. Két
qud cho thdy ba chi tiéu dai dién gom cdt, OC va pH, , (tuong iing v6i ba thanh phdn chinh) dugc chon dé xdy
dung SQI. Gid tri SQI ciia cdc lam phdn dao dong 0,41 - 0,86, vdi gid tri trung binh 0,53, cho thdy ddt dudi
riing trong Thong nhua 6 viing Bdc Trung bé nhin chung dat miic chdt lugng cao. Két quad nay c6 thé dugc dp
dung dé ho trg danh gid nhanh va theo doi bién dong chit lugng ddt riing trong theo thoi gian, dong thoi cung
cdp ca s¢ d€ dé xudt cdc bién phdp qudn ly ddt bén viing.

Tis khéa: Chi s6 chdt lugng ddt, phan tich thanh phdn chinh, riing trong, Bac Trung bg, Thong nhya.

Ngay nhdn bai: 25/12/2025; Ngay siia chiia: 5/1/2026; Ngay duyét ddang: 19/1/2026.

Assessing quality of soil under the canopy
of planted Pinus merkusii forests in the North central
region of Vietnam

Abstract

Soil quality under Pinus merkusii plantation canopies in North Central Vietnam was assessed using a Soil
Quality Index (SQI). The SQI was developed from a suite of soil physical, chemical, and biological indicators,
including bulk density, particle-size distribution, pH, , soil organic carbon (SOC), total nitrogen (N), available
P,0; and K;O, cation exchange capacity (CEC), and microbial biomass carbon. Pearson correlation analysis
and principal component analysis (PCA) were applied to examine relationships among indicators and to select
a minimum data set (MDS). The results indicated that three representative indicators-sand content, SOC,
and pH,, corresponding to three principal components were selected to construct the SQI. SQI values across
the sampled stands ranged from 0.41 to 0.86, with a mean of 0.53, suggesting that soils under P. merkusii
plantations in North Central Vietnam generally exhibit high soil quality. These findings can support rapid
assessment and long-term monitoring of soil quality dynamics in plantation forests and provide a scientific
basis for proposing sustainable soil management practices.

Keywords: North Central Vietnam, principal component analysis (PCA), Pinus merkusii, plantation fores, soil
quality index (SQI).

JEL Classifications: Q23, Q25, Q56, Q57.

1. AT VAN BE

Vung do6i nui cac tinh mién Trung c6 dia hinh chia
cat manh, dé déc cao; cung v6i mua 16n theo mua va
bao la thuong xuyén, nhiéu khu vic dang d6i mat
v6i nguy co suy giam do phi va thodi héa dat. Nghién
ctu gan day cho thdy thoai héa dat va rai ro hoang
mac hoa chiu chi phoi ddng ké bdi x6i mon va rua troi
trong mua mua (Nguyen et al., 2023). Trong bo6i canh
do, rting trong thong, dic biét la Thong nhua (Pinus
merkusii), dugc nhin nhén c6 gia tri khong chi vé kinh
t€ ma con vé sinh thdi. Nhiéu nghién ctiu da ghi nhan
vai tro cta rting thong trong phuc hoi dat suy thoai va

gia tang du trii cac-bon, qua dé gép phan giam thiéu
cac tac dong moi trudng & nhiing canh quan dé bi tén
thuong (Imanuddin et al., 2020; Tudor et al., 2025).
Theo Lam Cong Dinh (1981), Thong nhua la mot
trong nhiing loai cay lam nghiép dugc dua vao trong
sém nhat tai Viét Nam. Nho nhiing vu diém cua no,
Thong nhua da dugc trong rong rai tai Viét Nam trong
cac chuong trinh qudc gia vé phuc hoi va phat trién
riing, dac biét 1a Chuong trinh 327 (Quyét dinh s6 327/
CT vé mot s6 chu truong, chinh sach st dung dat trong,
d6i nui troc, rting, bai boi ven bién va mét nudc) nham
pht xanh dat trong, doi nui troc, gép phan phuc hoi hé
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Bang 1. Mgt s6 dac diém diéu kién ty nhién khu vuc nghién ciu

Hé toa 4o VN-2000 . e Nhiét do
Ve Do cao Po doc Lugng mua T
Pia diém . y trung binh
(m) (do) (mm/nam) .
X Y (°C/nam)
Cam Xuyén, | ¢ 0)43.561516 | 2008215 - 2043850 | 11,0 - 1460 | 3,0 - 27,6 2.692 - 3.230 24,8
Ha Tinh
Lé Thuy,
oy 577452 - 582595 | 1890706 - 1898303 | 106,0 - 448,0 | 2,7 - 39,0 2.036 - 2.132 24,7
Quang Binh
Cam L0, | so3536 586740 | 1853214 - 1855718 | 37,0920 | 4,0-283 2251 - 2.258 25,2
Quang Tri

sinh thai suy thodi va Dy an 661 (trong mdi 5 triéu ha
riing). Thong nhya dugc coi la mdt trong nhiing loai
thuoc danh muc cay trong lam nghiép chinh & Viét
Nam (B Nong nghiép va Phat trién nong thon, 2021).

Riing trong Thong nhuya tap trung nhiéu tai cac tinh
mién Trung, nhiéu 1am phéan dat dén tudi trudng thanh,
thdm chi mot s6 khu riing gan 50 nam. Nhiing khu
riing nay khong chi dong vai tro cung cip nguyén liéu
cho nganh cong nghiép gé va nhya, ma con gép phan
quan trong trong viéc giti dit, chdng x6i mon, diéu hoa
vi khi hau va bao vé moi truong sinh thai. Tuy nhién,
chat lugng dat dudi tan riing trong Thong nhuya chua
dugc nghién ctiu nhiéu. Vi vy, nghién ctiu nham danh
gia chat lugng dat dudi tan rling trong Thong nhua tai
cac tinh vung Béic Trung b0, noi diéu kién lap dia bién
dong manh va nguy co x6i mon cao bang chi s6 chat
lugng dat. Chi s6 SQI dugc x4y dung dua trén phuong
phép phan tich thanh phan chinh (PCA), qua d6 ho trg
nhan dién va phan hang chét lugng dat mot cach nhanh
chéng (Qian et al., 2023), dong thai cung cép co sé khoa
hoc cho viéc dé xuét cac giai phap quan ly va st dung
dat bén viing cho riing trong Thong nhua va cac hé sinh
thdi riing trong tuong tu (Andrews et al., 2002; Askari &
Holden, 2014; Karlen et al., 1997).

2.POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng nghién ciiu

Daéi tugng nghién ctu 1a Thong nhua, c6 do tudi tu
25 - 47 ndm (rling dugc trong trong giai doan ti 1978
- 1999). Riing da dugc tia thua 3 1an theo quy dinh cta
Bo Lam nghiép (1988).

2.2. Dia diém va thoi gian nghién ciiu

- Dia diém nghién ciu

Nghién ctiu dugc thuc hién tai mot s6 khu vuc trong
Thong nhya tap trung & vung Bac Trung B¢, gom:
Huyén Cdm Xuyén (tinh Ha Tinh), huyén Lé Thuy
(tinh Quang Binh) va huyén Cam L¢ (tinh Quang Tri).
Nghién ctiu dugc trién khai trude thoi diém sip xép,
sap nhap don vi hanh chinh, vi vdy cac dia danh néu
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trén dugc sti dung theo tén goi hanh chinh truéc ngay
1/7/2025. Mot s6 ddc diém diéu kién ty nhién trong
khu vuc nghién ctiu nhu sau (Bang 1).

- Thoi gian nghién ctiu: Dugc thuc hién tii ndm
2024 - 2025.

2.3. Phuong phdp ldy mau va phan tich dit

Trén dién tich riing trong san xuat Thong nhuya tai
cac dia diém néu trén, chon cdc lam phan dai dién, 14p
6 tiéu chudn (OTC) hinh tron, dién tich 500 m? (Bo
NN&PTNT, 2018; 2023). Téng s6 OTC da lap 1a 44 6.

Trén cac OTC da 1ap, dung khoan ldy dit & 5 diém
khéic nhau (1 diém & tam 6 tiéu chuin va 4 diém trén
truc Dong - Tay; Nam - Bac, cach tam 6 5,5 m. Dit
dugc lay ¢ tang 0-20 cm. Mau dat tai 5 vi tri trén dugc
tron v6i nhau theo tdng d€ thanh 1 méau phan tich dét
cho méi diém nghién ctiu. Dung 6ng dung trong c6 thé
tich 98,17 cm® 14y mau tai diém gitia ctia 6 tiéu chudn.
Tong s6 mau dat phan tich 1a 44. Mot s6 chi tiéu ly, hoa
tinh d4t dugc phan tich, cu thé nhu sau: Dung trong
ctua dat theo TCVN 6860:2011; thanh phan cdp hat
(cét, limon/thit, sét) theo TCVN 8567:2010; pH,, theo
TCVN 5979:2007; cac-bon hitu co (OC) theo TCVN
8941:2011; dam tdng s6 (Nts) theo TCVN 6498:1999;
PO, dé tiéu theo TCVN 8942-2011; K0 dé tiéu theo
TCVN 8662:2011; dung tich hip thu (CEC) theo TCVN
8568:2010 va sinh khoi cdc-bon cuta vi sinh vat (VSV)
theo TCVN 6856-2:2001. Déy la cac chi tiéu thuong
dugc diing d€ danh gia chét lugng dat riing tai Viét Nam
(B6 Nong nghiép va Phat trién nong thon, 2006; Bo Tai
nguyén va Moi trudng, 2024).

2.4. Phuong phdp xdy dung chi so chdt lugng ddt

Chi s6 chat lugng dat dugc xay dung theo bon bude
chinh, cu thé nhu sau:

Budc 1: Phan tich tuong quan giiia cdc chi tiéu

Phan tich tuong quan Pearson dugc ap dung dé xac
dinh mdi quan hé gitia cac chi tiéu dat va sang loc cac
bién c6 tuong quan nham chon bién dai dién cho bo
dii liéu t6i thiéu (Andrews et al., 2002; Yu et al., 2018).
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Buidc 2: Phan tich thanh phdn chinh, chon bj di liéu
t6i thiéu va tinh trong s6

Buéc nay nhim lya chon bd di liéu t6i thiéu
(minimum data set - MDS) tii 11 chi tiéu tham gia
vao phan tich va xdc dinh trong s6 cho cac chi tiéu
dugc chon. Phuong phap phan tich thanh phan chinh
(PCA) dugc thuc hién trén ma trdn tuong quan. Cac
thanh phén chinh c6 gid tri riéng >1 dugc chon délam
c0 sG xac dinh bién dai dién cho MDS (Andrews et al.,
2002). Trong mo6i thanh phan chinh, chon bién ¢6 tai
trong cao va loai bo bién triing ldp (Yu et al., 2018) dua
trén két qua phan tich tuong quan Pearson. Trong s6
cuia tling chi tiéu d6 dugc tinh bang ty 1¢ gitia phuong
sai nhan t6 chung cta chi tiéu dé va téng phuong sai
nhan t6 chung ctia tat ca cac chi tiéu trong bo MDS.

Budc 3: Chudn héa dit liéu

Sau khi xdc dinh dugc bd MDS cho chi s6 chat
lugng, cc chi tiéu trong bo MDS dugc chuidn héa bing
cach st dung cac phuong phap cho diém tuyén tinh
va phi tuyén (Andrews et al., 2002; Askari & Holden,
2014). Cu thé, c6 nhiing chi tiéu ma ham lugng trong
dat cang cao thi cang tét cho cay trong (vi du cac-bon
hiiu co), c6 nhiing chi tiéu ma ham lugng trong dat
cang thap cang tot (vi du dung trong ctia dit) va co
nhiing chi tiéu ma & ngudng thich hgp la tot nhat (vi
du pH). Ap dung nguyén tic dé, cac chi tiéu dugc cho
diém tuyén tinh ting néu “cang cao cang t6t”, cho diém
tuyén tinh giam cho cac chi tiéu “cang thip cang tot” va
cho diém phi tuyén tinh trong trudng hop gia tri cua
chi tiéu & ngudng “thich hgp la tét” theo cac phuong
trinh sau (Yu et al., 2018).

X;
Ham tuyén tinh ting: Sy =x— (1)
Ham tuyén tinh gidm:  §; = X;("f" (2)
Ham phi tuyén tinh: _ a
S Xy @

NGHIEN CUU

Trong do:

S*L; S'L; 1a diém s6 tuyén tinh tang; gidm cla cac
chi tiéu dat.

S, 12 di€m s6 phi tuyén ctia chi tiéu dat.

X, la gid tri phan tich dugc ctia chi tiéu dat.

X -X  vaX lan lugt la gid tri 16n nhat, nho nhat
va trung binh phén tich dugc ctia chi s6 dat.

a la gia tri diém s6 t6i da ma ham c6 thé dat dugc
(trong nghién ctiu nay dugc dat bang 1).

b la d6 doc ctia phuong trinh, mac dinh la -2.5 déi voi
truong hop “nhiéu la t6t” va 2.5 déi véi truong hop “ita tot”

Bui6c 4: Tong hop chi s6 chdt lugng ddt (SQI)

Sau khi chuén hoa di liéu, chi s6 SQI téng hop
dugc tinh theo cong thtc sau:

Trong do: > Zl (Wi

- SQI 1a chi s6 chat lugng dat.

- W, 1a trong s6 ctia chi tiéu i.

- S, la gia tri di€m s6 ctia chi tiéu i, dugc tinh sau khi
chuin hoa dii liéu.

- n 1a s6 lugng chi tiéu trong bo MDS.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ddc diém dit trong viing nghién ciiu

Mot s6 dédc diém ly hoa tinh va sinh khéi vi sinh vét
dat rting trong Thong nhua trong khu vuc nghién ctiu
dugc trinh bay trong Bang 2.

Két qua 6 Bang 2 cho thdy, dat dudi tan riing
Thong nhua c¢é dung trong trung binh 1,17 g/cm’
(0,61-1,42 g/cm?), mtc bién dong trung binh (CV =
15,9%). Thanh phan co giéi nghiéng manh vé cat véi
gia tri trung binh 62,26% (30,54-78,61%), trong khi
limon va sét 1an lugt trung binh 15,97% va 21,77%;
do6 bién dong ctia limon va sét tuong doi 16n (CV =
39,8% va 32,7%). DAat cé tinh chua ro rét véi pH,
trung binh 3,60 (3,25-3,97), bién dong pH,, tuong
do6i nho (CV = 5,4%). Ham lugng cac-bon hitu co va
dam t6ng s6 ¢ muc trung binh (OC = 1,69%, N =

Bang 2. Mét s6 ddc diém ly, héa tinh va sinh khéi cac-bon vi sinh vat dit

Sinh
Dung CEC khéi
Gidtrh| ong | Cat |Limon| se& | pH [, €% | N Ip 0 détieu| K 0 dé ticu cac-
thong bon hitu | so 278 2 LDL bon
ké (%) (%) (%) KCl o ((y ) (cy ) ( VSV(
(g/ co °) | (mg/100g) | (mg/100g) /100 Hg
cm?) g) C/g dat
kho
Min 0,61 30,54 | 7,01 13,11 | 3,25 0,84 0,08 0,15 3,72 2,00 61,25
Max 1,42 78,61 | 30,68 | 39,54 | 3,97 2,89 0,23 3,07 47,15 11,13 134,80
Trung
binh
SD 0,19 12,24 | 6,36 7,11 | 0,20 0,47 0,03 0,59 6,74 2,31 21,19

Ghi chii: Min, Max va SD: Gid tri nhé nhdt, 16n nhdt va dé léch chudn
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Bang 3. Tuong quan Pearon giiia cac chi tiéu dat

SK
Chi tiéu ?r g:g Cat | Limon [ Sét | pH | OC |[Nts Pa(t)s K,0dt | CEC Cb‘(‘;
VSV
Dung trong 1
Cit 0,060 | 1
Limon | -0,032 [-0,898" | 1
Set 20,076 | -919" | 0,651 | 1
pH -0,027 | -0,150 | 0248 | 0,036 | 1
oC -0,323" | 0,481 | 0,398" | 0472" | -0,051 [ 1
Nits 0,115 | -0,673" | 0,688" | 0,544 | 0272 | 06727 | 1
POdt | -0,357 | -0,070 | -0,063 [ 0,177 | -0,033 | 0,671" | 0,359° | 1
K20dt | 0073 | -459" | 0336 | 0,490 | 0,080 | 0,580 | 0,488 | 0436" | 1
CEC | -0,360° [ -0,588" | 0404 [ 0,651" | -0,271 | 0,745 | 0,397 | 0,552 | 0,544" | 1
SKCVsv | 0,102 | o112 | -0062 | -0,138 | 0276 | -0,359" | 0,010 |-0,298 | -0,201 | -0,495"| 1

0,13%) v6i CV khoang 27%. Cac chi tiéu dinh dudng
dé tiéu bién déng kha manh, dic biét P,Os dé tiéu
(0,15-3,07 mg/100 g dat ; CV = 69,3%) va K,O dé&
tiéu (3,72-47,15 mg/100 g dat; CV = 73,7%). Doi véi
CEC, trung binh dat 5,47 1d1/100 g dat (dao dong tu
2,00-11,13 1dl/100 g dat) véi CV 42,2%. Sinh khoi
cac-bon vi sinh vét dat trung binh 101,76 ug C/g dat
kho (61,25-134,80 ug C/g dat kho) va bién dong viia
(CV =20,8%). Nhin chung, dinh duéng ctia dat trong
khu vuc nghién ctu dao dong & miic tit nghéo dén
trung binh theo thang danh gia cia Bo Nong nghiép
va Phat trién nong thon (2006) va ctia T6 chiic Nong
luong thé gisi (2006).

3.2. Xay dung chi s6 chdt lugng ddt

3.2.1. Tuong quan giiia cdc chi tiéu

Két qua phén tich tuong quan Pearson ctia cac chi
tiéu dat dugc trinh bay trong Bang 3.

Két qua phan tich tuong quan Pearson cho thay, ty
1é cat tuong quan am rat chat véi limon (r = —-0,898; p
< 0,01) va sét (r = —0,919; p < 0,01), dong thoi tuong
quan am v6i OC (r = —0,481; p < 0,01), N t6ng s6 (r =
-0,673; p < 0,01), K,O dé tiéu (r = —0,459; p < 0,01)
va CEC (r = -0,588; p < 0,01). Piéu do6 hoan toan phu
hop vi ham lugng cat tang thi ham lugng limon va sét
sé bi giam. Bén canh do, dat c6 nhiéu cat thi dé bi rta
troi va kha nang giti dinh dudng thap (Bationo, et al,,
2005). Limon va sét c6 tuong quan duong véi OC (r
=0,398-0,472; p < 0,01), N téng s6 (r = 0,544-0,688;
p < 0,01), K,O dé tiéu (r = 0,336-0,490; p < 0,05) va
CEC (r = 0,404-0,651; p < 0,01), di€u do cho théy, kha
nang c6 dinh, tich liy cac-bon hiiu co (OC) va nito
(N) thuong bi anh huéng bai ham lugng limon va sét
(Thabit et al., 2023).
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Céc-bon hiiu co (OC) ¢6 tuong quan duong manh
v6i N téng s6 (r = 0,672; p < 0,01), P,Os dé tiéu (r
= 0,671; p < 0,01), K,O dé tiéu (r = 0,580; p < 0,01)
va ddc biét véi CEC (r = 0,745; p < 0,01). Mo6i tuong
quan duong gitta OC v6i N tdng s6, P,Os dé tiéu va
K,O dé tiéu c6 thé dugc ly giai boi vai tro ctia chat
htiu co nhu kho dy trii, dong thoi la nguon cung dinh
dudng thong qua qua trinh phan giai, khoang hoa va
hoat dong ctia vi sinh vat dat; do d6, OC cao thuong di
kém véi kha nang cung cép va duy tri N, ciing nhu mot
phan dang ké P va K & dang cay c6 thé su dung (Bot
& Benites, 2005; Murphy, 2014). Bén canh dé, tuong
quan OC-CEC rit manh 1a phtt hgp vé mit co ché vi
cac nhom chilic nang mang dién 4m cta chat hiiu co
(mun) c6 thé déng goép dang ké vao dung tich trao ddi
cation, ddc biét trong cac dat phong héa manh (Soares
& Alleoni, 2008).

Dung trong c6 tuong quan am c6 y nghia véi OC
(r = -0,323; p = 0,032), P,Os dé tiéu (r = -0,357; p =
0,017) va CEC (r = —0,360; p = 0,016), cho thay dat
“chét” hon thudng di kem suy giam ham lugng hitu co
va kha ndng giti-cung cdp dinh dudng (Kucera et al.,
2025; Ramos et al., 2018).

Két qua cling cho thdy, pH, , khong tuong quan c6
y nghia v6i hau hét chi tiéu (p > 0,05) va chi c6 xu
huéng yéu véi N téng s6 va SKVSV (p = 0,07). Trong
khi do, SKVSV tuong quan am c6 y nghia v6i OC, P,Os
dé tiéu va CEE. Mot s6 nghién ctiu cho rang, nhiéu hé
sinh thai rting (ddc biét rting 14 kim, dat chua) vi sinh
vat phan ting manh v6i cac-bon dé phan huy va diéu
kién vi mdi trudng hon la téng cac-bon hitu co. Do do,
cac-bon hitu co cao nhung kho phén huy van c6 thé di
keém sinh khéi vi sinh vét thap (Xiong et al. 2023).
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Bang 4. Két qua phén tich thanh phan chinh cua cac chi tiéu dat

Tong phuong sai
G tri riéng ban ddu Téng binh [’)hlidn? tai s Téng binh pl.uidng tai sé
Thanh — sauT t,rifh xuat 5;1’1 llfhl xoay
A é L é L é
phin Tong phli(?ng. sai Ll(loz;(e Tong phu?(zlng' sai Ll(lg/L ;(e Tong phli(?ng. sai | Lity ké (%)
(%) (%) (%)

1 4,807 43,703 43,703 | 4,807 43,703 43,703 4,082 37,113 37,113

2 2,054 18,672 62,376 | 2,054 18,672 62,376 2,322 21,108 58,221

3 1,251 11,377 73,753 1,251 11,377 73,753 1,709 15,532 73,753

4 0,989 8,990 82,743

5 0,659 5,991 88,734

6 0,494 4,489 93,222

7 0,315 2,865 96,088

8 0,181 1,642 97,729

9 0,163 1,484 99,213

10 0,087 0,787 100,000

11 7,914E-09 | 7,195E-08 100,000

Két qua “Kiém dinh Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
dat 0,64 va kiém dinh Bartlett c6 y nghia thong ké (p <
0,05). biéu nay cho thdy ma tran tuong quan phu hop,
6 thé tién hanh phan tich thanh phén chinh (PCA)”

3.2.2. Két quad phan tich thanh phdn chinh

Két qua phan tich PCA cta cac chi tiéu dat dugc
trinh bay trong Bang 4.

Két qua cho thdy, theo tiéu chi Kaiser (voi gia tri
riéng > 1), c6 thé xdc dinh dugc ba thanh phan (PC).
Sau khi xoay Varimax, PC1, PC2 va PC3 lan lugt giai
thich 37,11%, 21,11% va 15,53% phuong sai, véi lay ké

dat 73,75%. Do d¢, ba thanh phan nay dugc st dung R
dé tinh chi s6 chét lugng dat (SQI). Ciing tit két qua Chi tiéu 4 phén
phén tich PCA, trong s6 ctia PC1, PC2 va PC3 lan lugt 1 2 3
1a 0,50, 0,29 va 0,21. ] Cét -0,977 0,002 0,011
Sau xoay Varimax (xét tai s6 = 0,50), c6 ba thanh .
phén dugc dién gidi r6 rang, cu thé nhu sau: PC1: Cat Limon 0,900 -0,068 | 0,152
tai am rat manh (-0,977), d6i nghich véi limon (0,900), Sét 0,878 0,057 -0,155
sét (0,878), kém Nts (0,748) va CEC (0,571). PC2: P,Os
dé tiéu (0,876) va OC (0,710) tai duong manh, trong Nts 0,748 0,381 0,266
sinh lfhoi C vi smh Vg:c (O,/71Z) cling talxdlidxn'g. T’he? K,0dt 0.570 0.350 0216
nguyén tac ‘bién dai dién c6 tai s6 16n nhat moi PC’ bo
toi thiéu dé€ xay dung SQI gom cat (PC1), OC (PC2) va P,O.dt 0,078 0,876 -0,184
pH (PC3), chi,tié't dugc thé hién trong Bang 5. ocC 0.531 0.710 0222
3.2.3. Chudn héa dii liéu
Két qua trung binh sau khi cho diém tuyén tinh va Dung trong 0,056 -0,670 | -0,075
phi tuyén t1{1h ctia cac CMh.l tle'lj cat, cac—l?on hl‘Iu co va pH 0.179 0111 0,809
pH trong b di liéu thoi thi€u dugc trinh bay trong
Bang 6. SK Cac-bon VSV -0,119 -0,242 0,717

3.2.4. Chi s6 chdt lugng ddt riing Thong nhya
Tu két qua chuén hoa dii kiéu, chi s6 chit lugng

dat cho rting Thong nhua dugc tinh, cu thé nhu sau:

SQI = (0,52*0,50) +(0,58%0,29)+(0,50%0,21) = 0,53
Chi s6 chit lugng dit cta ting mau dao dong ti

0,51 - 0,86 (Hinh 1), véi gia tri trung binh la 0,53 va
sai tiéu chudn dat 0,10. Theo Li et al. (2018), chi s6 chat
lugng dat dugc phan thanh 5 cap, cu thé SQI > 0,6: dat

Bang 5. Tuong quan cua cac chi tiéu trong thanh
phéan chinh
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Bang 6. Két qua chudn héa dii liéu cta cac chi tiéu trong b dii lidu t6i thiéu

Tuong quan tuyén tinh Tuong ql:?:hp aliure Piém tuyén
Chi tiéu Do thi diém s6 — —— — tinh trung Trong s
Gia trilon | Gia tri nho Gia tri N binh
g % . Po déc n
nhit nhit trung binh
Cat Cang it cang t6t 30,54 0,52 0,50
Céc-bon X A
hiiu co Cang nhiéu cang tot 2,51 0,46 0,58 0,29
pH Ngudng thich hop 3,60 -2,5 0,50 0,21

1
120

27
26555,
23

222

Hinh 1. Chi s6 chdt lugng ddt ciia cdc lam
phdn Théng nhua trong ving nghién ctiu

6 chit lugng rat cao; SQI = 0,55-0,60: dat
6 chit lugng cao; SQI = 0,45-0,54: dat co
chét lugng trung binh; SQI = 0,38-0,44:
dat c6 chat lugng thap va SQI < 0,38: dat
c6 cht lugng rat thdp. Ap dung thang danh
gid nay, dat rting trong Thong nhuya trong
vung nghién ctiu c6 chat lugng cao.

Két qua cua nghién ctu nay cho thay,
SQI cua riing Thong nhya cao hon so véi
riing trong Keo lai va Bach dan u r6 6 viing
Bac Trung bd (bang Thinh Triéu et al,
2025). Diéu nay c6 thé lién quan dén bién
phép lam sinh va chu ky kinh doanh: rting
Keo/Bach dan thuong khai thac theo chu
ky ngan 5-7 ndm véi xt ly thuc bi va lam
dat 1dp lai, dé lam ting rtra tr6i/x6i mon
va thét thodt dinh duéng, tii d6 suy giam
chét lugng dat sau vai luan ky (Evans &
Turnbull, 2004; Nambiar & Harwood, 2014;
Bruijnzeel, 2004). Ngugc lai, dat trong cac
lam phan Thong nhuya véi do tudi ti 25-47
ndm & nghién ctiu nay it bi xdo tron, cho
phép phuc héi cau truc dat va tich lay lai
chat hiiu co/dinh duéng theo thoi gian,
phtt hgp véi ghi nhén rang dat riing c6 thé
tiing budc phuc hoi khi giam cudng do can
thiép va kéo dai chu ky kinh doanh (Powers
et al., 2005; Johnson & Curtis, 2001).

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két lugn

- Chi s6 chat lugng dat (SQI) cho riing trong Théng nhua viing
Bac Trung bo dugc x4y dung tii 11 chi tiéu ly-hoa-sinh (bao gobm
sinh khéi cdc-bon vi sinh vat).

- Phén tich PCA chon MDS gom céac-bon hiiu co (OC) va pH,
tuong tng ba thanh phén chinh.

- SQI trung binh cua cac lam phan dat 0,53 (thang 0-1).

4.2. Kién nghi

- Can mé rong xay dung chi s6 chat lugng dat riing trong
Thong nhua tit cac chi tiéu ly, hoa tinh va sinh vat dat khac dé
tang do tin cay.

- Tiép tuc theo doi va danh gia chat lugng dat trong thoi gian téi.

Lgi cdm on: Bai bdo la mot phdn két quad thudc Dé tai: “Nghién
ctiu xdc dinh nguyén nhan, miic do suy thodi dat riing trong san xudt
tai mién Trung Viét Nam va dé xudt cdc gidi phap ky thudt quadn Iy,
phuc héi do phi nhiéu cia dat”, ma s6 DTDL.CN-29/23 dugc thuc
hién tir 1/2023 dén 12/2025m
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