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Tóm tắt:
Hiện nay, các mỏ than Quảng Ninh không ngừng mở rộng về quy mô và độ sâu, tổng chiều dài đường lò 
mỗi năm lên tới trên chục nghìn mét. Điều này đã dẫn đến khả năng tăng bụi khai thác. Bụi than không 
chỉ gây hại cho người lao động, mà còn gây nguy cơ nổ bụi than trong mỏ. Điều kiện làm việc trong mỏ 
hầm lò nặng nhọc, nóng ẩm, khí độc hại nhất là bụi mỏ sẽ làm tăng khả năng mắc bệnh nghề nghiệp, 
ảnh hưởng đến sức khỏe của công nhân làm việc trong mỏ. Bụi mỏ là nguyên nhân sinh ra các bệnh 
nghề nghiệp như: Bụi phổi, hen phế quản, ảnh hưởng đến sức khỏe người lao động và chất lượng cuộc 
sống cộng đồng. Vì vậy nghiên cứu xây dựng Tiêu chuẩn Quốc gia về phương pháp chống bụi bằng phun 
sương mù tuần hoàn áp suất cao trong khai thác than hầm lò để làm giảm nồng độ bụi các khu vực làm 
việc trong mỏ hầm lò xuống mức độ cho phép theo quy định của QCVN 01:2011/BCT. 
Từ khóa: Hệ thống phun sương áp suất cao; kiểm soát bụi; giảm bụi, hầm lò.
Ngày nhận bài: 4/4/2023. Ngày sửa chữa: 12/4/2023. Ngày duyệt đăng: 8/5/2023.

Current situation of dust pollution  
and dust control solutions in Quang Ninh coal mine
Abstract:
Nowdays, Quang Ninh coal mines are continually expanding in size and depth, the total length of driven 
roadways each year amounts over ten thousands meters. This has resulted in the potential for increased 
mining dust. Coal dust is not only harmful to workers but also make the risk of coal dust explosions in 
mine. Working conditions in underground mines are hard, hot and humid. The most toxic gas, especially 
mine dust, will increase to make occupational diseases, affecting the health of workers working in the 
mine. Mining dust is the cause of occupational diseases such as: lung dust, bronchial asthma, eyes, ears, 
nose and throat, affecting the health of workers and the quality of life of the community. Therefore, 
studying and developing a National Standard on dust control method by high-pressure ejector system in 
underground coal mining to reduce dust concentration in working areas to the allowable level according 
to the regulations of QCVN 01:2011/BCT.
Therefore, in order to control the mine dust problem, it is necessary to develop a set of dust removal 
equipment suitable for underground coal mining. High-pressure water ejector system is selected to 
control dust in Quang Ninh mine. 
Keywords: High pressure water ejector system; dust control; air dust reduction. underground.
JEL Classifications: Q51, Q52, Q53, Q58.

1. ĐẶT VẤN ĐỀ
Theo Quy hoạch phát triển ngành Than, sản lượng than 

khai thác trong những năm tới đạt đến 70 triệu tấn, trong đó 
than khai thác bằng phương pháp hầm lò sẽ chiếm khoảng 
80%. Các mỏ than hầm lò phải xuống sâu và mở rộng quy 
mô sản xuất, tăng cường việc đào lò và mở ra nhiều lò chợ, 
ngoài ra phải đẩy mạnh cơ giớ hóa bán phần, hoặc đồng bộ 
trong đào lò và khai thác. Vấn đề này làm lượng bụi phát sinh 
trong mỏ ngày càng tăng, nhất là bụi phát sinh trong các lò 
đào và lò chợ cơ giới hóa. Hiện tại các mỏ than hầm lò đang 
dần đáp ứng yêu cầu về việc tăng sản lượng, từ đó các cơ sở 
hạ tầng trong mỏ khả thi để áp dụng các phương pháp chống 

bụi, nhất là điều kiện để áp dụng giải pháp chống bụi bằng 
phun sương mù tuần hoàn áp suất cao.

Theo Tiêu chuẩn Việt Nam, bụi hô hấp và bụi toàn 
phần trong ca làm việc 8 tiếng là 2 mg/m3 và 3 mg/m3, 
tương ứng. Tại một số vị trí trong mỏ lượng bụi toàn phần 
gấp 15 - 30 lần và bụi hô hấp gấp 9 - 11 lần so với tiêu chuẩn 
cho phép[7]. Bụi gây ra khoảng hơn 1.000 ca bệnh phổi 
trong một năm. 

Do đó, để kiểm soát vấn đề bụi mỏ, cần phải phát triển 
một bộ thiết bị loại bỏ bụi phù hợp cho khai thác than hầm 
lò. Hệ thống phun mù tuần hoàn áp suất cao được lựa chọn 
để kiểm soát bụi tại mỏ Quảng Ninh.
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2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU

2.1 Phương pháp phân tích và lấy mẫu tại hiện trường
 Đề tài chọn các vị trí cơ bản nhiều người làm việc trong 

khai thác than hầm lò để khảo sát nồng độ bụi như tại lò 
chợ, gương lò cụt và các đường lò vận tải tại thời điểm làm 
việc. Phân tích mẫu bụi được so sánh theo QCVN 01:2011/
BCT. 

Phương pháp lấy mẫu: Trên cơ sở khảo sát thực tế 
tại các thời điểm khác nhau ở một số mỏ than vùng 
Quảng Ninh, đề tài nghiên cứu đã xác định và thực 
hiện đo mẫu bụi nhờ thiết bị đo bụi trọng lượng hiện 
số EPAM 5000 Haz-dust do hãng Environmental 
Devises Corporation-Mỹ sản xuất. Thiết bị dựa trên 
nguyên tắc lọc khí: Hút một lượng nhất định không 
khí có chứa bụi qua một bộ lọc. Cân bộ lọc trước và 
sau khi không khí chứa bụi đi qua ta xác định được 
lượng bụi bị bộ lọc giữ lại rồi chia cho thể tích không 
khí đã hút qua. Cuối cùng sẽ xác định được nồng độ 
bụi theo trọng lượng.

2.2 Các phương pháp xử lý số liệu, tính toán và so 
sánh đánh giá

Xử lý, tính toán số liệu bằng phương pháp thống kê. Sử 
dụng các tiêu chuẩn cho phép, các phép đo mẫu bụi trước 
và sau thực hiện biện pháp chống bụi bằng hệ thống phun 
mù tuần hoàn áp suất cao để đánh giá việc kiểm soát bụi tại 
các khu vực làm việc của các mỏ than được khảo sát.

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN

3.1 Hiện trạng ô nhiễm bụi tại các mỏ than vùng 
Quảng Ninh 

3.1.1 Khái niệm bụi mỏ và phân loại
Bụi mỏ được sinh ra hầu hết ở các khâu công tác mỏ 

như sau: Khoan nổ mìn, khấu than, vận tải bằng máng cào, 
máng trượt, xe goòng, băng tải, sập đổ vách đường lò cũ, do 
công tác chống lò, hạ và phá hỏa đá vách, do đường lò được 
mở rộng hoặc chống xén, do tốc độ gió lớn làm tung bụi đã 
lắng đọng trên trần, tường đường lò…

Căn cứ vào nồng độ bụi ta có thể chia làm 2 dạng 
sau: Bụi hô hấp là bụi có kích thước từ 1 ÷ 5μm dùng để 
đánh giá mức độ tác hại gây bệnh bụi phổi cho người lao 
động; Bụi toàn phần là bụi có kích thước từ 0,1 ÷ 100 
μm dùng để đánh giá tình hình ô nhiễm bụi trong môi 
trường lao động.

Nồng độ bụi cho phép trong không khí mỏ
Mức độ nguy hiểm của bụi đối với cơ thể con người 

phụ thuộc trước hết là khối lượng và sự khuếch tán của nó, 
sau đó mới phụ thuộc vào các yếu tố khác.

Với khối lượng bụi như nhau, phân bố khác nhau thì 
bụi có cỡ hạt nhỏ hơn 1 ÷ 5μm là nguy hiểm nhất. Quy 
chuẩn kỹ thuật quốc gia về an toàn trong khai thác hầm 
lò, QCVN 01:2011/BCT quy định về nồng độ bụi giới hạn 
cho phép (bụi toàn phần) tại khu vực làm việc trong hầm 
lò than, Bảng 1 [1].

Bảng 1. Nồng độ bụi giới hạn cho phép tại khu vực 
làm việc trong hầm lò

Đặc tính bụi Hàm lượng Đioxit silíc tự do 
chứa trong bụi, %

Giới hạn nồng độ bụi
chung, mg/m3

Đá, đá kẹp Từ 10 đến 70 2

Than và than kẹp Từ 5 đến 10 4

Than Antraxit Đến 5 6

Bụi than đá Đến 5 10

Theo Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia QCVN 02:2019/
BYT về bụi - giá trị giới hạn tiếp xúc cho phép bụi silic tại 
nơi làm việc, Bảng 2 [2]:

Bảng 2. Giá trị giới hạn tiếp xúc tối đa cho phép bụi 
silic tại nơi làm việc

TT Tên chất Giới hạn tiếp xúc ca làm việc (TWA), 
mg/m3

1 Nồng độ silic tự do trong bụi toàn phần 0,3

2 Nồng độ silic tự do trong bụi hô hấp 0,1

Giá trị giới hạn tiếp xúc cho phép bụi than tại nơi làm 
việc, Bảng 3.

Bảng 3. Giá trị giới hạn tiếp xúc tối đa cho phép bụi 
than tại nơi làm việc

TT Thông số Giới hạn tiếp xúc ca làm 
việc (TWA), mg/m3 Hàm lượng silic tự do

1 Bụi than toàn phần 3,0
Nhỏ hơn hoặc bằng 5%

2 Bụi than hô hấp 2,0

Riêng đặc thù khai thác mỏ than, tổng lượng bụi sinh 
ra trong quá trình sản xuất lớn, nên các nhà khoa học lấy 
tiêu chuẩn nồng độ bụi toàn phần làm cơ sở để đánh giá ô 
nhiễm và hiệu quả của các giải pháp chống bụi trong hầm 
lò (Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về an toàn trong khai thác 
than hầm lò QCVN01:2011/BCT), Bảng 3.

3.1.2 Hiện trạng mức độ ô nhiễm bụi trong mỏ than hầm lò
Đề tài chọn 3 vị trí cơ bản nhiều người làm việc trong 

khai thác than hầm lò để khảo sát nồng độ bụi như sau:
a. Mức độ bụi trong lò chợ: Một số kết quả đo đạc 

nồng độ bụi tại lò chợ các thời điểm khác nhau ở một 
số mỏ than vùng Quảng Ninh bằng thiết bị đo bụi CCZ-
1000, Bảng 4.

Bảng 4. Nồng độ bụi toàn phần tại một số mỏ, mg/m3

Mỏ than Khu vực đo đạc Thời điểm đo Loại bụi Kết quả Giới hạn 
cho phép

Dương Huy Lò chợ khai thác 6 Sau nổ mìn 30’ Than 118 10

Thống Nhất Lò chợ khai thác 3 Sau nổ mìn 30’ Than 89 10

Khe Chàm

Lò chợ than 3 Sau nổ mìn 30’ Than 98 10

Lò chợ -190/-160 vỉa 12.4 Sau nổ mìn Than 35 10

Lò chợ -100/-50 vỉa 5.1 Sau nổ mìn Than 94.9 10

Nguồn: Công ty Cổ phần Tư vấn đầu tư mỏ và công nghiệp - 
Vinacomin

b. Mức độ bụi trong các gương lò cụt: Một số kết quả đo 
đạc nồng độ bụi tại các thời điểm khác nhau ở một số mỏ 
than vùng Quảng Ninh, Bảng 5.

Bảng 5. Nồng độ bụi toàn phần tại một số mỏ, mg/m3

Mỏ than Khu vực đo đạc Thời điểm đo Loại bụi Kết quả Giới hạn 
cho phép

Thống Nhất
Lò đá Sau nổ mìn 30’ Đá 87 2

Lò đá Sau nổ mìn 30’ Đá 94 2

Khe Chàm Thượng vận tải -155/-100 
vỉa 14.5 Sau nổ mìn 30’ Than 19,4 10

Quang 
Hanh

Dọc vỉa vận tải
-175 vỉa 13.6 Sau nổ mìn 30’ Than 13.8 10

Nguồn: Trung tâm An toàn Mỏ - Viện Khoa học Công nghệ Mỏ



16 Số 5/2023

NGHIÊN CỨU

c. Mức độ bụi trong các đường lò vận tải và ở các khu vực 
khác: Một số kết quả đo đạc nồng độ bụi tại các thời điểm 
khác nhau ở một số mỏ than vùng Quảng Ninh, Bảng 6.

Bảng 6. Nồng độ bụi toàn phần các đường lò vận tải 
mg/m3

Mỏ 
than Khu vực đo đạc Thời điểm 

đo Loại bụi Kết 
quả

Giới 
hạn cho 

phép

Mạo 
Khê

Giếng chính mức -25/+30 và lò nghiêng băng tải -150/-34:

Lò nối -25 9/12/2015 Than 115,5 10

Hộc rót than -25 9/12/2015 Than 109,5 10

Lò nối -80 9/12/2015 Than 108 10

Nam 
Mẫu

Đầu băng tải lò thượng TGV4 +50/+126 0.38 10

Vị trí vận hành băng tải mức -40 0,31 10

Trạm nạp ắc quy sân ga trung tâm mức -50 Than 0,42 10

Nguồn: Trung tâm An toàn Mỏ - Viện Khoa học Công nghệ Mỏ

Từ các Bảng 4 - 6 cho thấy, nồng độ bụi tại lò chợ, lò cụt 
và trong các đường lò vận tải và ở các khu vực khác khi không 
chống bụi, hầu hết đều vượt mức giới hạn cho phép [3].

3.2 Giải pháp quản lý và xử lý khí bụi thải tại các mỏ 
than hầm lò vùng Quảng Ninh

3.2.1 Các phương pháp kiểm soát bụi được áp dụng tại 
Việt Nam

Có nhiều giải pháp kiểm soát bụi, tuy nhiên tại các mỏ 
than hầm lò Việt Nam, việc sử dụng hệ thống thông gió và 
phun nước là phương pháp kiểm soát bụi phổ biến nhất. 
Trên thực tế, phun nước được coi là biện pháp kinh tế và 
khả thi nhất về mặt kỹ thuật để giảm nồng độ bụi trong các 
mỏ than hầm lò [4].

a. Chống bụi bằng thông gió
Thông gió là để cung cấp thêm không khí và làm loãng 

bụi. Thông gió không chỉ ngăn bụi mà còn giảm hàm lượng 
khí metan có hại. Hiệu quả của giải pháp này là làm loãng và 
đưa bụi ra ngoài không chỉ có vai trò của lưu lượng không 
khí, mà còn phụ thuộc vào chế độ khí động học của luồng 
gió, cũng như cấu trúc của luồng gió đó. Vì vậy, thông gió 
được xem là giải pháp chống bụi phụ trợ, nhưng rất quan 
trọng trong quá trình đào lò đá các mỏ hầm lò. Trong điều 
kiện bình thường, hiệu quả kiểm soát bụi đạt tới 60%. Tuy 
nhiên, trong môi trường ô nhiễm khói bụi nặng thì phương 
pháp thông gió kém hiệu quả.

b. Chống bụi bằng phun nước áp suất thường
Chống bụi bằng phun nước áp suất thường được sử 

dụng để chống bụi ở các vị trí rót than ra khỏi lò chợ, lò 
cụt và một số vị trí chuyển tải tại hầu hết các mỏ như: 
Vàng Danh, Mông Dương, Khe Chàm, Quang Hanh, 
Thống Nhất, Dương Huy, Mạo Khê, Uông Bí, Hòn Gai và 
Hạ Long... Giải pháp chống bụi đơn giản dùng vòi phun 
thường. Hiệu quả chống bụi thấp, phạm vi áp dụng hẹp.

c. Chống bụi bằng phun nước áp suất cao
Chống bụi bằng phun nước áp suất cao được sử dụng cho 

các máy khấu Combai, được áp dụng chống bụi lò chợ, đào lò 
than cơ giới hóa đồng bộ ở các Công ty than Khe Chàm, Vàng 
Danh, Nam Mẫu và Hà Lầm... Nước áp suất được bơm ra các 
vòi phun chuyên dụng gắn trên tang khấu phun và khu vực 
làm việc. Áp suất bơm 1,6 ÷ 2,0 MPa, lưu lượng nước ra khỏi 
vòi phun 6 ÷ 12 l/ph. Hiệu quả chống bụi đạt đến 70%. 

3.2.2. Áp dụng hệ thống phun sương mù tuần hoàn áp 
suất cao - ejectơ để kiểm soát bụi

Trên cơ sở tiếp thu các phương pháp chống bụi từ 
các nhà khoa học đi trước ở Việt Nam, cũng như trên thế 
giới và điều kiện thực tế tại các mỏ than hầm lò hiện nay, 
phương pháp chống bụi bằng phun sương mù tuần hoàn áp 
suất cao đã được áp dụng tại các mỏ.

Hiện nay, việc khai thác than hầm lò đã xuống sâu, 
chiều cao áp lực nước kể từ mặt đất xuống mức khai thác, 
vận tải lớn hơn 50m với hệ thống cấp nước hiện có đã đủ 
áp lực, mà không cần sử dụng máy bơm điện trong lò vừa 
gây phức tạp dây chuyền chống bụi, vừa có nguy cơ cháy nổ 
khí mê tan. Việc bố trí hệ thống chống bụi bằng tổ hợp các 
vòi phun, ống dẫn nước, van cấp nước, van điều áp được 
lắp đặt thuận lợi. Hệ thống phun sương tốn ít nước, không 
gây ướt đường lò, cản trở giao thông vận tải, người đi lại.

Tại mỏ Khe Chàm, Hà Lầm và Mạo Khê, tỉnh Quảng 
Ninh, hệ thống phun sương áp suất cao - ejectơ với 2 loại 
vòi phun (dạng tia chùm và tia ngang) đã được lựa chọn và 
thử nghiệm để kiểm soát bụi trên đường lò, băng tải, trong 
quá trình khai thác lò chợ. 

Để tăng hiệu quả dập bụi, người ta kết hợp hai phương 
pháp phun nước với khí nén, nước có áp suất cao đến 5MPa. 
Nhờ có hệ thống ejectơ, áp lực nước ra khỏi vòi phun và 
phun nước áp suất cao nhờ tổ hợp hệ thống phun. Bản chất 
là sử dụng vòi phun tạo ra vùng chân không và không khí 
chiếm bụi được hút vào ejectơ và ra khỏi ejectơ tạo thành 
tia phun nước - khí nén. Như vậy, không sử dụng đến thiết 
bị nén khí mà từ khí bị nén do hiện tượng nêu trên. Bầu 
không khí chứa bụi được dập bằng các hạt nước nhỏ và 
tuần hoàn lần thứ hai trong vùng tia phun dẫn đến hiệu 
quả chống bụi cao. Sơ đồ công nghệ chống bụi sử dụng 
phương pháp phun sương mù áp suất cao lò chợ được thể 
hiện ở Hình 1.

Hiệu quả của việc loại bỏ bụi bằng phun nước là kết 
quả của chất lượng của giọt nước được phun. Các giọt 
nước càng nhỏ, hiệu quả thu giữ các hạt bụi càng cao, kết 
quả là bề mặt hấp thụ bụi tăng lên, và do đó tổng diện tích 
của tất cả các giọt của dòng phun mà không làm thay đổi 
tổng thể tích của chúng [5 - 6,8].

Sử dụng nguồn nước sạch cung cấp cho hệ thống phun 
sương tuần hoàn áp suất cao vì nước ô nhiễm có thể gây 
ăn mòn đường ống, vòi phun. Chất lượng nước kém sẽ cần 
bảo trì vòi phun thường xuyên hơn, tăng tỷ lệ hao mòn và 
rút ngắn tuổi thọ của vòi phun. Việc bảo trì hệ thống gồm 

 V Hình 1. Hệ thống chống bụi bằng tổ hợp ejectơ cho 
lò chợ
1. Tổ hợp ejectơ, 2. Van khóa, 3. Vòi phun hướng tới điểm xúc tải than, 
4. Ống dẫn nước cho các ejectơ, 5. Ống cấp nước cho hệ thống
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tổ hợp các vòi phun, ống dẫn nước, van cấp nước, van điều 
áp được tiến hành định kỳ để đảm bảo cho hệ thống hoạt 
động tốt và lâu dài.

3.3. Kết quả thử nghiệm hệ thống vòi phun sương tuần 
hoàn áp suất cao với vòi phun tia chùm

Hệ thống vòi phun sương tuần hoàn áp suất cao với 
vòi phun tia chùm được sử dụng để kiểm soát bụi trong 
quá trình khai thác lò chợ tại mỏ than Khe Chàm, Hà Lầm.

Các công đoạn sản xuất như khoan, nổ mìn và xúc bốc 
khi đào lò đá tại Công ty than Khe Chàm lượng bụi phát 
sinh dao động từ 306,7 ÷ 395,0 mg/m3. Tuy nhiên, khi áp 
dụng chống bụi bằng phương pháp phun sương mù tuần 
hoàn, áp suất cao, sử dụng vòi phun tia chùm, lượng bụi 
đo được chỉ còn từ 10 ÷ 30 mg/m3, hiệu quả chống bụi đạt 
trên 90%.

Kết quả áp dụng thử nghiệm ở Công ty than Hà Lầm tại 
tuyến băng tải mặt bằng nhà sàng mức +75 và gương đào 
lò chuẩn bị mức -300 vỉa 7 khu I cho thấy, nồng độ bụi tại 
tuyến băng nhà sàng 115,5 mg/m3, sau khi áp dụng chống 
bụi bằng phương pháp phun sương mù tuần hoàn, áp suất 
cao, sử dụng vòi phun tia chùm nồng độ bụi giảm xuống rất 
thấp, chỉ còn từ 24,3 ÷ 26,5mg/m3, hiệu quả chống bụi đạt 
trên 77%, đồng thời lượng gió tuần hoàn tăng thêm trong 
gương 37%, lưu lượng nước giảm 2 ÷ 3 lần so với phun tưới 
nước bình thường và nhiệt độ trong gương giảm 1 ÷ 1,50C.

 V Hình 2. Biểu đồ kết quả chống bụi bằng vòi phun tia 
chùm mỏ than Hà Lầm

3.4. Kết quả thử nghiệm hệ thống vòi phun sương tuần 
hoàn áp suất cao với vòi phun tia ngang

Hệ thống vòi phun sương tuần hoàn áp suất cao với 
vòi phun tia ngang được áp dụng để kiểm soát bụi tại các 
đường lò của Công ty than Mạo Khê.

Kết quả thử nghiệm cho thấy, lượng bụi phát sinh trong 
quá trình vận chuyển than trên các tuyến băng tải giếng 
chính và lò vận chuyển dao động từ 94,8 ÷ 115,5 mg/m3. 

Tuy nhiên, khi áp dụng chống bụi bằng phương pháp 
phun sương mù tuần hoàn áp suất cao sử dụng vòi phun 
tia ngang, lượng bụi đo được chỉ còn từ 1,6 ÷ 46,5 mg/
m3, hiệu quả chống bụi đạt từ 59,7 ÷ 98,3%. Đồng thời, 
lưu lượng nước giảm xuống từ 2 ÷ 3 lần so với phun tưới 
nước thường (3,8 lít/phút so với 12 lít/phút trên một vòi 
phun), lượng gió tuần hoàn tăng thêm trong vùng tia phun 
35,02m3/phút.

4. KẾT LUẬN

Bụi thải vào không khí có thể ảnh hưởng xấu đến sức 
khỏe của công nhân mỏ như bệnh phổi, hen suyễn, kích 
ứng mắt. Bụi khai thác là kết quả của các hoạt động khai 
thác, bảo trì hoặc sản xuất. Vì vậy, lựa chọn hệ thống phù 
hợp là một quyết định quan trọng lâu dài. Hệ thống kiểm 
soát bụi không chỉ làm sạch không khí, mà còn cải thiện 
hiệu quả giảm bụi, giúp đảm bảo vận hành an toàn và giảm 
số lượng bảo trì phản ứng mà máy móc cần.

Hệ thống phun nước áp lực cao được lựa chọn và thiết 
kế để kiểm soát bụi trong quá trình khai thác lò chợ tại 
Quảng Ninh giúp giảm lượng bụi phát sinh xung quanh 
nơi làm việc đến nồng độ, không gây nguy hiểm cháy nổ và 
không vượt ngưỡng nồng độ bụi cho phép.

Hiệu quả giảm bụi của hệ thống phun nước cao áp 
đạt khoảng 60 ÷ 98%. Hơn nữa, trong trường hợp tiêu 
thụ nước của hệ thống phun nhỏ hơn khoảng 2÷3 lần so 
với trường hợp phun nước thông thường. Khi áp dụng hệ 
thống phun nước áp lực cao không làm ẩm đường, thiết bị 
và nơi làm việc.

Hệ thống phun có thiết kế đơn giản, bảo trì tối thiểu và 
xây dựng lâu bền. Có thể sản xuất chúng bằng các vật liệu 
và thiết bị sẵn có tại Việt Namn
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