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Phan tich hién trang va dé xuat giai phap
st dung nang lugng xanh, hiéu qua déi véi
nganh dudng sat Viét Nam

NGUYEN THANH HOA, KIEU VAN CAN
Truong Dai hoc Cong nghé Giao théng van tdi

oat dong van tai dudng st & nude ta dinh hudng

sé dugc dau tu phét trién d€ van tai hanh khéch

va hang héa thay thé cho dutng bo va cac loai
hinh vén tai khac. St dung ning lugng xanh va hiéu qua
hon niia d6i v6i cdc phuong tién van tai dudng st sé dong
gop vao dam bao an ninh nédng lugng, gidm mtic tiéu thu
néang lugng va gidm phat thai chit 6 nhiém ra méi trudng.
Bai bao phan tich hién trang st dung ning lugng, xu
hudng phiét trién ctia nganh van tai duong sat. Trén co s¢
do, d€ xudt cac giai phap nhiam st dung nang lugng xanh,
hiéu qua hon niia d6i v6i nganh van tai dudng sit Viét
Nam. Céc giai phap dé xudt dugc tép trung vao loai nang
lugng, phuong tién st dung hiéu qua va to6i uu hoat dong
van tai, la co s¢ dé€ nghién ctiu sdu dinh hudng chién lugc
phat trién cong nghé va diéu kién van hanh ctia nganh nay
trong tuong lai.

1. THUC TRANG HOAT PONG VA sU DUNG
NANG LUONG POI VOI NGANH VAN TAI
PUONG SAT

1.1. Thuic trang sii dung ndng lugng ciia nganh dudng
sdt doi véi mot so quic gia trén thé giGi

Trén thé gidi, linh vuc giao thong vén tai tiéu thu
khoang trén 20% nhu cdu ning lugng cudi cung, trong
d6 nganh duong sit chiém 2% trong téng ning luong
tiéu thu cua linh vuc. Mic tiéu thu nang lugng ctia nganh
duong sat thdp hon nhiéu so véi van tai duong bo, duong
thity noi dia, hang hai va hang khong. G nhiéu quéc gia
thudc co quan ning lugng quoc t€ (IEA: International
Energy Agency), ty 1é tiéu thu nang lugng thip nhung ty
1é van tai van 6 muc cao, chiém 8% t6ng nhu cau luin
chuyén hanh khach (hanh khach.km) va 7% téng nhu cau
luan chuyén hang hoa (tdn.km). Di€u nay cho thdy, hiéu
qua st dung nang lugng ctia nganh dudng sat cao hon, cu
thé d6i vé6i van tai hanh khéch cudng do ning lugng ctia
van tai duong sat 1a 19 toe/triéu hanh khach.km, trong
khi xe tai ndng cta duong bo la 87 toe/triéu hanh khach.
km va hang khoéng 1a 72 toe/triéu hanh khach.km; d6i véi
van tai hang héa, dudng sit la 11,5 toe/triéu tdin.km va
xe tai hang trung ctia dudng bo 1a 48 toe/triéu tdn.km,
nhung van cao hon so v6i duong thay la 2,5 toe/triéu tan.
km [1]. V6i hiéu qua nang lugng dat dugc nhu trén, viéc
phat trién nganh van tai dudng sit § nhiéu nudc trén thé
gidila cin thiét.

Thuc té nhu cdu st dung ning lugng ctia nganh duong
st 16n nhét trén thé gidi la lién minh chau Au va Béc My,
tiép dén la mot s6 nudc nhu Trung Qudc, An D9, Nam
Phi va Brazil (Hinh 1) [1]. Cac phuong tién sti dung trong
nganh duodng sit gobm tau dién ngdm, tau lién tinh, tau
metro va tau cao t6c da dugc phat trién [2].
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Hinh 1. Nhu cdu st dung nang ludng cudi cung ctia
nganh dudng sdt & mot s6 quic gia trén thé gidi [1]
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Xét v€ loai nhién liéu va ning lugng st dung trong
nganh vén tai dudng sit: Trong nhiing ndm qua, cac qudc
gia la thanh vién cta IEA da st dung dién nang chiém dén
47%, trong d6 nhién liéu diesel 1a khoang 53%, tuong ting
25 Mtoe. Qudc gia sti dung dién ning cao nhét trong nganh
duong sat van tai khach (80% s6 km) gébm Lién minh Chau
Au, Nhat Ban va Han Quéc. Tai Hoa Ky - M, tau khach
stt dung 99% ning lugng dién. Tai Trung Qudc, An Do va
Nga, stt dung dién ning chiém tii 45% dén 65% tOng ning
lugng ctia nganh [1], trong khi d6 & vuong quéc Anh st
dung khoang 60% dién ning trong vén tai duong sat. Dién
ning & cac qudc gia nay dugc san xudt tu nhiéu ngudn
nhu turbine gié, dién quang mat troi, nang lugng gié, ning
lugng sinh hoc, dia nhiét [2]. Day la cac ngudn nang lugng
xanh, dugc nhiéu qudc gia uvu tién phat trién trong thoi
gian t6i. Tai My, nguén ning lugng xanh dugc st dung
dén 80% dé€ san xudt dién ning. Bén canh viéc phat trién
cong nghé st dung nang lugng xanh, cac giai phap st dung
néang lugng hiéu qua cing dugc trién khai 4p dung nhu
giai phap t6i uu hoa hanh trinh, d4u tu cong nghé st dung
ning lugng xanh va 4p dung cic bién phédp ky thuit nham
sti dung hiéu qué nang lugng [2].

1.2. Thuc trang hoat déng va sii dung ndng lugng déi
vdi nganh duong sdt Viét Nam

Nganh duong sat Viét Nam hién c6 283 dau may, 5.378
toa xe cac loai va cd 1 tuyén tau dién méi dua vao khai thac
tai Ha Noi. Ngoai tuyén tau dién dugc dé cap, cac phuong
tién con lai hau hét 1a cong nghé ca, c6 tudi tho cao, cong
sudit nho va téc do di chuyén chim. Céc phuong tién nay c6
tudi tho trén 30 nam chiém hon mdt ntta (54,5%) va dugc
san xudt ¢ nhiéu nudc khic nhau nhu Viét Nam, Trung
Quéc, An Do. Cac phuong tién nay dugc san xudt va st
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dung cht yéu la vat liéu c6 tai trong cao nhu sit, thép. Do
ngudn von dau tu cho nganh con han hep nén téc d¢ mua
sdm phuong tién, ddu tu xay dung mdi, cii tao co s& ha
tang con cham, qua trinh hong hoc, stia chiia cht dao dugc
néng cép, cai tao dé st dung [3].

Xem xét vé muc tiéu thu ning lugng, cac hoat dong
dich vu (vén tai hanh khach va hang hoéa) duong sét 1a
26,5 ktoe (chiém 0,54%) vao nam 2012 va 65,3 ktoe (chiém
0,67%) vao nam 2018, thap hon nhiéu so véi hoat dong van
tai duong bo (2.851,4 ktoe vao nam 2012 va 5.836,8 ktoe
vao nam 2018), dudng thiy ndi dia (973,5 ktoe vao nam
2012 va 1.921,7 ktoe vao nam 2018) va dudng hang khong
(1.031,9 ktoe vao nam 2012 va 1.909,6 ktoe vao nam 2018)
[4]. Khong gidng nhu mot s6 qudc gia trén thé gidi, mtic
tiéu thu nang lugng ctia vén tai dudng sat thap 1a do nhu cau
van tai ctia nganh nay ciing thp tuong tGing: ty trong van tai
duong sat nam 2018 chi chiém 0,1%; trong d6 duong bo la
93,5%; duong thuy la 5,4% va dudng hang khong 1a 1,0%)
déi v6i vén tai hanh khach; con d6i véi hang hoéa la 0,3%;
trong khi d6 dudng bo la 79,1%, duong thay 1a 20,58% va
duong hang khong 1a 0,02%. S6 liéu thuc té€ cling cho thay,
muic do vén tai cta nganh duong sat giam xap xi 67% tu
11,2 triéu HK (hanh khéach) vao ndm 2010 xu6ng con 3,7%
triéu HK vao ndm 2020 doi véi vén tai hanh khach va giam
33,6% vén tai hang hoa tu 7.881,5 triéu tin vao nam 2010
xudng con 5.216,3 triéu tdn vao ndm 2020 [5]. Nhu vay,
hiéu qua st dung ning lugng ctia nganh duodng sit Viét
Nam van thdp hon so vdi nhiéu quéc gia da dé cap & trén.

Nhién liéu st dung trong nganh van tai dudng sat &
nudc ta chtl dao van diesel, chiém dén 99% [4]. Nhién liéu
khac nhu dién ning méi dugc trang bi véi s6 lugng nho,
trong khi d6 cac nang lugng xanh khdc van dang trong giai
doan nghién ctiu thit nghiém hodc méi dit trién vong phat
trién lau dai nhu nhién liéu sinh hoc, khi thién nhién nén
(CNG), nang lugng mét troi.

C6 thé thdy, nganh van tai duong sat Viét Nam chua
dugc phét trién tuong xtng véi cac nganh van tai khac
trong nudc va trong khu vuc. Tinh hinh hién trang da chi
ra cong nghé ctia phuong tién van con lac hiu, tudi tho cao
dan dén nhu cau st dung cho van hanh tai hanh khéch va
hang héa bi han ché. Nhién liéu st dung chu dao van 1a
nhién liéu héa thach, gy can kiét ngudn tai nguyén nhién
nhién, anh hudng dén an ninh néng lugng chung va gy tac
dong dén moi trudng.

Viéc chu trong d4u tu va phét trién nganh van tai
dudng sat, ddp ung dugc nhu ciu cho hoat dong dich vu
van tai sé gitp giam tai cho nganh vén tai dudng bd va cac
nganh vén tai khac. Hién nay, chat lugng cudc séng ngay
cang tang cao nén cong nghé phuong tién cang dugc cai
thién sé& cang thu hut hanh khach va hang héa dugc luan
chuyén. Hon niia, vén tai duong sit dugc danh gid 1a nganh
6 hiéu qua stt dung ning lugng cao (gid tri cuong d6 nang
lugng thdp) hon so vé6i cac nganh vén tai khac. Vi véy, tang
ty 1é vén tai cho nganh dudng sit sé gop phén giam muic
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tiéu hao nang lugng cho toan nganh giao théng van tai.

2. XU HUONG SU DUNG NANG LUQNG POI VOI
NGANH DUONG SAT VIET NAM

Nganh dudng sit Viét Nam dugc dinh huéng phat trién
theo huéng stt dung néng lugng dién, nang lugng xanh va
néng lugng dién khi hoa theo Quyét dinh s6 876/QD-TTg
ngay 22/7/2022. Dong thoi, nganh dudng sit phin du tu
nay dén 2030 sé dat muc tiéu khoang 3,55% thi phan luan
chuyén hanh khach va 1,35% thi phan luan chuyén hang
héa theo quy hoach mang luéi dudng sit s6 1769/QD-TTg
ngay 19/10/2021. Ngoai ra, thuic hién néng cdp, cai tao cac
tuyén duong sit hién cd va ddu tu cic tuyén dudng sit cao
t6c mdéi dap ting nhu ciu van tai chuyén dich vén tai tu
phuong tién cd nhan, xe tai dudng bd sang dudng sit.

3. GIAI PHAP SUDUNG NANG LUQNG XANH VA
HIEU QUA CUA NGANH DUONG SAT VIET NAM

3.1. Tinh hinh thyc hién cdc gidi phdp

Trong nhiing ndm qua, Bo Giao thong van tai da chi
dao tang cuong kiém sodt, phong ngtia va han ché gia ting
6 nhiém moi trudng do hoat ddng giao thong van tai gay ra,
trong d6 c6 nganh dudng sit va viéc 4p dung cac giai phap
dé ning cao hiéu qua st dung ning lugng 1a cin thiét. D&
dat dugc muc tiéu nay, can phai ddy manh ting dung khoa
hoc cong nghé, stt dung phuong tién tiéu thy ning lugng
xanh va mtic tiéu hao thép, trén co sd do tung budc dua
nhién liéu sach, nidng lugng tai tao stt dung trong hoat dong
giao thong vén tai dudng sat.

Thuc té cho théy, van tai dudng sat chua dép ting dugc
yéu cdu cta su nghiép cong nghiép hod, hién dai hoa dat
nudc, con nhiéu bt cap va chua dugc phét trién dong
b¢. Nhu ciu van tai dudng sat tit ndm 2016 khong nhiing
khong ting ma con bi sut giam [3]. Cung véi do, viéc ap
dung cac bién phdp st dung nang lugng tiét kiém chua
dugc trién khai dong bd va hiéu qua. Nhiéu giai phap trén
thé giGi da 4p dung nhung Viét Nam van dit ra & trién vong
trong thoi gian t6i nhu tin dung ndng lugng tii phanh tai
sinh va st dung vat liéu nhe vao san xuét phuong tién. Mot
s6 gidi phap da ap dung nhung chua triét dé nhu 14i xe sinh
thai mdi chi xay dung thdi gian biéu chay tau phu hgp véi
diéu kién khai thac, chua trién khai rong rai; t6i uu thoi
gian chay tau chua dugc nghién ctiu, danh gia chi tiét,...

3.2. Cadc gidi phdp sii dung ndng lugng xanh va hiéu
qud cia nganh duong sdt

Cén ct vao hién trang hoat dong, sti dung nang lugng,
phuong tién va thuc trang ap dung cac giai phap st dung
nang lugng xanh, hiéu qua cta nganh dudng sit & nudc ta.
Ngoai ra, can cti vao mot s6 van ban quy pham phép luat:
Quyét dinh s6 876/QD-TTg ngay 22/7/2022 vé viéc phé
duyét Chuong trinh hanh dong vé chuyén déi ning lugng
xanh, gidm phat thai khi cac bon va khi mé-tan ctia nganh
giao thong van tai dit ra muyc tiéu d6i véi nganh dudng sit;
Quyét dinh s6 1769/QD-TTg ngay 9/10/2021 vé phé duyét



quy hoach mang luéi dudng sit thoi ky 2021-2030, tAm nhin
dén 2050, da dit ra cac nhém gidi phdp mang tinh tong thé
dé thuc hién muc tiéu chuyén d6i xanh; quyét dinh 280/Qb-
TTgngay 13/3/2019 Phé duyét Chuong trinh quéc gia vé st
dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019 - 2030,
trong d6 c6 nodi dung tong quat vé st dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua d6i nganh giao thong van tai, nghién ctu
dé xudt mot s6 gidi phap d€ cai thién hoat dong va cai thién
hon nita hiéu qué stt dung néng lugng ctia nganh dudng sit
& nudc ta, lam co s¢ d€ nghién ctiu sdu dinh hudng chién
lugc phat trién cdng nghé va van hanh ctia nganh nay trong
tuong lai. Mot s6 giai phap cu thé nhu sau:

a. Gidi phdp vé nang lugng

Nhién liéu sti dung phé bién trong nganh dudng sit Viét
Nam hién nay la dau disel d€ chay tau mdy va toa xe. Néng
lugng c6 thé sti dung dé thay thé cho nhién liéu truyén théng
1a dién nang, khi d6t, nhién liéu sinh hoc, hydro, nang lugng
mit trdi (st dung truc tiép hodc tao ra dién).

+ Ve ndng lugng dién: Day 1a ngudn ning lugng dugc
st dung d€ van hanh phuong tién duong st nhu tau dién
metro, tau dién cao toc, tau dién mét ray,... Pién nang da
dugc st dung tu lau d€ chay cac phuong tién duong sat
nhu cdc nu6c Chau Au, My, Nhat Ban, Han Quéc, Trung
Qudc,... St dung nang lugng dién sé giam thi€u 100%
lugng phat thai truc tiép chat 6 nhiém ra moéi trudng.

+ Ve nhién liéu sinh hoc: St dung loai nay sé c6 tiém
nang giam tit 53-78% lugng CO, so vdi diesel nguon goc
hoa thach, trong tuong lai c6 thé giam 1én dén 90% [6].

+ V& CNG: St dung loai nhién liéu nay c6 thé giam
30% lugng CO, so vdi dau diesel va gidm 100% lugng phat
thdi SO, va kim loai ndng vao méi truong khong khi khi so
sanh v6i xe st dung nhién liéu truyén thong.

+ V& hydro: St dung hydro thi lugng phat thai CO, sé
rat thip, trudng hgp tan dung ngudn nang lugng mét troi
thi gan nhu khéng phat thai chat 6 nhiém nay.

b. Gidi phdp vé phuong tién

- Cling véi viéc dua nhién liéu méi vao nganh dudng
sat 1a su thay d6i vé cong nghé ctia phuong tién. Nganh
dudng sit Viét Nam cling cin dau tu va trang bi thém cac
phuong tién hién dai va c6 t6¢ do cao nhu phuong tién
sti dung dién, va c6 t6¢ do cao (tau dién cao tdc), tau dién
mot ray,... Tuy nhién, viéc trang bi cdc phuong tién nay cdn
nguon von dau tu 16n ca vé phuong tién va co s6 ha ting
nén can phai xay dung ké hoach va 1 trinh cu thé.

- Viéc lya chon cdc phuong tién dudng sit can tru trong
dén vat liéu san xudt phuong tién d€ gidm tré lyc trong
chuyén dong: Phuong tién dudng sit c6 khoi lugng 16n nén
viéc giam trd luc sé giam dugc muic tiéu hao ning lugng cho
luc kéo. Vi cac phuong tién chay trong cac d6 thi thi viéc
gidm trd luc cang trd 1én can thiét do phai diing va do nhiéu.
Dé€ giam trd luc cin luu y ti khau thiét ké nhdm giam khoi
lugng phuong tién. Vat liéu nhe dugc uu tién st dung délam
v, ctia s8, gid chuyén hudng, thiét bi, ghé ngdi, budng lai va
ctia bén ngoai. Vit liéu c6 thé thay thé cho vat liéu kim loai
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da st dung trudc day la vat liéu composite. Khi st dung vat
liéu nay trong lugng clia doan tau sé giam tii 20 dén 30%. Khi
d6 muic tiéu thu nang lugng sé giam di va gidm it nhat 5%
lugng khi thai CO,. Ngoai ra, vat liéu nay con c6 vu diém la
6n dinh trong méi trudng nhiét do, ap suit cao, mdi trudng
4m va mdi trudng dn mon cao.

Hinh 2. Vat liéu composit dvgc sit dung doi vdi
phuong tién duong sat

- St dung phanh tai sinh nang ligng: Trong qua trinh
di chuyén phuong tién, phanh dugc st dung d€ diing khi
can thiét hodc giam tdc tai cic diém giao cit, diém chuyén
huéng. Nang lugng sinh ra tii qua trinh phanh nay dugc
chuyén thanh dién ning dung cho cac thiét bi trén tau,
ciing c6 thé hoa vao ludi dién. Ché do hoat dong ctia qué
trinh nay nhu sau: huéng ctia mo-men xodn ngugc voi
hudng ctia quay ctia ddng co va lam chdm t6c do di chuyén
ctia dong co, tao ra nang lugng dién. St dung ky thuat nay
c6 thé tiét kiém dugc khodng 30% lugng ning lugng tiéu
hao. Mot s6 nghién ctiu da cling cht trong dam bao tai tao
hiéu qua dé t6i da héa ning lugng phuc hoi bang cich stia
d6i hé thong phanh. Tuy nhién, khong phai lic nao kha
thi. D6i khi ddu vao trong qua trinh ham tai sinh la qua 16n
dé cung cdp ning lugng, dan dén ting nhanh cua dién ap
dudng day va hay bo tai tao d€ bao vé cac thanh phan. Tau
dudng sit doi khi canphai st dung két hgp ca phanh dong
va phanh co hoc. Phanh co hoc diing tau mot cach vat ly
bang cach ham cdc banh xe va toan bd ning lugng bi tiéu
tan dudi dang nhiét trong gudc phanh, tao ra lang phi ning
lugng dang ké [2].

- Ap dung ldi xe sinh thdi: D€ c6 thé thuc hién dugc
giai phap nay, 2 yéu t6 can dugc quan Iy song song bao gbm
dam bao ky thuat lai sinh thai va quan ly hoat ddng ctia cac
chuyén tau.

+ Ve qudn ly hoat dong ciia chuyén tau: Lién quan dén
sdp xép lich trinh, thdi gian cac chuyén tau qua ga, bén tau
nhdm trdnh gy ra su cham tré va xung dot. Khi mang luéi
dudng sit ctia Viét Nam dugc md rdng va cdi tao, cin trang
bi mot hé thong diéu phdi thong minh d€ giam su chdm
tré va khoi phuc trat tu, dong thdi ciing tranh dugce tau dot
xudt dung lai va tiét kiém nang lugng. Kinh nghiém cta
mot s6 nude st dung két hgp hé thdng quan ly giao thong
(Traffic Management System - TMS) va hé thong diéu
khién 14i xe (Driver Advisory Systems - DAS) ¢4 tiém nang
tiét kiém nédng lugng dén 16% [7].

+ Ve ky thudt Idi sinh thdi: MUc tiéu thu nang lugng ctia
cac phuong tién phu thudc vao téc do di chuyén & ba giai
doan gom tang toc, giti toc do va phanh. Viéc duy tri toc do

S65/2023

45



IEN PAN - CHINH SACH

¢

6n dinh, han ché phanh & céc diém cua cang sé giam dugc
muic tiéu hao ning lugng va giam chi phi bdo dudng hao
mon phanh, mic di thoi gian hanh trinh c6 thé ting. O cac
16 trinh cu thé, cn nghién ctu hanh trinh dé€ c6 thé t6i uu
héa su két hgp ctia cac giai doan nay cho cac tuyén duong
nhim gidm tiéu thu nang lugng. Ap dung ky thuat léi sinh
thai cé tiém néng tiét kiém nang lugng 1én dén 48% [2].

Nganh dudng sat Viét Nam cin x4y dung ké hoach cu
thé dé trién khai rong rai giai phdp nay. V6i giai phap hién
nay dang ap dung chua mang lai hiéu qua cao vé viéc giam
muc tiéu hao ning lugng.

c. Gidi phdp vé t6i uu héa hoat dong ciia cdc phiiong tién

DéE t6i vu cac hoat dong, cin thiét ké chuong trinh
quan ly t6i uu cho tling tuyén dudng sit bao gom lap
biéu thai gian biéu cua hanh trinh, xdc dinh téc d6 t6i uu
va phat hién nhiing trd ngai, nhiing yéu t6 bat 1gi trong
qud trinh chuyén dong cta tau. H6 trg cho cong viéc nay
c6 thé sti dung phin mém “kiém soat hoat dong” ddi véi
hoat dong vén tai dudng sit ctia Viét Nam. Phét trién va
duy tri dugc giai phap nay sé gitp tau dugc vin hanh
mot cach thuén lgi hon, tranh dugc nhiing thoi diém
tdc toc, gidm t6c hodc diing lai khong cén thiét, khac
phuc dugc nhiing bét 1gi & khu vuc ¢ dia hinh khong
thuan lgi (diém cao dot ngdt, diém thip gita dudng).

TAI LIEU THAM KHAO

y L i
Hinh 3. T6i uu héa hoat dong ciia cdc chuyén tau
Nho do, hiéu qua nang lugng dugc cai thién, hao mon
phanh va cac bo phan ctia phuong tién ciing c6 thé duge
giam thi€u mot cach t6i da.

Hién tai, & nudc ta méi xay dyng s6 tay hudng dan quan
ly van hanh tau d6i véi dudng sit d6 thi nhung van chua
phai la hé théng quan ly tu dong, théng minh va co thé cung
cdp thong tin tryc tiép va nhanh cho t6 14i tau. Vi dé xuét
giai phdp nhu trén, tai Thuy Si, tht nghiém st dung phin
mém thong minh cho nganh duodng sét giap tiét kiém 115
MWh dién/ngay. Trong dai han, Cong ty dudng sit lién bang
Thuy Si (SBB) dit muc tiéu gidm thiéu 72 GWh/nam [8].

d. Cdc gidi phdp khdc

Cac yéu t6 bao gom diéu kién vé dia hinh, thai tiét va
moi trudng ciing anh hudng dén mtic tiéu hao nhién liéu.
Céc yéu t6 nay thay d6i theo mua trong ndm. Tuy nhién,
can trang bi cac thiét bi do dac, du bdo va cung cip cac
thong tin kip thoi cling sé gép phan giam tiéu hao ning
lugng cho cac phuong tién van tai dudng satm
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