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XAC DINH KHONG GIAN CAC KHU VUC DIEN GIO NGOAI KHOI
VUNG BIEN VIET NAM BANG CONG NGHE GIS

NGUYEN THI THANH NGUYET

Cong ty CP Tu vin Xdy dung Dién 2,

Tdp doan Dién lyc Viét Nam

DU VAN TOAN

Vién Khoa hoc Méi trudng, Bién va Hdi ddo,
B0 Tai nguyén va Moi truong

Tom tat:

V6i vi tri dia ly thuén lgi, Viét Nam dugc danh gia 1a
qudc gia ven bién c¢é tiém nang phat trién nang lugng
gio trén bién vo cung 16n. Bai bao trinh bay két qua kha
nang xay dung cac trang trai dién gi6 trén bién bang
cong nghé GIS két hgp véi phuong phap Fuzzy Logic
cho 12 tiéu chi vé tai nguyén thién nhién, kinh t€ - xa
hoéi va moi truong, bao gom: Toc do gid, mat do ning
lugng gio, dia hinh ddy, khoang cach dén cac mé dau/
khi, khoang cach dén cac dudng 6ng dan khi, khoang
cach dén cac tuyén cap internet ngdm, khoang cach dén
ngu trudng mot s6 nghé ca, khoang cach dén cac cang
bién, khoang cach dén cac tuyén hang hai, khoang cach
dén cac khu bao ton, khoang cach dén vi tri duong bo
va khodng cach dén céc khu vuc rua bién kiém an. Két
qua tinh toan cho thdy, khu vuc tiém ning c6 kha nang
xay dung chiém hon 130.230 km?, tuong duong 886,87
GW cong suat. Trong d6, 11,00% (gan 14.330 km* ting
v6i 142,35 GW) dién tich khu vuc tiém nidng xay dung
dién gié gan bo (do sau muc nudc dudi 20 m) va gan
116.000 km? (744,52 GW) dién tich khu vuc cé tiém
nang xay dung cac dién gié ngoai khoi (méng c6 dinh
va méng néi) véi do sdu muc nudc tii 20 - 1.000 m.

Tu khéa: GIS, Fuzzy Logic, trang trai dién gio, vung
bién Viét Nam.

Nhan bai: 2/2/2023; Stia chiia: 1/3/2023;

Duyét dang: 15/3/2023.

1. Gigi thiéu

Niéng lugng ludn la van dé quan tdm hang dau cta
nhi€u quoéc gia trén thé giéi. Trong nhiing nam gan
day, d€ giai quyét cac van dé lién quan dén thiéu hut
ngudn cung nang lugng cing nhu giam ap luc lén
nguon nhién liéu héa thach dang khai thac ngay cang
can kiét, tham hut va tdn dung t6i da tiém nang sin c6
¢ Viét Nam, Chinh phu da quyét dinh st dung va thuc
ddy phat trién ngudn ning lugng tdi tao. Vi vi tri dia
ly thuan 1¢i ndm trong viing khi hu nhiét d6i gi6 mua
v6i toc do gio trung binh & bién Pong Viét Nam khd
manh va duong bo bién trai dai hon 3.200 km, vi vay,
tiém nang phat trién nang lugng gid trén bién tai Viét
Nam vo6 cung l6n.

Marine spatial planning for
offshore wind power using GIS

Abstract:

Vietnam, with its advantageous coastal geography,
possesses significant potential for the development
of wind energy. This paper utilizes GIS technology in
combination with the Fuzzy Logic method to evaluate
the feasibility of establishing offshore wind farms.
The study incorporates 12 criteria related to natural
resources, socio-economics, and the environment,
including wind speed, wind energy density, seabed
bathymetry, distance to oil/gas fields, distance to gas
pipelines, distance to submarine cables, distance to
fishing areas, distance to seaports, distance to shipping
lanes, distance to protected areas, distance to shoreline,
and distance to sea turtle feeding areas. The results
indicate that the potential area for offshore wind farm
development covers more than 130,230 km?, equivalent
to 886.87 GW. Among this, approximately 11.00%
(nearly 14,330 km?, equivalent to 142.35 GW) of the
potential area is suitable for nearshore wind farms with
water depths below 20 m. Additionally, around 116,000
km? (744.52 GW) of the area exhibits potential for
constructing fixed and floating foundation wind farms
with water depths ranging from 20 to 1,000 m.

Keyword: GIS, Fuzzy Logic, wind farm, Vietnamese
coastal area.

JEL Classifications: R58, Q58, Q55, R10.

Trong nhiing ndm tré lai day, cic nhém nghién
ctu, té chuc trong, ngoai nudc da thuc hién nhiéu
nghién ctiu khoa hoc va bao cdo danh gia tiém nang
dién gio trén bién tai Viét Nam bdng ciac phuong phap
khac nhau. Tuy nhién, phan 16n cac nghién ctu, bao
céo nay chua xét dén nhiing yéu t6 lién quan dén muc
tiéu phat trién bén viing nhu cac khu bao ton bién,
ludng hang hai, vi tri kiém an cta cac loai dong vat
bién, ngu truong ctia mot s6 nghé c4,... Chinh vi vay,
nghién ctiu nay dugc thuc hién bang cong nghé GIS
két hgp véi phuong phap Fuzzy Logic cho tling tiéu
chi vé tai nguyén thién nhién, kinh t€ - xa hoi va moi
trudng véi muc tiéu thanh lap ban d6 khu vic c6 kha
ning x4y dung cac trang trai dién gié tai ving bién
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) Moi truong

Viét Nam nham giup chinh quyén va cic nha dau tu
khoanh ving, tiét kiém thoi gian tim kiém vi tri dau
tu trong giai doan d4u cua dy an ciing nhu gép phan
phuc vu cho viéc quy hoach phat trién kinh té - xa hoi
tai dia phuong. Phuong phap nay dugc ap dung tai
khu vuc vung bién Viét Nam tinh tii bd khoang 200
km (Hinh 1) - day la khu vyc c6 mtc do tap trung toc
do gié va mat do nang lugng gié trung binh & do cao
100 m kha cao.
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A Hinh 1. Pham vi khu viic nghién ciiu

2. Dii liéu va phuong phap

Dbé thanh 14p ban d6 khu vuc c6 thé xiy dung cac
dién gi6é trén bién tiém ning, nhém nghién ctiu dya
trén cac tiéu chi ma Ngan hang thé giéi dua ra trong
Bdo cdo cudi cung “Lo trinh phat trién dién gié ngoai
khoi cho Viét Nam” cling nhu sy sdn c6 cua cac 16p di
liéu. Cu thé, trong bai bao, nhém da xac dinh dugc 12
tiéu chi c¢6 san (Bang 1) d€ thanh l4p ban d6 xay dung
cac trang trai dién gio tiém ndng.

Céc 16p tiéu chi trén dugc chuin héa theo thuat
toan Fuzzy theo cung ty 1é tii 0 - 1 va dugc tong hop

Bang 1: Cac 16p dii liéu thu thap

lai thanh ban d6 khu vuc cé thé xay dung cac trang trai
dién gi6 trén bién tiém ning.
2.1. Phuong phdp thu thdp va tong hop tai liéu

Tai liéu dugc thu thap va phén tich phuc vu cho
nghién ctiu bao gom:

a) Di liéu thudc tinh: Téng quan vé dic diém tu
nhién khu vuc bién Viét Nam; quy dinh, thong tu vé
cac nganh dang hoat dong trén bién (dau khi, khu bao
ton bién,...).

b) Dii liéu khong gian: Céc loai ban d6. Cac 16p ban
do tuong ting véi tiing tiéu chi dugc thu thép, xt ly va
s6 hoa nhu Bang 1.

c) Cac tai liéu khac c6 lién quan: Cac nghién ctiu
trén thé gisi va Viét Nam vé lua chon vi tri xay dung
cac trang trai dién gié dua trén cong nghé GIS két hop
phuong phap Fuzzy Logic.

2.2. Phuong phdp Fuzzy Logic

2.2.1. Ly thuyét

Ly thuyét Fuzzy Logic dugc Zadeh, L.A. néu ra lan
dau tién vao nam 1965. Dy la mdt ly thuyét toan hoc
cho phép giai cac vin dé phic tap, khong chic chan va
khong c6 cdu truc.

Hinh dang tap Fuzzy phu thudc vao cac kiéu ham
thudc khac nhau. Hién nay c6 nhiéu kiéu ham thudc
Fuzzy khac nhau dugc dé xuat. Cac tap fuzzy dugc xac
dinh v6i can dudi, can trén, cac gia trj gitia can dudi va
can trén. Tuy nhién, nhém nghién ctu chi liét ké mot
s6 ham thudc tiéu biéu dugc sti dung trong bai bao nay.

Ham thudc dang hinh L dugc xac dinh bdi cac gia
tri nhu sau:
hnéuu<a,véih<l1
b-—u

—a

0 néuu>b

Ham thudc Gamma tuyén tinh hay con dugc goi la

w(u)= Jnéua < u<b

STT Lop dii liéu Nam Dii liéu Nguén
1 | Téc do gid 2008 - 2017 Raster (0.0025° x 0.0025°) [5]
2 | Mat d6 nang lugng gié 2008 - 2017 Raster (0.0025° x 0.0025°) [5]
3 | bia hinh day 2021 Raster (0.0042° x 0.0042°) [10]
4 | Vitri dudng bo 2020 Vector [2]
5 | Vitri cic mo dau/khi 2020 Vector [3], [8] va [16]
6 | budng 6ng dan khi vé dat lién 2020 Vector [1]va[8]
7 | Céc tuyén cap internet ngdm 2021 Vector [13]
8 | Vitricdc cang bién 2021 Vector [6], [7]
9 | Mat d6 hang hai 2018 - 2021 Raster (0.005° x 0.005°) [12] va[17]
10 | Ngu trudng ctia mét s6 nghé ca 2019 Vector [4]
11 | C4c khu béo tén 2021 Vector [11] va [14]
12 | Vitri rua bién kiém dn 2020 Vector [15]
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https://www.protectedplanet.net/country/VNM

ham thudc L trai (do cé dang ngugc so véi ham thudc
dang hinh L), dugc xac dinh bai hai tham s6 a va b theo
cong thic:

0 néuu<a

,uJ(u): u—b’ néua<u<b

b-a
hnéuu >byéi h<1

2.2.2. Quy trinh thyc hién

Trong nghién ctu nay, quy trinh thuc hién thuat
toan Fuzzy Logic gom ba budc chinh sau:

Budc 1: Xac dinh cac diém gia tri cho cac tiéu chi
tham gia danh gia

Téc d¢ gio

Yéu té quan trong nhat can xem xét khi xay dung
cac trang trai dién giod la toc do gio tai khu vic. Dya vao
su tuong dong vé téc do gi6 t6i uu clia nhiéu nghién
ctiu va cong nghé tua - bin gié hién nay cling nhu di
liéu vén tdc gi6 trong pham vi khu vic nghién ctiu (dao
dong trong khoang 3,60 - 11,03 m/s), nhém nghién ctiu
xac dinh nhiing khu vuc ¢ van toc gié dudi 3 m/s sé
khong c6 kha nidng xay dung cac trang trai dién gio,
trong khi d6, nhiing khu viyc hoan toan c6 kha nang
xay dung sé co gia tri van toc gid 16n hon hodc bang 8
m/s.

Mat do nang ligng gio

Ngoai toc do gid, mat do nang lugng gid cling dugc
xem nhu la mét yéu t6 quan trong khong kém. Doi véi
cac khu vuc ¢6 mat do thap hon 300 W/m? sé khong
mang lai hiéu qua vé nang lugng. Nguogc lai, cac khu
vic dugc danh gia mang lai tiém ndng l6n vé ning
lugng c6 mat do niang lugng gid 16n hon 500 W/m?.

Dia hinh day

Trong phat trién dién gi6 trén bién, d¢ sau ctia nudc
anh hudng dang ké dén tinh kinh t€ ctia dy an dién gié
khi thiét ké nén moéng. Loai méng phu thudc vao dia
hinh day va diéu kién dia chat... Theo Ngan hang thé
gidi, dén nam 2023, méng ctia cac dién gid gan bo cung
loai v6i méng cuia cac dién gid trén bo voi do nude dudi
20 m. Trong khi do, cac loai moéng c6 dinh da dugc
chiing minh va c6 thé 4p dung trong céc khu vuc c6 do
sau nudc dudi 50 m; ngugc lai cac khu vuc c¢6 do sau
hon tti 50 - 1.000 m dugc xem la phu hgp véi cac dién
gi6 c6 nén mong noi.

Khodng cdch dén cdc cdang bién

Khoang cach cac trang trai dién gi6 dén cac cang
bién dugc xem 1a mét thanh phin quan trong gép phan
vao su thanh cong ctia chudi cung ting cho dién gi6
trén bién. Vi cac cang bién dam bao cho qua trinh van
tai, trung chuyén va lap rap cac bo phén c6 kich thudc
va trong lugng 16n nhu canh quat, tru thap, méng/dan
chan dé, may phat va cac b phan khac ciing nhu viéc
bao tri sau nay. D€ gidm chi phi véan tai, khoang cach ti
nhiing trang trai dién gi6é dén cac cang bién cang nho
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cang tot. Theo dé xudt ctia Ngan hang thé gidi, trong
bai bao, nhém nghién ctiu xac dinh nhiing khu vuc ¢6
khoang cach dén cac cang dudi hodac bing 60.000 m
dugc xem 1a tdi uu; ngugc lai nhiing khu vuc khong
pht hgp c6 khoang cach nay 16n hon 100.000 m.

Khodng cdch dén vi tri duong bo nghién ciiu

Cac trang trai gi6 gdn duong bo c6 thé gay ra nhiing
tac dong tiéu cuc anh hudng dén cong dong dan cu ven
bién. Mot s6 y kién cho ring, cac tuabin gi6 gan b lam
giam chat lugng cudc song, giam gia tri tai san va anh
hudng dén nén kinh té dia phuong c6 nguon thu nhap
chinh ti giai tri va du lich bién. Do d6, d€ giam thiéu
cac tac dong tiéu cuc do, cac trang trai dién gié nén
cach dudng bo nghién ctu trong bai bao khoang cach
xa nhat c6 thé.

Dua trén cac quy dinh ctia cac nuéc va chiéu cao
cot thap cling nhu duong kinh canh quat tuabin gié
clia cac tuabin gié gan bo va ngoai khoi dén nam 2030,
nhom nghién ctu xac dinh khoang cach tii cac trang
trai dién gié dén dén vi tri duong bo nghién ctiu trong
bai bao nay it nhat la 1.000 m.

Khodng cdch dén cdc mé dau/khi; 6ng dan khi vé ddt
lién; tuyén cdp internet ngdm

Dbé tranh xung dot véi cac doi tugng/nganh st dung
chung khong gian bién, trudc khi xay dung cac dién gi6
trén bién, chiing ta nén 14p ban d6 hién trang ciing nhu
quy hoach phat trién d6i véi tling d6i tugng/nganh do,
cu thé la cac khu vuc khai thac dau khi, cic tuyén cap
internet ngdm. Trang trai dién gio ly tuéng khong nam
trén vi tri cdc mé dau/khi, cic 6ng dan khi vé dat lién
va cac tuyén cap internet ngam.

+ Doi véi khoang cach dén cac vi tri dau khi va
duong 6ng dan khi: Nhom tic gida da dap dung Nghi
dinh s6 95/2015/ND-CP vé Quy dinh chi tiét mot s6
diéu ctia Lut D4u khi ban hanh vao thang 10/2015, dé
xac dinh nhiing khu vuc c6 khoang cach dén cac mo
dau khi va duong 6ng dan khi dudi hodc bang 500 m sé
khong c6 kha nang xay dung, va cac khu vuc ¢ vi tri
cach xa hon hodc bang 3.704 m (2 hai ly) dugc xem 1a
khu vyc ly tuéng.

+ Do6i véi khoang cach dén cac tuyén internet
ngdm: Hién nay, Chinh pha nhiéu nuéc da thiét lap
khoang cach t6i thiéu d€ bao vé cac tuyén cap internet
ngam. Tinh dén hét ndm 2024, Viét Nam du kién sé
c6 7 tuyén cap internet ngam [13]. Phdn 16n cac tuyén
cap internet nay két néi véi Trung Qudc va Nhat Ban.
Ngoai ra, trong pham vi khu vic nghién ctiu cling cé
mot s6 tuyén cap internet ngdm noi véi cac nude khac,
phan 16n thudc vé Trung Qudc va Nhat Ban (FLAG
Europe-Asia (FEA), APCN-2,...). Chinh vi vdy, nhém
tac gid da dua trén quy dinh khoang cach an toan ctia
hai nu6c nay d€ thiét lap khoang cach dén cic tuyén
cap internet ngdm trong nghién ctiu. Nhiing khu vuc
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¢ Moi truong

c6 khoang cach dén cac tuyén cép internet ngdm dudi
500 m thi khong c6 kha ndng xdy dung cdc trang trai
dién gio, trong khi dd, nhiing khu vuc hoan toan cé
kha nang xay dung cé khoang cach nay 16n hon hodc
béang 1.000 m.

Khodng cdch dén cdc tuyén hang hdi

Tuong tu nhu vi tri cdc mo ddu, cac 6ng dan khi
vé dat lién va cac tuyén cap internet ngam, vi tri trang
trai dién gio trén bién khong ndm trén céc tuyén hang
hai 1a nhiing dia diém thich hgp nhit. Céc vi tri nay sé
khong anh hudng dén bét ky tuyén dudng van chuyén
trong vung.

Tham chiéu theo muc 7, Diéu 5 ctia Nghi dinh s6
143/2017/ND-CP vé Quy dinh bao vé cong trinh hang
hai, trong nghién ctiu nay, nhém xac dinh khodng cach
trang trai dién gi6 trén bién dén cac tuyén hang hai t6i
thiéu trong bai bdo 1a 20 m, va khi khodng cédch nay 16n
hon hodc bing 60 m thi khu vic d6 hoan toan c6 kha
ndng xay dung trang trai dién gio.

Khodng cdach dén ngu trudng cia mot so nghé cd

Anh hudng ctia viéc lap dit dién gio trén bién doi
v6i moi trudng song clia ca va ngu truong ctia mot s6
nghé ca 1a mot trong nhiing van dé kinh té - xa hoi va
moi trudng chinh can dugc giai quyét trong qua trinh
lap ké hoach phat trién dién gié. Méi trudng séng cta
ca bi xdo tron ciing nhu thay ddi trong va sau khi lap
dat cac trang trai gi6. Diéu nay gay anh hudng truc ti€p
dén cac hoat dong danh bat thuy hai san cta ngu dan.
Do dd, diéu quan trong la phai biét moi trudng song
cta ca trong thuy vuc trudc khi dua ra bat ky quyét
dinh nao khac vé dia diém thich hgp. Tuy nhién, hién
nay, tai Viét Nam van chua cé nghién ctiu cu thé vé tac
dong ctia cac dién gid trén bién dén moi trudong song
cua cd. D€ xac dinh khoang cach tu trang trai dién gi6
dén ngu truong cua mot sé nghé ca, nhom tac gia da
dua trén chiéu dai ludi ctia cac nghé cd. Trong pham vi

Bang 2: Dang ham thudc cac tiéu chi

khu vyc nghién ctiu, hoat dong danh bit ca cha yéu la
cau ca ngli bang nghé ciu tay/cau vang; nghé gia van;
nghé ré; nghé luédi vay; nghé kéo doi va nghé ludi chup.
Trong do, nghé ludi vay co chiéu dai ludi cao nhéat dao
dong trong khoang 300 - 1.500 m phu thudc vao kich
G tau thuyén. Bén canh d6, moét s6 loai tau danh bat ca
chinh dang st dung tai ving bién Viét Nam c6 chiéu
dai trong khoang 8 - 32 m. Vi vay, trong nghién ctiu,
nhom tac gia da xac dinh khoang cach t6i thiéu tii trang
trai dién gi6 dén cac ngu trudng la 308 m va khoang
cach téi vula 1.532 m.

Khodng cdch dén cdc khu bdo ton va cdc khu viic riia
bién kiém dn

Viéc lap ké hoach lya chon dia diém phat trién
nang lugng gié trén bién cdn xem xét tdc dong dén cac
khu bao t6n va khu vuc rua bién kiém &n. Tai khu vuc
nghién ctiu, doc theo cac bo bién va cac dao la noi rtia
bién hay kiém én va d6 cing la noi c6 su da dang hé
sinh thdi cao. Céc tua - bin gi6 ngoai khai c6 thé gay
anh hudng dén cac loai sinh vét trong cac khu vuc bao
ton (vi du: Cac con duong di cu, khu chian nudi hodc
cho dn) va rua bién. Vi viy, ly tudng nhat 1a cic trang
trai dién gié trén bién nén dugc bo tri ngoai khu vuc
bao ton va khu vuc rtia bién kiém dn. Khodng cach tu
cac trang trai gié dén khu vuc nay cang xa cang cang
tot. Trong nghién ctiu, nhom tac gia da dya trén Thong
tu s6 10/2014/TT-BNNPTNT vé Quy dinh vé tiéu chi
xdac dinh ving dém cua khu riing dac dung va vanh dai
bdo vé ctia khu bao t6n bién do B6 NN&PTNT ban
hanh vao thang 3/2014 dé€ xac dinh khodang cach ti cac
trang trai gi6 dén khu vuc bao ton, khu vuc rtia bién
kiém 4n t6i thiu va t6i vu 14n lugt 1a 500 m va 1.000 m.

Budc 2: Xac dinh ham thudc dya trén di liéu

Trong nghién ctiu, cac ham thudc cht yéu & 2 dang,
d6 1a Gamma tuyén tinh va dang L. Cac dang ham
thudc dugc trinh bay chi tiét trong Bang 2.

- (N2) tuyén tinh

Tiéu chi Ham thu§c Fuzzy | Cac diém gia tri | Chu giai
va hinh dang

Toc do gi6é (m/s) - (N1) Dang Gamma a=3,b=8 Toc d6 gid < 3 bing 0,3 - 8 taing tu 0 - 1,
tuyén tinh >8 bing 1

Mat d6 ning lugng gié (W/m?) | Dang Gamma a=300, b=500 Mat d6 nang lugng gié <300 bang 0, 300 —

500 tang tti 0 - 1, >500 bang 1

Dia hinh day (m) - (S1) Dang Gamma

tuyén tinh

c=-1000, d=-1010

Khoang céch <-1010 béing 0, -1010 —-1000
tang ti 0 - 1, va >-1000 bing 1

internet ngdm (m) - (54) tuyén tinh

Khoang cich dén cac mé ddu/ | Dang Gamma a=500, b=3704 Khoang céch <500 bang 0, 500 - 3704 ting
khi (m) - (S2) tuyén tinh ti 0 - 1, va >3704 béng 1

Khoang cach dén cic duong 6ng | Dang Gamma a=500, b=3704 Khoang céch <500 bang 0, 500 - 3704 ting
dan khi (m) - (S3) tuyén tinh ti 0 - 1, va >3704 béang 1

Khoang cach dén cic tuyén cap | Dang Gamma a=500, b=820 Khoang céch <500 bang 0, 500 - 820 ting

ti 0 - 1, va >820 bang 1
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ton (m) - (E1) tuyén tinh

Tiéu chi Ham thu¢c Fuzzy | Cac diémgiatri | Chu giai

va hinh dang
Khoang cach dén ngu trudng Dang Gamma a=308, b=1532 Khoang céch <308 bang 0, 308 - 1532 ting
mot s6 nghé ca (m) - (S5) tuyén tinh ti 0 - 1, va >1532 bing 1
Khoang cich dén cic cing bién | DangL ¢=60.000, Khoang céch <60.000 bang 1, 60.000 -
(m) - (S6) d=100.000 100.000 gidam tti 1 - 0, va >100.000 bing 0
Khoang cach dén cac tuyén hang | Dang Gamma a=20, b=60 Khoang cdch <20 bang 0, 20 - 60 ting tu
hai (m) - (S7) tuyén tinh 0-1,va>60bang 1
Khoang cach dén cac khu bao Dang Gamma a=500, b=1000 Khoang céch <500 bang 0, 500 — 1000 ting

£ 0 — 1, va >1000 bing 1

Khoang cach dén vi tri dudng
bs (m) - (E2)

Dang Gamma
tuyén tinh

a=1000, b=2000

Khoang cich <1000 bang 0, 1000 - 2000
tang tit 0 - 1, va >2000 bing 1

Khoang cach dén cac khu vuc
rua bién kiém an (m) - (E3)

Dang Gamma
tuyén tinh

a=500, b=1000

Khoang céch <500 bang 0, 500 — 1000 ting
tli 0 - 1, va >1000 bing 1

Budc 3: Panh gia két qua

Sau khi xac dinh cac ham thudc cho tling tiéu chi,
nhom nghién ctiu tién hanh danh gia két qua thong qua
phuong phap st dung GIS.

2.3. Phuong phdp si dung GIS (Geographic
Information System - Hé thong thong tin dia ly)

Theo Cuc khao sat dia chat Hoa Ky (US Geological
Survey - USGS) va Vién Nghién ctiu Hé thong Moi
truong (Environmental Systems Research Institute -
ESRI), nhin chung hé théng thong tin dia ly dugc dinh
nghia 1a mdt hé thong dung dé€ luu tri, thao tic, phan
tich, quan ly va trinh bay tat ca cac loai di liéu dia ly.
Hién nay, GIS da dugc ting dung rong rai trong nhiéu
linh vuc nhu ndng lugng, moéi truong, ndong nghiép,
giao thong, khi tugng thuy vén... Trong bai bao, phan
mém QGIS 3.20.2 - ma nguén mé - dugc st dung dé
phan tich va tinh todn.

Sau khi thu thap ddy du cac 16p di liéu khong gian
can phén tich va ¢ day du cac gia tri cho tiing tiéu chi,
trinh tu cac budc xt ly va phan tich trong GIS dugc
trinh bay nhu Hinh 2.

A Hinh 2. Luéng xit Iy, phdn tich cdc dit liéu trong GIS

2.4. Phuong phdp tinh nding luong gio ky thudt

Dé tinh toan tiém nang ky thuét trong khu vuc
nghién ctiu, nhém sé loai bo di cac khu vuc c6 dién tich
nho hon 10 km? theo nhu Chuong trinh ho trg quan ly
nang lugng ctia Ngan hang thé giéi dé nghi va gia dinh
cac nha dau tu sé st dung tuabin V162-6.2 MW™ cho
nhiing khu vuc ¢6 t6c d6 gio 16n hon hodc bing 6 m/s
ting véi gi6 cap II. Nhu vay, véi nhiing gia dinh trén va
theo cach bo tri khoang cach gitia cac tuabin nhu Hoc
vién Nang lugng tai tao AG thiét ké nhu Hinh 4, sé c6
khoang 19 tuabin gio6 trong 1 trang trai dién gié va cong
suat dat dugc 11,78 MW trén mdi km?.

3. Két qua

Két qua khu vuc tiém néing c6 thé xay dung sau khi
tinh todn dugc thé hién nhu Hinh 5. Két qua cho théy,
cac pixel trong khu vic nghién ctiu c6 gia tri dao dong
trong khoang 0,47 - 1 v6i mtic d6 tap trung di liéu chu
yéu tii 0,71 - 0,92 va gia tri trung binh gan 0,82.

Béng phuong phap phén 16p phan vi két hgp cuing
viéc kiém tra cac vi tri du an da dugc xay dung va quy
hoach trén thuc t€, nhom nghién ctiu da xac dinh xac
dinh gia tri nguéng phu hgp cho toan bo pham vi khu
vuc nghién ctiu véi gia tri pixel trén 0,88 — dong nghia
khu vuc d6 dap ting gan nhu day du 12 tiéu chi (t6c do
gié, mat do nang lugng gid, dia hinh day, khoang cach
dén cac mo dau/khi, khoang cach dén duong 6ng dan
khi, khoang cach dén tuyén cap internet ngam, khoang
cach dén ngu trudng mot sé nghé ca, khoang cach dén
cang bién, khoang cich dén tuyén hang hai, khodng
cach dén khu bao ton, khoang cach dén vi tri dudng
bo, khodng cach dén khu vuc rua bién kiém an).

Trong téng hon 600.000 km? dién tich khu vuc
nghién ctu, khu vuc tiém ning c6 kha nidng xay dung
chiém hon 21,62% tuong duong 130.229,97 km?. Trong
do, dién tich khu vyc ti€ém ndng xay dung dién gi6 gan
bo (khu vuc c¢6 do sau nudc dudi 20 m) gan 14.330
km? ting v6i 11,00% trong tong dién tich khu vuc tiém
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A Hinh 3. Cdc 16p tiéu chi sau khi chudn héa Fuzzy

ndng, chu yéu tap trung tai cac tinh Quang Ninh, TP.
Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Thanh Hoéa, Nghé
An, Ha Tinh, Quang Binh, Ninh Thuén, Binh Thuén,
Ba Ria - Viing Tau, TP. H6 Chi Minh, Tién Giang, Bén
Tre, Tra Vinh, Bac Liéu va Ca Mau. Dién tich tiém nang
con lai la dién gi6 ngoai khoi chiém 89% (gan 116.000
km?), cu thé:

+ Dién gi6 ngoai khoi moéng c6 dinh (d6 sdu muc
nudc dudi 50 m) chiém 35,23% - ting véi 45.879,40
km?, phan bé tai cac tinh: Quang Ninh, Hai Phong,
Thai Binh, Nam Dinh, Thanh Héa, Nghé An, Ha Tinh,
Quang Binh, Quang Tri, Quang Ngai, Binh Dinh, Phu
Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuin, Binh Thuin, Ba Ria -
Ving Tau, Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh, S6c Tring,
Bac Liéu va Ca Mau.

+ Con lai hon 70.024 km? (53,77%) dién tich khu
vic ¢6 tiém ning xay dung cac dién gié mong ndi véi
dd sau muc nudc tii 50 - 1.000 m, phan b hau nhu xa
bd céc tinh, thanh nhu Hai Phong, Thai Binh, Thanh
Hoéa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quéng Tri,
Quang Ngai, Binh Dinh, Phu Yén, Khanh Hoa, Ninh
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A Hinh 5. Két qud khu vic ¢6 khd nang xdy dung cdc dién
gid trén bién

Thuén, Binh Thuéan, Ba Ria - Ving Tau, Tién Giang,
Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang va Bac Liéu.

4. Két luan va kién nghi

Bang cong nghé GIS két hop vé6i Fuzzy logic (cho
12 tiéu chi (t6c do gid, mat do nang lugng gio, dia hinh
ddy, khoang cach dén cdc mé dau/khi, khoang cach dén
cac duodng 6ng dan khi, khoang cach dén cac tuyén cap
internet ngdm, khoang cach dén ngu trudng mot s
nghé c4, khoang cach dén cac cang bién, khoang cach
dén cdc tuyén hang hai, khoang cach dén cac khu bao
ton, khoang cach dén vi tri duong b, khoang cach dén
cac khu vuc ruia bién kiém an)), nhém nghién ctu da
thanh 1ap ban d6 khu vuc xay dung cac trang trai gi6
tiém nang trong khu viyc nghién ctiu phan anh tuong
do6i ding véi ban d6 tiém nang gié ngoai khoi tai Viét
Nam trong pham vi 200 km thu¢c Chuong trinh ho trg
quan ly nang lugng cua Ngan hang thé giéi cong bo
nam 2019.



NGHIEN cUU 3

Bang 3: Dién tich khu vuc c6 kha ning xay dung cdc trang trai gié trén bién va cong suit tucng ing

Dién tich (km?) Cong suit (GW)
Khu vuc tiém nang Dién gi6 gan bo 14.329,71 142,35
Dién gié ngoai khoi méng c6 dinh 45.879,40 327,40
o Iy . 115.900,26
Dién gié ngoai khoi méng néi 70.020,86 417,12
Tdng khu vic nghién ciu 602.243,40 886,87

Vi mobi pixel dugc phén loai dya trén gid tri xép
hang, thong tin d6 rat hitu ich cho co quan, hoach dinh
chinh sach hay nha du tu c6 thé rat ngan khoang thoi
gian trong viéc xac dinh cac khu vyc dau tu xay dung.

Tuy nhién, nghién ctiu chua xem xét dén yéu t6 dia
chat, méi trudng song ctia cac loai ca va thoi ti€t cling
nhu nhiing yéu t6 lién quan dén cac thién tai tu nhién
nhu bao, dong dat. Bén canh do, cin c6 nhiing nghién
ctiu sdu hon vé tac dong cac du an dién gio6 trén bién
dén hé sinh thai, ti d6 dua ra pham vi anh hudng cua
cac trang trai dién gié dén ching cu thé tai tling dia
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